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Kuru Fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) Baz1 Tarimsal Ozelliklerin Genotip

Cevre interaksiygnlarl ve Stabilitelerinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Hatice BOZOGLU, Ali GULUMSER
OMU Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumu, Samsun-TURKIYE

Gelig Tarihi: 16.11.1998

Ozet: Bu calisma Kuru fasulyede verim ve bazi verim karakterlerinin genotip x cevre interaksiyonlarini belirlemek (izere Samsun’un
Merkez, Bafra, Carsamba ve Ladik ilcelerinde yapiimistir. Deneme Ladik’ de 1 diger cevrelerde 2 yil stre ile yurttilmus olup, genotip
X cevre interaksiyon varyanslari ve stabilite testi 7 cevre Uzerinden belirlenmistir. Denemede sahin-90, Esk-855, Yunus-90,
Karacasehir-90, Yalova-5 tescilli cesitleri ile Yerli ve Horoz olarak adlandirilan kdy cesitleri ve 2685, 2691, 2715, 2770, 123, ABA-
58 ve WA-6780-8 hatlari olmak Uzere 14 ¢esit/hat kullanilmistir. Degisen cesit, cevre ve gesit x ¢evre interaksiyonunun tane verimi
ve diger incelenen tim karakterlere etkisi ¢cok ©nemli olmustur. Yunus-90, Esk-855, Yalova-5, Horoz, WA-6780-8 ve Yerli
cesitlerinin tane verimi bakimindan stabil oldugu tespit edilmistir. Kullanilan cesitlerde verim dekara 162.7-237.7 kg arasinda
degismis olup, Turkiye ve bolge ortalamasinin tzerinde iken, gevreler icerisinde Merkez ilge bu ortalamanin altinda kalmistir.

Determination of Genotype x Environment Interactions of Some Agronomic Characters
in Dry Bean (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract: In this study, genotype x environment interactions and stability of seed yield and some components of the dry bean were
determined. The trials were conducted in the provinces of Carsamba, Bafra and Samsun for two years and in Ladik for one year.
Five registered varieties (Sahin-90, Esk-855, Yunus-90, Karacasehir-90, Yalova-5), two indigenous varieties (Horoz , Yerli) and
seven lines (2685, 2691, 2715, 2770, 123, ABA-58 ve WA-6780-8) at 7 locations were evaluated for GxE interactions, and for
the stability parameters of regression coefficient and mean square of deviation from the regression. The efects of genotype,
environment and GxE interactions on seed yield were higly significant. It was found that the Yunus-90, Esk-855, Yalova-5, Horoz,
WA-6780-8 and Yerli genotypes were stabile for seed yield. The seed yields of these genotypes were 162.7-237.7 kg per decare.

The average yields of the locations, except that of Samsun, were higher than that of Turkey.

Giris

2000'li yillarda ulkemizin Avrupa'nin en kalabalik
toplumu olacagdr tahminleri, kisi basina disen Kalori ve
protein miktarinda 70’li yillarla kiyaslandiginda meydana
gelen azalis, gelismis Ulkelerin, hatta diinya ortalamasinin
altinda olusumuz; Turkiye'nin besin maddeleri Uretimi
bakimindan kendi kendine yeterliligini  tekrar
degerlendirmek gerektigini ortaya koymaktadir (1).

Protein kaynaklarimizdan olan fasulye bolge ve
Ulkemizde ¢ok sevilen ve tlketilen 6nemli bir yemeklik
tane baklagil bitkisidir. Ancak Uretim sorunlarinin
belirlenmesi ve ¢ozimune yonelik cabalarin yetersizligi,
1slah edilmis yeterince gesidin olmayist ya da ekiliglerinin
yayginlastirilamamasi fasulye Uretimindeki atilimlari
kisitlamistir. Ulke genelinde fasulyenin en fazla yetistigi
bolgelerden biri Karadeniz Bolgesi olup, boélgenin %
82'lik kismi ise Samsun ilinde ekilmesine ragmen verim,
hem Dbolgede hem de ilde Turkiye ortalamasinin ¢ok
altindadir (2). Yanlis uygulamalar, yetersiz yetistirme

teknigi, uygun ve yeterli sayida stabil cesit olmayisi
bolgenin problemleridir.

Stabilite, cevre sartlarinda yapilacak bir degisikligin
genotipler Uzerinde olabilecek etkilerin daha Onceden
tahmin edilmesi olarak tanimlanmaktadir (3). Stabil cesit,
cevreler arasindaki varyanst kucuk, performanst ise
deneme ortalamasina paralel ve regresyondan sapma
kareler ortalamasi dusik olan gesittir (4).

Genotip x cevre interaksiyonlarini saptamak icin
kurulan denemelerde, genotip x yer interaksiyonunun
Onemsiz ¢ikmasi halinde cesit secimi kolay olacaktir. Bu
interaksiyonun 6nemli olmasi yani genotiplerin
performans siralamasinin degistigi durumlarda her
lokasyon icin cesit gelistirme gerekliligi s6z konusudur.
Genotip x yil interaksiyonlarinin énemli olmasi ise kolayca
yorumlanamaz, her yil ayri bir islah programi da
olamiyacagina gore yillar itibariyle Ustin performans
gosteren genotipleri ayirmak en iyi yol iken, genotip x yer
x yil interaksiyonunun 6énemliliginde ise islah¢inin bitin

211



Kuru Fasulyede (Phaseolus vulgaris L.) Bazi Tarimsal Ozelliklerin Genotip Cevre Interaksiyonlari ve Stabilitelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

lokasyonlar ve yillarda ortalama verimi Ustln genotipleri
secmesi gerekmektedir (5).

Menemen kosullarinda 30 soya ¢esidinin 3 yil sire ile
ikinci Urune yatkinliginin incelendigi bir arastirmada,
cesitlerin adaptasyon durumlarini belirlemek icin Finlay-
Wilkinson tarafindan gelistirilen regresyon Kkatsayisi ve
ortalama degerler kullanilmistir. Butin cevrelere iyi
adaptasyon; genotip ortalamasinin genel ortalamadan
blylk ve regresyon Kkatsayisinin 1'e esit olmasi, butin
cevrelere orta derecede adaptasyon; genotip
ortalamasinin genel ortalamaya ve regresyon katsayisinin
1’e esit olmasi, bitin cevrelere kétl adaptasyon; genotip
ortalamasinin genel ortalamadan Kuclk ve regresyon
katsayisinin 1'e esit olmasi, iyi cevrelere ¢zel adaptasyon;
regresyon katsayisinin 1'den buylk olmasi ve Kkoti
cevrelere Ozel adaptasyon ise regresyon katsayisinin 1°
den Kucik olmasi seklinde tanimlanmistir (6).

Ege Bolgesinde umitli patates klonlarinin uyum
yeteneklerini belirlemek icin 3 farkli cevrede 2 yil sure ile
calisma yurutdlmuastdr. Stabilite analizleri 6 cevre
lUzerinden 17 genotipin ortalamasiyla diizenlenen 2 yanli
tablodan Arshad (1990) tarafindan tanitilan yéntemlere
gore, regresyon katsayisi (b), regresyondan sapmalarin
varyansi (S°b) ve cevreler lizerindeki varyans (S4) ve
regresyonun standart hatasi (SH) kullanilarak yapilmistir

(7).

Materyal ve Yontem

Deneme Yerlerinin  Ozellikleri: Denemelerin
yurataldagu alanlarin topraklari
tinl Killi karakterde olup, pH Bafra (ilk yil 6.9, ikinci yil

7.35) ve Carsamba’ da (7.55 -
7.25) her iki yilda da nétr iken, Merkez ilge (5.95 - 5.6)
iki yilda da orta asit, Ladik

(6.25) ise hafif asit ozellik gdstermistir. Deneme
alanlarinda en bariz farklilik organik
maddede gorilmustar. Ik yil Bafra (%1.72) ve Carsamba
(%1.44) deneme alanlarinda organik madde az, ikinci
yilda (920.97 - 9%0.7) ¢ok az, Merkez ilcede ik yil
(%3.66) fazla, ikinci yil (%2.21) orta seviyede oldugu
tespit edilmistir.

Samsun ili Orta Karadeniz Bolgesinin tipik iklimini
yansitir. Merkez, Carsamba, Bafra ilceleri birbirine benzer
Ozellikte olup yazlari nispeten sicak ve kurak, Kislari serin
ve yagisli bir iklime sahiptir. Ladik I¢ Anadolu Bolgesinin
iklim 06zelliklerini yansitir. Denemelerin yUrutildagu
yillarda Merkez ilgenin vegetasyon periyodundaki sicaklik
ortalamast (19.1 ve 20.57C) en ylksek iken, en disik
sicaklik (8.2°C) Ladik’te gorilmustir. Bu periyotta diisen
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yagis miktart Merkez ilcede denemenin yUritildigu
yillara gére 329.7 ve 239.6 mm iken, Bafra’ da 287.4 ve
225 mm, Carsamba’da 313.7 ve 365.9 mm, Ladik’ de ise
274.4 mm olmustur.

Materyal: Denemede, 14 Kkuru fasulye cesit/hatti
kullanilmigtir. Bu ¢esit/hatlarin tamami beyaz tane renkli
ve tane sekilleri genellikle horoz ve selanik tipinde olup,
cesitlere goére farkllik gostermektedir. Sahin-90,
Karacasehir-90, Esk-855, Yalova-5 tescilli cesitlerdir.
Horoz ve Yerli ise yerel kdy cesitlerdir. ABA-58 ve WA-
6780-8 CIAT ‘tan temin edilmistir. Geriye kalan 123,
2685, 2691, 2770, 2715 nolu hatlar ise daha 6nceki
yillarda yapilan denemelerde yiksek verimlilik 6zellikleri
ve tane sekilleri dikkate alinarak secilmistir. Karacasehir-
90 ve 123 nolu hat bitki boyu bakimindan yarti yatik, Yerli
cesidi sirik geri kalanlar ise bodur formdadir.

Yoéntem: Denemeler 4 farkll yorede iki yil sure ile
kurulmasina ragmen Ladik'te ikinci yil sonug
alinamamigstir. Denemeler 3 tekrarlamall olarak tesadif
bloklart deneme desenine gore kurulmustur. Cesitlerin
yerlestirildigi parseller 2.25 x 5 m boyutlarinda olup,
parsellerde 45 c¢m sira aralidinda 5 sira yer almistir.
Ekimler her iki yilda da Mayis ayi igerisinde yapilmistir.
Ekimle birlikte dekara 4 kg saf azot hesabiyla giibre
uygulanirken, tohumlar Rhizobium phaseoli bakteri susu
ile asilanmistir. Bakim isleri ¢evre sartlarina bagl olarak
tim cevrelerde mumkin oldugunca ayni olacak sekilde
yurdtilmeye calisilmigtir. Carsamba'da ik yil 2 kez
sulama, 3 kez capalama, ikinci yil 3 sulama ve ¢apalama;
Bafra'da ilk yil 3, ikinci yil 4 kez sulama ve ardindan
capalama yapilmigtir. Samsun Merkez’ de ilk yil 2 sulama
yapilirken, ikinci yil su kithgi nedeniyle sadece bir kez su
verilebilmistir. Ladik’ de ise yagislarin uygun zamanlarda
dismesi nedeniyle 2 sulama, 3 kez de ¢apa yapimistir.

Denemede bazi fenolojik 6zellikler ile tane verimi ve
verimi belirleyen 6nemli agronomik Ozellikler, tanede
kabuk, tanede ham protein, tane buyUklik indeksleri
tespit edilmis, ancak bu makalede bunlardan bir kismi
verilebilmistir. 1ki yil sire ile yiirGtilen denemede varyans
analizi, Ladik’ de ikinci yil sonu¢ alinamamas! nedeniyle
yillar Gzerinden degil, her bir deneme yeri bir ¢evre kabul
edilerek toplam 7 yer Uzerinden birlestirme yapilarak
TARIST programinda yapilmistir (8). Etkili farklar ortaya
koymada Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullaniimigtir.

Geleneksel varyans analizleri ile tahmin edilebilen
genotip x cevre interaksiyonlari istatistiksel onemlilik ve
sayisal buyUKIUk olarak elde edilebilmekte, tek tek
genotiplerin farkli cevre etkenlerine tepkileri hakkinda
yeterli bilgi vermemektedir. Bu nedenle genotiplerin
degisik ozellikleri bakimindan performanslarini ortaya



koyacak stabilite parametreleri belirlenir. Stabilite
analizlerinin yapilabilmesi icin genotip x ¢evre interaksiyon
varyanslarinin énemli olmasi gerekmektedir (5). Bir ¢ok
stabilite testi vardir. Bu calismada Eberhart - Russel
(1966)" a gore stabilite belirlenmistir. Buna gore;

- her genotipin degisik cevrelerde aldiklari genotip

degerlerinin  cevre ortalamalari Uzerine regresyonu:
b=%_, (xﬂ- X) (X7 x)1Z | (x)- X..)?
i = genotipler, j = cevreler -her genotipin dedisik
cevrelerde aldiklart fenotip degerlerinin, cevre
ortalamalari Uzerine regresyondan sapma kareler orta-
lamasi: S?d=1/q-2 [ (X - X )*-bi*Z_(x - X )]
=10 5 J=1 J .
bulunmustur (9). Buna gore stabil bir genotip, ortalamasi
genel ortalamadan yuksek, regresyon katsayisi 1'e esit,
cevreler Uzerindeki varyansi yani regresyondan sapma
varyans! sifir veya sifira yakin olanidir.  Genotiplerin
adaptasyonlart  denemenin genel ortalamasi ( x ) ve
regresyon Kkatsayist (b) ve bunun igin belirlenmis glven
sinirlart (G.S= x = t . S x) kullanilarak Grafik 1’ de
gosterildigi gibi 9 gruba ayrilmistir (10).

H. BOZOGLU, A. GULUMSER

Bulgular

Bitkide Bakla Sayisi: Farkli c¢evrede yetistirilen
fasulye cesitlerinin bitkide bakla sayilarina ait ortalamalari
Tablo 2" de ve varyans analiz sonuglari Tablo 1’ de
verilmigtir.

Yemeklik tane baklagillerde verimi belirleyen en énemli
Ozelliklerden biri olan bitkide bakla sayisi, yapilan varyans
analizi sonucu cesit, cevre ve ¢esit x ¢evre interaksiyonundan
% 1 olasilikla etkilenmistir. Farkli yerlerde bitkide bakla
sayisl 5.54 ile 16.76 adet arasinda degismistir. Cevreler
icersinde Bafra-2 en yiksek bitkide bakla sayisina sahip
olurken, Samsun gerek ilk y1l gerekse ikinci yil sirastyla bitki
basina ortalama 5.54 ve 5.87 adet ile en disuk bakla saysi
vermis ve ayni gruba (c) girmislerdir.

Cesitlerin bitkide bakla sayisina etkisi % 1 olasilikla
Onemli bulunmustur. Kullanilan cesitlere gore bitki basina
ortalama bakla sayisi 9.43 ile 15.73 adet arasinda
degismistir. Yalova-5 cesidi en dislk bakla sayisi verirken,
WA-6780-8 ve Yerli cesiti ile ayni gruba (c) girmisti. En
ylksek bakla sayisi 15.73 adet ile Karacasehir-90 cesitinde
goérulmustar.

X X
bi>1 bi| >1 bi>1 iyi cevrelere i|c iyi cevrelere
Xi< X xi|= x Xi> X kot uyum ol u iyi uyum
bi=1 bif =1 bi=1 tim cevrelere t] ¢ tim gevrelere
Xi< X xi|= x Xi> X koétl uyum ol u iyi uyum B
bi<1 bi| <1 bi<1 kot cevrelere k| ¢ kot cevrelere
Xi< X xi[= x Xi> X kotd uyum ol u iyi uyum
Crafik 1. Genotipik adaptasyonun matematiksel ve sozel anlatimi
Varyasyon Bakla Sayisi 1000 tane Ag. Tane Verimi Kabuk Orani Tablo 1. Farkl cevrelerde
Kaynaklari SD KO KO KO KO yetigtirilen fasulye
cesitlerinin bazi
Ozelliklerine ait varyans
Cevre 6 892.9** 199589.2** 234037.4** 7.05** analiz sonuglar
Hatal 14 13.1 2190.8 7696.4 0.69
Cesit 13 77.7%* 203568.1** 10540.3** 24.34**
CevrexCesit int. 78 22.0%* 6524.0%* 6486.4%* 1.18**
Hata2 182 7.9 2115.7+* 2472.4 0.38
Genel 293 33.1 16274.8 8890.7 1.81
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Tablo 2. Farkli cevrelerde yetistirilen fasulye gesitlerinin bitkide bakla sayisi (adet)
CEVRELER Cesit
Cesitler ~ Carsambatl CarsambaZ2 Bafral Bafra2 Merkez1 Merkez2 Ladik Ort.*

1.5ahin-90 11.7 13.3 9.7 17.3 4.4 4.8 17.3 11.21 abc

2.123 17.3 19.3 15.0 16.7 4.8 6.4 27.7 15.31 ab

3.Yunus-90 14.7 14.7 10.3 16.7 10.0 4.2 19.0 12.80 abc

4.2685 13.7 18.0 11.0 21.3 4.4 6.7 13.3 12.64 abc

5.2691 9.0 15.3 9.7 15.3 3.8 5.6 16.0 10.68 bc

6.Horoz 11.0 14.3 12.3 19.0 10.3 5.5 16.7 12.73 abc

7.WA-6780-8 13.3 12.7 9.3 12.7 3.5 4.3 11.7 9.63 ¢

8.Yalova-5 8.3 12.7 9.7 16.0 5.8 3.9 9.7 943 ¢

9.2770 9.0 18.3 10.3 19.0 4.3 5.5 15.3 11.70 abc

10.2715 10.0 15.0 12.7 15.7 3.0 5.9 10.3 10.37 ¢

11.Esk-855 13.0 15.0 11.3 16.3 4.4 14.2 9.3 11.95 abc

12.ABA-58 19.0 11.7 11.7 15.0 5.2 2.5 20.3 12.20 abc

13.Yerli 11.0 14.7 8.0 13.7 6.2 4.9 10.7 9.88 ¢

14.K.sehir-90 19.3 20.0 14.7 20.0 75 7.7 21.0 15.73 a

Cevre Ort.* 12.88 ab 15.36 ab 11.12b 16.76 a 5.54 ¢ 5.87c 15.6 ab 11.76

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 olasilikla fark yoktur.
Tablo 3. Farkli cevrelerde vetistirilen fasulye ¢esitlerinin bitkide bakla b Y:i 1.76

saylis! i¢in saptanan stabilite parametreleri 2 1
Cesitler Ortalama Reg.Katsayis1 Reg.Sapma
x) (bi) KO (S%d) 15 2
1.sahin-90 11.21 1.19 -12.48 ' 14 4
ge[® ° 12
2.123 15.31 158 47.20 17 |4
5e o3 b1
3.Yunus-90 12.80 1.04 154.30 14 ge 710 s =
4.2685 12.64 1.28 1.01 55
5.2691 10.68 1.10 -6.11 0.5 - o 11
6.Horoz 12.73 0.93 8.79
7.WA-6780-8 9.63 0.91 -2.62
8.Yalova-5 9.43 0.84 9.40 0 S S S S S —
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

9.2770 11.70 1.28 1.77
10.2715 10.37 0.95 13.75 Crafik 2. Farkli yerde yetistirile fasulye cesitlerinin bitkide bakla sayisi
11.Esk-855 11.95 0.53 63.13 icin belirlenen adaptasyon siniflari
12.ABA-58 12.20 127 58.37 Varyans analizi sonucu bitkide bakla sayisina hem cesitler
13.Yerli 9.88 0.80 -0.26 hem cevreler hem de interaksiyonlarinin etkisinin énemli
14.K.sehir-90 15.73 1.35 23.60 olmasi nedeniyle ¢esitlerin stabilite durumlarinin belirlenmesi
Ortalama 1.76 107 icin stabilite parametreleri hesaplanip Tablo 3’ de ve
Giiven s Y156 bl +027 adaptasyon siniflari Grafik- 2’ de verilmistir.
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Bitkide bakla sayisi bakimindan deneme ortalamasi
11.76 adet olup, 2, 3, 4, 6, 11, 12, ve 14 nolu cesitler
ortalamay! gec¢mistir.  Hesaplanan regresyon katsayisi
0.53 ile 1.58 arasinda, buna ait gliven sinir1 ise 0.8 < bi
< 1.34 olmustur. 2, 11, 13 ve 14 sira nolu cesitler bu
sinirlarin disinda kalmustir. Horoz ¢esidinin ortalamasi
deneme ortalamasindan yiksek, regresyon katsayisi 1" e
yakin ve regresyondan sapma Kkareleri ise kullanilan
cesitler icerisinde 0" a yakin olanlardan biri olarak
gorulmektedir (Tablo 3).

Grafik-2 ‘den de gorilecegi gibi bakla sayisi
bakimindan Sahin, Yunus, Esk-855, Horoz, ABA-58,
2691, 2770, 2715, 2685 tum cevrelere orta uyum
gosterirken, Eberhart ve Russel (1966)" a gére Horoz
cesidinin en stabil oldugu belirlenmigtir.

1000 Tane Agirhgr:  Farkli  cevrede yetistirilen
fasulye cesitlerinin 1000 tane agirliklarina ait ortalamalar
Tablo 4 de ve varyans analiz sonuglari Tablo 1’ de
verilmigtir.

H. BOZOGLU, A. GULUMSER

Yemeklik tane baklagillerde verimi ve pazar kalitesini
etkileyen en 6nemli Kriterlerden olan 1000 tane agirhigi,
yapilan varyans analizi sonucu c¢esit, cevre ve bunlarin
interaksiyonlarindan % 1 olasilikla etkilenmistir (Tablo 1).
Farkli yerlerde 1000 tane agirligi 347.28 ile 545.33 g
arasinda degismistir. En yiksek (545.33 g) 1000 tane
agirhgi Ladik’ den elde edilirken , bunu 446.31 g ile
Carsamba’ nin ilk yili izlemis ve yapilan Duncan testinde bu
iki cevre ayni gruba (a) girmislerdir. En distik 1000 tane
agirhgina ise Bafra-2 (347.28 g) ile Samsun-2 de (355.98
g) rastlanmistir. Denemeye alinan cesitlerde 1000 tane
agirhgi  159.58 ile 520.93 g arasinda olup oldukg¢a genis
sinirlarda degisim gostermistir. En az 1000 tane agirligina
Karacasehir-9Q0 cesidinde rastlanirken , Yerli ¢esidi en yiksek
degeri vermistir. Varyans analizi sonucu cesit x cevre
interaksiyonunun da 1000 tane agirligina etkisinin % 1
olasilikla 6nemli oldugu gértlmustir. Bu nedenle cesitlerin
1000 tane agirhigi bakimindan stabilite durumlarini
belirlemek icin stabilite parametreleri bulunup Tablo 5° de ve

Tablo 4. Farkli cevrelerde yetistirilen fasulye cesitlerinin 1000 tane agirhgi (g)
CEVRELER Cesit

Cesitler Carsamba1l Carsamba2 Bafral Bafra2 Merkez1 Merkez2 Ladik Ort.*
1.5ahin-90 533.97 508.37 401.30 448.30 494.27 450.50 693.70 504.34 a
2.123 254.50 301.63 281.30 232.93 225.40 248.97 317.70 266.20 f
3.Yunus-90 441.83 432.70 466.30 279.97 285.87 285.00 564.80 393.77 de
4.2685 511.33 457.90 488.20 340.20 317.07 346.30 644.30 443.62 ¢
5.2691 510.07 434.13 476.00 358.63 379.27 379.07 623.20 451.46 bc
6.Horoz 420.67 409.40 409.40 341.43 377.00 407.70 578.30 420.56 cd
7.WA-6780-8 430.40 419.10 440.67 316.97 344.47 338.70 495.90 398.03 de
8.Yalova-5 526.60 405.70 569.37 452.00 550.77 422.70 635.70 508.90 a
9.2770 488.97 444.73 465.37 406.80 381.00 382.17 631.30 457.19 bc
10.2715 430.07 366.40 364.37 363.17 340.67 354.70 520.40 391.40 de
11.Esk-855 554.93 446.87 503.27 425.97 480.27 446.93 588.10 492.34 ab
12.ABA-58 439.57 378.17 322.67 308.13 359.70 320.73 463.10 370.30 e
13.Yerli 543.13 485.53 557.93 430.93 495.13 432.03 691.80 520.93 a
14.K.sehir-90 152.30 137.93 176.30 156.50 139.67 168.23 186.20 159.58 g
Cevre Ort.* 446.31 a 402.04 bed 423.0 bc 347.28d 369.3 cd 355.98d 5453 a 411.74

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 olasilikla fark yoktur.
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bunlar kullanilarak tespit edilen adaptasyon siniflari da
Grafik 3" de gosterilmistir.

Tablo 5. Farkli cevrelerde vetistirilen fasulye cesitlerinin 1000 tane
adirliklarr i¢in saptanan stabilite parametreleri

sinirt 332.25 < X < 491.23, regresyon Kkatsayisi icin
hesaplanan ise 0.658 < bi < 1.29 degerleridir. 1., 6., 8. ve
13. cesitlerin regresyon katsayilari digerlerine nazaran 1’ e
daha yakin olup bunlar icerisinde de 6. ¢esidin regresyondan
sapma kareler ortalamasi sifira en yakin olmustur (Tablo 5).

Grafikten de gorulecegi gibi 6, 7, 9, 10, 12 sira
numarall gesitler tim cevrelere orta uyum gosterirken;

Cesitler Ortalama Reg.Katsayisi Reg.Sapma KO 3., 4. ve 5. cesitler iyi cevrelere orta, 1., 8., 11., 13.
( x) (bi) ( S%d) cesitler tim cevrelere iyi uyum goéstermistir. 2 nolu gesit
ise kotl gevrelere Kot uyum gostermistir.
1.5ahin-90 504.34 112 217742 .Tan.e. Verimi: Farkli (_;e.vrele.rde yet@’glrllen fasulye
cesitlerinin dekara tane verimleri Tablo 6 da, bununla
2.123 266.20 0.38 31745 ilgili varyans analiz sonuglari Tablo 1" de verilmistir.
3.Yunus-90 393.77 1.49 17356.7 Varyans analizi sonucu cesit, cevre ve cesit X cevre
4.2685 443.62 157 7079.2 interaksiyonunun tane verimine etkisinin 91 olasilikla
6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Degisen ¢evrelerde
5.2691 451.46 135 2471 tane veriminin dekara 79.2 ile 264.4 kg arasinda degerler
6.Horoz 420.56 1.01 4325.3 aldigi tespit edilmistir. En yiksek verim Carsamba-1'den
7. WA-6780-8 398.03 0.88 6378.4 elde edip, yapilan Duncan testine gore (a) grubuna girerken,
8. Valova.5 508.90 0.94 181506 dekara 240.4 kg ile Ladik, 227.2 kg ile Carsamba-2 ve
ralova- ' ' ' 242.0 Kg ile Bafra-2 birbirlerinden istatistiki olarak farklilik
9.2770 457.19 1.24 1715.7 gbstermeyip (ab) grubuna girmiglerdir (Tablo 6). En disik
10.2715 391.40 0.87 2058.5 tane verimi ise Merkez-2" den (79.2 kg) elde edilmistir.
11.Esk-855 492.34 0.79 2828.7 Denemede Kullanilan cesitlerin ortalama tane verimleri
birbirinden farklilik gostermistir. Nitekim c¢esitlerin tane
12.4BA-58 370.30 075 6176.5 verimi ortalamasi dekara 162.7- 237.7 kg arasinda
13.Yerli 520.93 1.08 15794.0 degismistir. Aradaki yaklasik 75 kg’ ik fark istatistiki olarak
14.K.sehir-90 159.58 0.16 1304.4 %1 olasilikla 6nem_li leugtur. En yiksek verim ABA-58
hattindan elde edilmis olup Duncan kiyaslamasinda tek
Ortalama 411.74 0.974 basina bir grup (a) olusturmustur. 123 numarali cesit ise
Giiven siniri "X +79.49 bi+0.316 dekara 162.7 kg tane verimi ile en disik verim veren gesit
Grafik 3. Farkl yerde vyetistirilen fasulye
- cesitlerinin 1000 tane agirhgr igin
. =411.74 belirlenen adaptasyon siniflari
3
1,5 . o4
.. 1‘
1 7 leb e d3
. 10°° ) 8
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e 2
0 14 . . . . . . . . .
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1000 tane agirhgi icin  Dbelirlenen  stabilite olup, tek bagina (d) grubunu olusturmustur.

parametrelerinden regresyon Kkatsayisi 0.16 ile 1.57,
regresyondan sapma Kkareler ortalamasi ise 547.1 ile
21774.2 arasinda degismistir.  Denemenin 1000 tane
agirhgi ortalamasi 411.74 golup, 1,4, 5,6, 8,9, 11 ve 13
sira numarall cesitler ortalamadan daha yiksek deger
gostermiglerdir. 1000 tane agirigi icin hesaplanan glven
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Cesit, cevre ve bunlarin interaksiyonlarinin tane
verimine etkisinin énemli olmasi nedeniyle gesitlerin bu
Ozellik bakimindan stabilite durumlarini belirlemek icin
regresyon Kkatsayisi ile regresyondan sapma kareler
ortalamasi bulunup Tablo 7' de verilmis ve cesitlerin
adaptasyon siniflar1 da Grafik 4’ de gosterilmistir.
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Tablo 6. Farkli cevrelerde yetistirilen fasulye cesitlerinin tane verimleri (kg/da)
CEVRELER Cesit

Cesitler Carsambal  CarsambaZ2 Bafrat Bafra2  Merkez1  Merkez2 Ladik Ort.*
1.Sahin-90 315.7 265.0 296.0 270.0 67.0 81.7 286.3 225.9 ab
2.123 252.7 214.3 201.0 182.7 53.7 63.0 171.3 162.7 d
3.Yunus-90 261.0 229.0 164.7 169.0 127.7 48.0 342.3 191.7 abcd
4.2685 249.3 320.3 203.0 240.0 83.0 94.3 305.3 213.6 abc
5.2691 243.7 217.3 177.3 195.7 111.3 80.0 181.3 172.4 cd
6.Horoz 289.3 239.3 170.0 306.3 135.3 101.7 187.3 204.2 abed
7.WA-6780-8 279.3 191.7 225.0 189.3 50.3 63.3 247.7 178.1 cd
8.Yalova-5 218.0 206.7 200.3 333.0 118.3 73.0 177.0 189.5 bed
9.2770 199.7 227.0 184.7 300.0 114.0 88.0 269.3 197.5 abcd
10.2715 197.0 195.7 173.7 239.7 106.3 56.7 208.7 168.2 cd
11.Esk-855 333.3 252.0 198.7 292.3 91.7 81.7 79.0 189.8 bcd
12.ABA-58 400.7 229.0 205.0 237.3 66.3 130.0 395.3 2377 a
13.Yerli 279.0 236.0 192.0 196.3 118.3 73.0 287.0 197.4 abcd
14.K.sehir-90 182.7 157.3 202.3 236.3 92.0 74.3 227.3 167.5 cd
Cevre Ort.* 264.4 a 227.2 ab 1995b  242.0ab 954 ¢ 79.2¢ 240.4 ab 192.6

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 olasilikla fark yoktur.

Tablo 7. Farkl cevrelerde yetistirilen fasulye cesitlerinin tane verimi
icin saptanan stabilite parametreleri
Cesitler Ortalama  Reg.Katsayisi Reg.Sapma
(x) (bi) KO ( S2d)

1.Sahin-90 225.9 1.35 5025.6
2.123 162.7 0.95 4166.9
3.Yunus-90 191.7 1.04 18815.5
4.2685 213.6 1.14 9604.7
5.2691 172.4 0.74 1698.7
6.Horoz 204.2 0.89 9233.9
7.WA-6780-8 178.1 1.12 5229.3
8.Yalova-5 189.5 0.88 14791
9.2770 197.5 0.90 8444.4
10.2715 168.2 0.81 2459.7
11.Esk-855 189.8 1.02 33784.0
12.ABA-58 237.7 1.42 25761.0
13.Yerli 197.4 0.99 4914.8
14.K.sehir-90 167.5 0.75 5282.5
Ortalama 192.6 1

Giiven siniri “x _+ 18.08 bi + 0.16

Tane verimi icin hesaplanan cesitlerin regresyon
katsayisi 0.74 - 1.42, regresyondan sapma kareler
ortalamasi ise 1479.1 ile 33784.0 degerleri arasinda
degismigstir. Tane verimi bakimindan deneme ortalamasi
192.59 kg olup, 1, 4, 6, 9, 12 ve 13 sira numarall
cesitler deneme ortalamasini ge¢mislerdir. Verim
ortalamasi igin belirlen gtven sinirlari 174.52 < "X <
210.68 arasinda olup, 2., 5., 10. ve 14. cesitlerin
ortalamalari bu sinirlarin altinda, 1., 4. ve 12. cesitlerin
ortalamasi ise Ustlndedir. Glven sinirlart iginde kalan
cesitlerden Yerli 0.99 regresyon katsayisi ile 1" e en yakin
olurken ayni zamanda regresyondan sapma Kareleri
ortalamasinin (4914.8) da mevcutlar arasinda sifira en
yakin oldugu gérulmustir (Tablo 7).

Grafik incelendiginde tane verimi bakimindan 3., 6., 7.,
8., 9., 11. ve 13. gesitlerin tim cevrelere orta uyum; 1., ve
12. cesitlerin ise iyi cevrelere iyi uyum gosterdigi
gorulmektedir. 5, 10 ve 14 sira nolu cesitler kéti ¢evrelere
k6t uyum ve 2 nolu cesit ise tim gevrelere kéti uyum
gOstermigtir.
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b X=192.59 Crafik 4. Farkll  yerde yetistirilen
1,6 4 fasulye cesitlerinin  tane
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Tanede Kabuk Orani: Farkli ¢evrede yetistirilen
fasulye c¢esitlerinin tanelerindeki kabuk oranina ait
ortalamalar Tablo 8" de ve ilgili varyans analiz sonuglari
Tablo 1" de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucuna gore, tanede kabuk
oranina cevrelerin etkisi % 1 olasilikla énemli olmustur.
Degisen cevrelerin etkisi ile kabuk orani, tanenin 9% 8.44

ile 9.61" i arasinda deger almistir. En yuksek kabuk
oranina Carsamba-2'de rastlanmig ve bu bolge tek basina
(a) grubuna girmigtir. En disuk kabuk orani ise, Samsun’
un ve Bafra’ nin ikinci yillarinda tespit edilmistir.

Cesitler kabuk orani birbirinden ¢ok ¢nemli derecede
farkli olmustur. Cesitlere goére kabuk orani % 7.66 ile
11.3 arasinda degismistir. En ylksek kabuk oranina WA-

Tablo 8. Farkli ¢evrelerde yetistirilen fasulye ¢esitlerinin kabuk oranlari (%)
CEVRELER Cesit

Cesitler Carsambal Carsamba2 Bafral Bafra2 Merkez1 Merkez2 Ladik Ort. *
1.§ahin-90 8.6 8.8 7.8 7.7 7.9 7.7 7.3 7.97 fg
2.123 8.2 7.8 8.4 7.3 8.2 7.2 9.1 8.02 fg
3.Yunus-90 8.3 8.6 8.6 8.3 7.9 8.2 8.0 8.28 efg
4.2685 8.8 8.4 8.5 7.8 10.1 7.6 8.1 8.47 defg
5.2691 9.8 9.8 9.5 8.9 9.3 9.1 10.5 9.55 bcd
6.Horoz 9.1 11.5 8.8 8.5 8.7 8.6 9.2 9.18 cde
7.WA-6780-8 11.6 11.2 12.0 9.7 11.8 10.9 10.7 11.13 a
8.Yalova-5 8.7 8.4 7.6 7.6 7.3 7.4 7.9 7.66 g
9.2770 9.9 8.8 8.9 8.1 8.9 8.2 8.4 8.74 cdef
10.2715 9.0 11.7 10.7 8.9 9.4 9.2 9.6 9.81 abc
11.Esk-855 8.1 8.6 8.2 8.5 7.6 7.7 7.8 8.06 fg
12.ABA-58 10.3 12.7 10.4 10.7 9.7 11.5 10.5 10.81 ab
13.Yerli 8.8 8.9 8.4 8.3 8.8 8.0 8.8 8.60 defg
14.K.sehir-90 8.4 9.2 8.1 7.9 7.7 71 8.8 8.17 efg
Cevre Ort.* 9.11 ab 9.61a 9.00 ab 8.44 b 8.7 ab 8.45 b 8.9 ab 8.89

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 olasilikla fark yoktur.
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6780-8 hatti sahip olurken, en dusik oran Yalova-5
cesidinde goérulmustir (Tablo 8). Yapilan Duncan testinde
bu iki ¢esit tek baslarina ayri grup olustururken diger
cesitler bu ikisinin arasinda deger almislardir.

Tartisma ve Sonug

Ulkemizin en fazla fasulye ekilen ili olan Samsun'da
kKuru tanesi icin yetistirilebilecek fasulye c¢esitlerini,
bunlarin verim ve bazi verim unsurlarina ait stabilitelerini
belirlemek amaciyla yirattlen bu calisma sonucunda,
Ozellikle bolgemiz gibi sonbahart yagisl olan yerlerde
cesitlerin vegetasyon surelerinin ¢ok énemli oldugu ortaya
citkmigtir.  Hasat  geciktikce — Urtnin  toplanip
harmanlanmasi ve kurutulmasi guclesmektedir. Yine
topradi hazirlayip erken ekim yapmak bolgede ayni iklim
nedenleri ile pek mimkun olamazken vegetasyon sireleri
kisa olan cesitlerin tercih edilmesi daha gergekgci bir
¢6zUim olmaktadir. Kullanilan gesit/hatlardan Yerli yari
sirik, Karacagehir-90 ve 123 yari yatik, digerleri ise bodur
bitki tipi gbstermis ve aralarinda vegetasyon suresi
bakimindan yaklasik 10 gunlik bir farklilik belirlenmis
olup, bu istatistiki olarak % 1 olasilikla 6nemli olmugstur.
sahin-90, 97 gin ile en kisa vegatasyon suresine sahip
olurken, bu ¢zellik bakimindan 2685 en stabil hat
olmustur.

Yemeklik tane baklagillerde 6nemli bir Kriter olan
bitkide bakla sayisina ¢evre, cesit intraksiyonunun ¢ok
O6nemli etkisi olmasi da verimi belirleyici rolinu
dogrulamaktadir. Koétl cevrelerde bitkide bakla sayisi
dolayisiyla tane veriminin dustigu tespit edilmistir.
Nitekim Merkez ilcede sulama imkaninin Kisitl olmasi
nedeniyle bakla sayisi diger c¢evrelere gore yaklasik 1/3
oraninda azalma gostermistir. Bu da Ozellikle fasulye
yetistiriciliginde sulamanin 6nemini ortaya koymaktadir.
Bitkide bakla sayisi bakimindan Horoz cesidi en stabil ¢esit
olarak belirlenirken, bolgede de yetistirilen Sahin-90,
Yunus-90, Esk-855 cesitleri ile ABA-58, 2770, 2715,
2685 tim cevrelere orta uyum goéstermislerdir.

Cevre varyansi klguk olmasina ragmen istatistiki
olarak 6nemli bulunan 1000 tane agirhgi, gerek verimi
gerekse Kaliteyi belirleyen 6nemli bir dzelliktir. Cevreler
icerisinde en uzun vegetasyon suresine sahip olan Ladik en
yuksek 1000 tane agirh@r vermistir. Yerli ve Sahin-90
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cesitleri en yiksek 1000 tane agirhigina ulasirken; Yerli,
Horoz ve Yalova-5 cesitlerinin bu Kkarakter bakimindan
stabil cesit 6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Yéremizde
tane iriligi tlketim cazibesini artiran bir 6zelliktir. Bu
bakimdan genellikle selanik tipi, iri taneli tipler daha fazla
tercih edilmektedir. ilimizde fasulye, tane rengi, sekli ve
iriligi  bakimindan olduk¢a genis bir varyasyon
gostermektedir. Yalova-5 cesidi tane sekli bakimindan
bizce oldukca iyi Ozellie sahip olup, bu 6zellik
bakimindan islah igin iyi bir kaynak olacaktir.

Bu calismada, gerek yetistiricinin gerekse 1slahginin en
fazla ilgilendigi tane verimine cesit, c¢evre ve
interaksiyonlarinin cok énemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Sulama olanagi olmamasi nedeni ile kétu cevre olarak
nitelendirdigimiz ~ Merkez ilgede verim (79.2 Kkg/da),
Tirkiye ortalamasinin altina duserken, iyi cevrelerde
dekara 264 kg a c¢ikmistir. Cesitlerin hepsi Ulke
ortalamasinin Uzerinde verim vermistir. En ylUksek tane
verimini saglayan ABA-58 hattin, Kalin kabukluluk, su
alma orani ve pisme gibi 0&zelliklerinin 1slahi
gerekmektedir. 123 nolu hat en disuk verim veren
genotip olurken, kigclk taneli Karacasehir-90 cesidi ile
zeytinyagli, plaki gibi 0zel kullanimlarda
degerlendirilebilme potansiyeli olduklart Kkanisindayiz.
Yaptigimiz incelemelerde pisme, lezzet ve tane sekli
bakimindan iyi 6zelliklere sahip Yalova-5 dekara 189.5
kg verim verirken, Esk-855 ile en stabil ¢esit olarak
ortaya ¢ikmistir

Fasulyede tanede kabuk orani, su alma ve pismeyi
belirleyen 6nemli bir kalite kriteri olup degisen ¢evrelerde
% 8.44 ile 9.61, cesitlerde ise % 7.66 ile 11.13 arasinda
deger almistir. Merkez ilgede kabuk orant en dusik olup,
topraktaki kire¢ miktarinin artisina paralel olarak arttigi
gozlenmigtir. Cesitler icerisinde diger Ozellikleri de iyi olan
Yalova-5'de kabuk orani en disuk olurken, cesidin bu
Ozellik bakimindan kotu cevrelere orta uyum gésterdigi
belirlenmistir.

Yaptigimiz bu calismada tescilli ¢esitlerden codunun
bircok 6zellik bakimindan tim g¢evrelere uyumlu oldugu
gorulmugstur. Esk-855, Sahin-90 ydrede ekilmekte olup,
Yalova-5 iyi Ozellikleri nedeniyle bdlge icin uUmitvar
gorulmektedir.  Ancak  hastaliklara  dayanikhligi
bakimindan 1slah edilmesi gerekmektedir.
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