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Ozet : Bu arastirma, besi ortami, oksin cesidi ve konsantrasyonunun 15 Sari Sakalotu (Bothriocloa ischaemum (L.) Keng) ekopitinin
geng salkimlarindan kallus olusumu ve bitki rejenerasyonuna etkisini saptamak amaciyla yapilmistir.

Arastirmada, 15 farkl sari sakalotu ekotipinden alinan gen¢ salkimlar iki farkli oksin (2,4-D ve Dicamba) cesidinin dort farkli
kansontrasyonunu (2, 4, 6 ve 8 mg/l) iceren iki farkli temel besi ortaminda (LS ve SH) kdltlre alinmistir.

in vitro kiiltiirde eksplant olarak kullanilan geng salkimlarin kallus olusturma orani ekotiplere bagh olarak % 9.7 ile % 51.6 arasinda,
petri kutusu basina kallus agirigi 96.6 ile 414.6 mg arasinda ve salkim segmenti basina rejenere olan bitkicik sayisi 0.0 ile 2.2
arasinda degismistir. Kallus olusturma, kallus agirligi ve bitki rejenerasyon orani acisindan LS temel besi otaminin SH temel besi
ortamindan daha Ustiin oldugu, 2,4-D iceren ortamda kultir edilen salkimlardan dicamba iceren ortamda kultlr edilenlere oranla
daha ylksek kallus olusturma orani ve kallus agirligi gerceklesirken, dicamba iceren ortamda daha yuksek bitki rejenerasyon orani
gerceklestigi saptanmistir. En yiksek kallus olusturma orani ve kallus agirhigi 4 mg/l 2-4-D konsantrasyonunda gerceklesirken, en
yuksek bitki rejenerasyon orani 8 mg/I'lik dicamba konsantrasyonundan saglanmistir.

Effects of Different Media, Type and Concentrations of Auxin on Callus Induction and Plant
Regeneration from Young Inflorescences of Yellow Bluestem
(Bothriochloa ischaemum (L.) Keng)

Abstract : This study was conducted to determine the effects of different media, auxin types and concentrations on callus induction
and plant regeneration from young inflorescences of 15 ecotypes of yellow bluestem (Bothriochloa ischaemum).

The young inflorescences were cultured on two different basal media (LS and SH) containing different concentrations (2, 4, 6, and
8 mg/l) of two different auxins (2, 4-D and Dicamba).

The results showed that the ecotypes were significantly different from each other in callus induction rate, callus weight per dish and
regenerate number per inflorescence segment. Depending on the ecotypes, mean callus induction rate varied from 9.7% 51.6%,
mean callus weight per dish from 95.6 to 414.6 mg and number of regenerates per inflorescence segment from O to 2.2. LS
medium resulted in better callus induction, and callus weight and regeneration than SH medium. While the media with 2,4-D
produced higher callus induction and callus weight than those with dicamba, the media supplemented with dicamba produced more
regenerates per inflorescence segment than those with 2,4-D. The highest value for both callus induction and callus weight was
obtained at 4 mg/l 2,4-D concentration. However, the highest plant regeneration was recorded at 8 mg/| dicamba concentration.

Giris

Bugdaygil yembitkileri ¢ok yonli kullanim alanlart ile
insan yasaminda buyUk 6neme sahiptirler. Bu bitkiler bir
taraftan hayvan yemi olarak kullanilirlar, dider taraftan
cevre dizenleme ve toprak muhafazasi acisindan da
blylk 6énem tasirlar.

Surekli olarak artan dinya nifusuna yeterli Kalite ve
kantitede hayvansal Urlin saglayabilmek icin yapilmasi

gerekenlerden birisi de; yiksek kalite ve kantitede yem
Ureten, Dbelirli cevre Kosullarina adaptasyon saglayan
yembitkisi tlr ve cesitlerinin gelistirilmesidir. Bu
gereksinim, bir tarim Ulkesi olan Tirkiye'de daha blyik
6lcide kendini hissettirmektedir. Cinki, uzun yillar
bilin¢gsiz bir sekilde yararlanma sonucu dejenere olmus
olan dogal cayir ve meralar sadece Turkiye hayvanciligini
degil, ayni zamanda Ulkenin toprak ve su kaynaklarini da
olumsuz yoénde etkilemektedir.
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Ulkemizdeki bu sorunun c¢ézimlenebilmesi icin, en
6nemli yenilenebilir dogal kaynaklarimiz olan cayir-
meralarimizin uygun islah yontemleri ile islah edilerek
yeniden bol ve kaliteli yem Uretir duruma getirilmeleri
gerekmektedir.

Bugtine kadar Ulkemiz meralari Uzerinde strdurilen
mera 1slahi arastirmalarinda; dinlendirme veya gibreleme
gibi kisa siurede sonu¢ verecek yontemlerin basarili
olmadigi (1-3), buna Kkarsilik topografik ve toprak
Ozellikleri toprak islemeye elverigli olan meralarda dogal
mera Ortlsunin surilerek, yerine bdlgenin ekolojik
kosullarina uyum gostermis  bitkilerden olusan
yembitkileri Karisimlarinin ekilmesi yonteminin basarili
oldugu ortaya cikmistir (4).

Ancak, bu tip meralarin islah calismalarinda yapilacak
islemin basarisini; vejetasyonunun zenginlestirilmesinde
kullanilan yembitkileri 6nemli Olcude etkilemektedir.
Herseyden 6nce bu turlerin 1slah igsleminin surdiruldugi
boélgenin ekolgjik kosullarina ¢ok iyi adapte olmus, mevcut
mera kosullarinda bol ve kaliteli yem Uretecek tirler
olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde  yillardir  strdurilen  yembitkisi
arastirmalarina ragmen, ekolojik kosullar agisindan buyuk
farkliliklar gosteren bolgelerimizin her biri icin adapte
oldugu saptanmig yembitkisi tirleri ve bunlarin
tohumlarini bulmak oldukca glctir. Bu nedenle, dncelikle
muhtelif ekolojik bolgelerimizde mera islaht ve tarla
yembitkileri yetistiriciliinde Kkullanilabilecek yembitkisi
tlr ve cesitlerinin ortaya konmasi ve bunlarin yeterli
miktarda tohumlarinin Uretilmesi gerekmektedir.

Son yillarda bu bitkilerde in vitro kultir tekniklerinin
uygulanmas! ile islah surecinin Kkisaltilabilmesi icin
uluslararasi alanda bulyuk c¢abalar harcanmaktadir.
Bugdaygil yembitkileri islahinda in vitro Kkultir
tekniklerinin; 6zellikle varyasyon meydana getirilmesi,
arzu edilen varyantlarin selekte edilmesi ve bu
varyantlarin ~ hizli  bir  sekilde  ¢og@altiimasinda
kullanilabilece@i Uzerinde durulmaktadir (5). Bugdaygil
yembitkilerinde in  vitro  Kulltir  tekniklerinin
uygulanmasina yoénelik arastirmalar 1950’li yillarda
baslamis olmasina karsilik, 1970°li yillara kadar ¢nemli
bir basari elde edilememistir (6). Ozellikle 1980l yillarda
farklilasmamis meristem hicrelerini iceren doku ve
organlarin in vitro Kultirde eksplant olarak kullaniimasi
ve besi ortamlaria farkli blyime dizenleyicilerinin ilave
edilmesi ile buyuk gelismeler saglanmistir. Bugiine kadar
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surdurulen arastirmalarda ¢ok sayida bugdaygil
yembitkisi turd icin uygun eksplantlardan kallus aractligi
ile bitki rejenerasyon sistemi gelistirilmistir (5, 6). Bu
tlrler arasinda Andropogon (sakalotu) cinsine ait tirler
de bulunmaktadir. Ayni oymakta yer alan Hyparrhenia
hirta (L) Stapf bitkisinin in vitro kiltirinde 2-20 mm
uzunlugundaki acik sart renkli gen¢ salkimlarin,
embriyogenik Kkallus Kkultirlerinin elde edilmesinde
eksplant olarak kullanilabilecedi saptanmistir (7). Yine,
Bothriochloa icshaemum (L) Keng) (sari sakalotu)
bitkisinde somatik embriyogenesis ile bitki rejenerasyonu
ve embriyolardan stspensiyon Kdltirlerinin olusturuldugu
bildirilmektedir (8). Elde edilen bu bagsarili sonuglara
karsilik, diger bugdaygil yembitkilerinde oldugu gibi sari
sakalotu bitkisinde de bir¢ok problem mevcuttur.
Herseyden 0Once, bir turtin farkli genotipleri in vitro
kilttrde farkli sonuglar vermekte, bir genotip icin uygun
oldugu saptanan kultur kosullar1 diger bir genotipte ayni
derecede basarili olamamaktadir (9-11).

Bu arastirmada; Cukurova Bolgesi meralarinda yaygin
olarak bulunan sari sakalotu bitkisinin  geng
salkimlarindan Kkallus olusumu ve bitki rejenerasyonunda
genotip, besi ortami, oksin ¢esidi ve konsantrasyonunun
etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Metot

1985 yilinda Cukurova Universitesi kampusii
icerisinde dogal meralardan toplanarak klon halinde Tarla
Bitkileri Bolumi Arastirma alanina dikilmis olan 15 ayri
Sar1 Sakalotu (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng)
ekotipinin her birisinden alinan bes klon bitkisi doku
kiltird arastirmalarinda kullaniimak Uzere, 2 kisim tarla
topragi+1 kisitm kum+1 Kkisim ciftlik glbresi ile
doldurulmus 13x13x13 cm boyutlarindaki saksilara
sasirtilmistir. Bitkiler haftada bir kez % 8 N+ %8 P,0s
iceren sivi glbre solusyonunun % 1'lik cozeltisi ile
gubrelenmis ve yeterince sulanarak sera kosullarinda
yetistirilmigtir.

Sasirtilan donor bitkilerde bayrak yapragi gorinme
safhasinda olan surgunler Kesilmis ve kesilen sirginlerin
dis yapraklari uzaklastiriimistir. Bu slrgunler, icerisinde
bir miktar su bulunan agzi kapakli cam siselere
yerlestirilerek, bir gece +4°C'de muhafaza edilmistir.
Soguk uygulanan strgunler steril kabin icerisinde 6nce %
96'lik alkol ile 2 dakika, daha sonrada % 10’luk sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 10 dakika sire ile ylzey



sterilizasyonu yapilmistir. Sterilizasyon isleminden sonra
strglnler 4 kez steril destile su ile yikanmustir. Sterilize
edilen surglnlerden binokdler altinda 5-20 mm boyundaki
gen¢ salkimlar ¢ikartilmis ve 5 mm’den buyUk salkimlar
skalpel yardimiyla 5’er mm lik segmentlere ayrilmistir.
Daha sonra, her salkim 60x15 mm boyutlarindaki steril
petri kutusu icindeki kati kallus indtksiyon ortami tzerine
yerlestirilmistir. Kallus olusturma ortami olarak, iki farkli
oksin c¢esidi (2,4-D -2,4-diklorofenoksiasetikasit ve
Dicamba - 3,6 dikloro-2 metoxibenzoikasit) ve bunlarin 4
farkll konsantrasyonlarinin (2, 4, 6 ve 8 mg/l) ilave
edildigi Linsmaier ve Skoog (LS) (12) ve Schenk ve
Hildebrant (SH) (13) olmak Uzere iki farkli temel besi
ortami kullanilmigtir. LS ortamina 30 g sakkaroz ve 10 g
agar, SH ortamina ise 30 g sakkaroz ve 9 g agar ilave
edilmigtir. LS ortaminin pH's1 5.8’e, SH ortaminin pH’si ise
5.9 ayarlanmistir. Heriki ortamin agar disindaki organik
bilesenleri steril filtrasyon ile, diger bilesenleri ise
otoklavda sterilize edilmistir. Icerisinde genc¢ salkimlar
bulunan petri kutulari kenarlari parafilm ile kapatildiktan
sonra iklim dolabinda 25°C'de karanlik kosullarda inkube
edilmigtir.

4 Haftalik bir inkibasyon suresi sonunda, her petri
Kutusu icerisinde olusan Kalluslar tartilarak, bitki
rejenerasyonu icin yeni bir besi ortamina aktarimistir.
Rejenerasyon ortami olarak; oksin icermeyen LS ve SH
ortami kullanilmigtir. Kiltirler 10 gln sure ile kallus
olusum Kkosullarinda muhafaza edildikten sonra, 25°C
sicaklik, 2000 lux aydinlatma ve 16/8 saat glndiz-gece
ritmi kosullarinin saglandigi iklim odasina aktarilmistir.

Petri kutulari icerisinde kok ve sirgunlt bitkicikler
olustuktan sonra, her petri kutusu icerisinde olusan
bitkicikler kaydedilmistir. Sayimi yapilan bitkicikler
icerisinde 30 ml gelisme ortami bulunan 12,5x5 cm cam
tlplere aktariimistir. Gelisme ortami olarak; 1/2 LS ve SH
besi ortamlari, 20 g/l Sakkaroz ve LS besi ortam i¢in 10
g/l, SH besi ortami icin de 9 g/l agar kullaniimigtir. Cam
tlpler, 25°C sicaklik, 2000 [ix aydinlatma ve 16/8 saat
ginduz-gece ritmi kosullarinda muhafaza edilmistir.
Gelisme tlplerindeki bitkicikler 8-10 cm boya eristikten
sonra 7x7x8 c¢m saksilara aktarilmistir. Saksilara sasirtilan
bitkiler bir hafta slre ile plastik ¢rti altinda muhafaza
edilerek, ortama adaptasyonlari saglanmistir.

Arastirmada elde edilen verilere Steel ve Torrie (14)
tarafindan aciklanan, tesadif bloklarinda 4 faktorlu
bolinmus parseller deneme desenine uygun olarak
MSTAT-C istatistik programindan yararlanilarak varyans
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analizi uygulanmistir. Varyans analizi uygulanmadan 6nce,
Kallus olusturma orani degerlerine Arcsin = vx
transformasyonu, bitki rejenerasyon orani degerlerine
Vx+0,5 transformasyonu uygulanmistir. Varyans analizi
sonucu onemli ¢ikan ekotip ortalamalari Duncan testine,
besi ortamlari ve oksin cesitleri t-testine, oksin
konsantrasyon ortalamalari LSD testine gore
gruplandiriimustir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kiltir baslangicindan bir hafta sonra salkim
segmentlerinin Kesilme bolgelerinde, salkim eksenlerinde
ve cicek organlarinda sisme gozlenmistir. Kaltirin 15.
gununde ise; c¢icek segmentlerinin ve dis kavuzlarin
uzadiqi, kil¢iklarda hafif bir uzamanin meydana geldigi ve
cicek primordialarinin belirgin bir sekilde siskinlestigi
izlenmistir. Ayrica, bazi segmentlerin kesim yerlerinde ve
basakgiklarin salkim eksenine baglanma yerlerinde Kkallus
olusmustur.

Kultdr baslangicindan U¢ hafta sonra olusan
kalluslarda belirgin bir biytime goralmustar. Dort haftalik
kultir  suresi  sonunda, Kulturlerin - blyuk bir
cogunlugunun  tamamiyla  embriyogenik  Kallus
olusturdugu ve embriyoidlerin belirginlestigi gdzlenmistir
(Sekil 1).

Sar1 sakalotu bitkisinin genc salkimlarindan Kkallus
olusumu ile ilgili gdzlemler, Artunduaga ve ark. (15)'In
ayni bitkinin geng salkim segmentlerinden kallus olusumu
ile ilgili gozlemlerini desteklemektedir. Ayrica, Franklin
(16), Franklin ve ark. (17)'nin Bothriochloa caucasica
bitkisi tohumlarinin, Shatters ve ark. (18)'nin Paspalum
notatun bitkisi yaprak sapi kesitlerinin ve Kostina ve ark.
(19)'nin sorgum ve sudanotu bitkisinin olgunlasmamis
embriyolari ve geng salkimlarinin in vitro kultlrinde de
benzer reaksiyonlar gozlemislerdir.

Diger taraftan, Metzinger ve ark. (20) ayni bitkinin
genc salkimlarindan embriyogenik olmayan Kallus
olusumunu, ayrica Johnson ve Worthington (8) bu
bitkinin olgun tohumlarindan hicre sispansiyon Kultird
ile elde ettikleri Kkallusun embriyogenik, embriyogenik
olmayan ve karisik yapida hucreleri icerdiklerini
gozlemislerdir. Arastirmamizda ise, sadece acik sari
renkte siki yapida kallus olusumu gozlenmistir. Bu
duruma neden olarak, Bregitzer (21)'in de bildirdigi gibi
arastirmalarda kullanilan genotiplerin ve besi ortamlarinin
farkliligi gosterilebilir.
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Kiltir baslangicindan 5 hafta sonra olusan
embriyogenik kalluslar kallus olusum ortamindan
rejenerasyon ortamina aktarilacak hale gelmistir
Embriyogenik kalluslardan rejenerasyon ortaminda
karanlik kosullarda 7-10 gun i¢inde bitki rejenerasyonu
gerceklesmistir.  Rejenerasyon  ortaminda olusan
bitkiciklerde, 1sikli ortamda 3-4 gin icinde yesil renk
olusumu gozlenmistir. 3 haftalik stre¢ sonunda, Kultirler
yaklasik olarak 10 mm boylanmistir (Sekil 2). Gelisme
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Sekil 1. Olugan Kalluslarda Embriyoid
Olugumu (Kultdr baglangicindan

dort hafta sonra).

ortamina aktarilan bitkicikler dort haftalik kiltir sonunda
sakslya sasirtilabilecek buyUkluge erismistir (Sekil 3).
Saksilara sasirtilan bitkiler bir hafta sre ile serada plastik
ortu altinda birakilarak ortama adaptasyonlari
saglanmistir.  Bununla birlikte bazi rejeneratlar
olmugslerdir. Daha sonra, sera kosullarinda bitkicikler
gimrah bir gelisme goOstererek bol miktarda
kardeslenmislerdir (Sekil 4).

Sekil 2. Rejenerasyon Ortaminda 10
mm Kadar Boylanan Bitkicikler
(Kultdr baglangicindan 8 hafta

sonra).



Sekil 4.

Sart Sakalotu Bitkisinin Sera Kosullarinda Kardeslenen
Rejeneratlar! (Kultur baglangicindan 12 hafta sonra).
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Sekil 3. Gelisme Ortaminda Sakslya

Aktarilacak Hale Gelmig Sakalo-
tu Rejeneratlar (Kaltar
baglangicindan 9 hafta sonra).

Ekotipin Kallus Olusumu, Kallus Agirhgr ve Bitki
Rejenerasyon Oranina Etkisi

Arastirmada kullanilan  farkh sarl  sakalotu
ekotiplerinde ortaya cikan kallus olusturma oranlari,
kallus agirhigi ve bitki rejenerasyon orani Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, ekotiplere bagl olarak
ortalama kallus olusturma oraninin % 9.7 ile % 51.6
arasinda degistigi gorilmektedir. 15 numarali ekotip, en
yuksek kallus olusturma orani gosteren ekotip olmus ve
5,9,10, 11, 12, 13 ve 14 numarali ekotipler de 15 no’lu
ekotip ile istatistiki olarak farkli olmayan kallus olusum
oranlari gostermistir. 1, 2, 3, 4, 6 ve 8 numarali ekotipler
daha disUk oranda Kallus olusturma orani gosterirken, 7
no’lu ekotip en disuk Kallus olusturma orani géstermistir.
Bu sonuclar, Metzinger ve ark. (20) ve Artunduaga ve
ark. (15)'min ayni bitki ile ilgili bulgularina benzerlik
gostermektedir.

Ekotiplere baglh olarak ortalama kallus agirliginin
96,58 ile 414,6 mg/petri Kutusu arasinda degistigi
gorllmektedir. En yiksek kallus agirhdi 12 numarali
ekotipde olusurken, 3, 5, 6, 9, 10, 11, 13, 14 ve 15
numarall ekotipler 12 no’lu ekotipden istatistiki olarak
farkli olmayan ortalama Kkallus agirhidi meydana
getirmiglerdir. 1, 2, 4 ve 8 numarali ekotiplerde daha
dusik kallus agirligr olusurken, en dusuk kallus agirliginin

7 no'lu ekotipde ortaya ¢iktigi saptanmistir.
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Ekotip Kallus Olusturma Kallus Agirligt Bitki Rejenerasyon Orani Tablo 1. Far'kll Sani_Sakalotu - Ekotip-
No. Orani (%) (mg/petri kutusu) (bitki/segment) erinde Ortalarma Kallus
Olusturma  Oranlari,  Kallus
1 31.9 be 278.2 cd 0.80 gh* é?;ﬁ'g'ﬂ ve Bitki Rejenerasyon
2 23.8¢ 240.3d 0.65 h '
3 37.2 bc 330.4 abcd 0.68 fgh
4 31.9bc 2783 dd 1.08 cde
5 41.6 ab 358.3 abc 2.06 a
6 32.5 bc 316.2 abcd 0.15y
7 9.7 d 96.58 e 0.00]
8 32.2 be 289.5 bed 1.03 efg
9 40.0 ab 342.3 abcd 1.57 bc
10 41.3 ab 396.6 ab 1.36 bed
11 43.1 ab 356.6 abc 220 a
12 40.3 ab 4146 a 0.43 hi
13 45.0 ab 385.2 abc 0.87 ef
14 45.0 ab 326.1 abcd 1.04 de
15 51.6a 404.7 ab 1.35b
Ortalama 54.7 321.0 1.02

* Ayni stun icinde benzer harfle goésterilen ortalamalar Duncan testine gére p<0,05 hata sinirlari

icinde istatistiksel olarak farkli degildir.

Arastirmada, farkli sari sakalotu ekotiplerinin farkli
kallus agirhgi gostermesi ile ilgili bulgular, Gland ve
Hatipoglu (22), Hatipoglu ve ark. (23), Can ve ark.
(24)'nin muhtelif bugdaygillerin gen¢ cicek salkimlariyla
surdirdukleri arastirmalarinda elde ettikleri arastirma
bulgularini desteklemektedir. Diger taraftan, ekotiplerin
ortalama Kkallus indiksiyon orani ile ortalama Kallus
agirliklart incelendiginde; genellikle ylksek Kallus
olusturma orant goOsteren ekotiplerin ylksek kallus
agirhigr gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Ayni tabloda; ekotiplere bagli olarak ortalama bitki
rejenerasyon oraninin 0.0 ile 2.2 arasinda degistidi
gorilmektedir. 11 numarali ekotip ortalama 2.2 bitki
rejenerasyon orani ile en yiksek degeri gosterirken, 5
no’lu ekotip 2.1 bitki rejenerasyon orani ile 11 no’lu
ekotipten istatistiksel olarak farkli olmayan bitki
rejenerasyon orani gostermistir. 9, 10 ve 15 numarali
ekotipler birbirlerinden istatistiksel olarak farkll olmayan
ancak, 5 ve 11 no’lu ekotiplerden daha distik oranda bitki
rejenerasyon oranlari gostermistir. Diger ekotiplerde ise

salkim segmenti basina ortalama bitki rejenerasyon orani
daha distk olurken, 7 no’lu ekotipde bitki rejenerasyon
gerceklesmemistir. Elde edilen bu bulgular, Lorz ve ark.
(25), Akashi ve Adachi (26), Hatipoglu ve Dogramaci
(27)'min muhtelif bugdayagillerle strdurdikleri arastirma
bulgularina benzerlik gostermektedir.

Ekotiplere bagll olarak bitki rejenerasyon oraninin
degismesine neden olarak, ekotiplerin genetik farkliligi
gosterilebilir (28).

Besi Ortaminin Kallus Olusumu, Kallus Agirlidi ve
Bitki Rejenerasyon Oranina Etkisi

Arastirma bulgulari, Kullanilan besi ortamlarinin
ortalama kallus olusturma orani, Kallus agirhigi ve bitki
rejenerasyon oranina etkilerinin énemil derecede farkli
oldugunu gostermigtir. LS besi ortaminin ortalama kallus
olusturma orani, kallus agirligi ve bitki rejenerasyon orant
bakimindan, SH besi ortamindan istatistiki olarak daha
(stlin oldugu gorulmustir (Tablo 2). LS besi ortaminda
kultire alinan gen¢ salkimlarin ortalama % 55,5’

Besi Kallus Olusturma Kallus Agirligi Bitki Rejenerasyon Oran Tablo 2. Farkli Besi Ortamlarinin Ortala-
Ortami Orani (%) (mg/petri Kutusu) (bitki/segment) ma Kallus Olugturma Orani
Kallus Agirhgi ve Rejenerasyon
LS 55.5a 4871 a 1.88 a* Oranlarina Etkisi.
SH 175b 154.8 b 0.16b

* Ayni situn icinde benzer harfle gosterilen ortalamalar t testine gére p<0,05 hata sinirlari icinde

istatistiksel olarak farkli degildir.
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reaksiyon gostermesine karsilik, SH besi ortaminda
salkim segmentlerinin % 17,5'i reaksiyon gdstermigtir.

Arastirmada Kallus indiksiyon oraninin besi ortamina
bagli olarak 6nemli derecede farklilik géstermesi ile ilgili
bulgular, Johnston ve Worthington (8), Metzinger ve ark.
(20)'nin ayni bitki ile ilgili, Lorz ve ark. (25), Abd-El
Maksoud ve Bedd (29), Hatipoglu ve Dogramaci (27)
bugday anter Kkulttru ile ilgili, Gendy, ve ark. (30)'nin
Soghum bicolor'daki bulgularina benzerlik
gOstermektedir.

LS besi ortaminda kdltlre alinan gen¢ salkimlardan
petri kutusu basina ortalama 478,1 mg kallus agirlig elde
edilmesine Kkarsilik, SH besi ortaminda 154,8 mg olarak
gerceklesmistir. Bu bulgular; sari sakalotu salkimlarindan
kallus olusumu ve olusan kallusun buytmesi agisindan
genellikle LS ortaminin SH ortamina gore daha Ustin
oldugunu goéstermektedir.

LS besi ortaminda kdltire alinan gen¢ salkimlardan
segment basina ortalama 1.9 bitki rejenerasyonu
gerceklesmesine karsllik, SH besi ortaminda bu oran 0,2
olmustur. Dolayisiyla, ortalama bitki rejenerasyon orani
bakimindan LS besi ortaminin, SH besi ortamindan
istatistiksel olarak daha Ustln oldugu saptanmustir. Bu
sonuglar, Lérz ve ark. (25), Abd-El Maksoud ve Bedd
(29), Hatipoglu ve Dogramaci (27)nin bulgularina
benzerlik gostermektedir.

Oksin Cesidinin Kallus Olusumu, Kallus Agirligr ve
Bitki Rejenerasyon Oranina Etkisi

Arastirma bulgulari, Kkullanilan oksin cesitlerinin
ortalama kallus olusturma orani ve bitki rejenerasyon
oranina etkilerinin 6nemli derecede farkli oldugunu
gOstermistir. Ancak, oksin cesitlerinin ortalama Kallus
agirligina etkisi birbirinden farksiz olmustur (Tablo 3).

Arastirmada kullanilan 2,4-D oksininin, ortalama
kallus olusturma orani (% 39) bakimindan dicamba'ya (%
34) gore istatistiki olarak daha uUstin oldugu ortaya
cikmigtir. Buna Karsilik, Conger ve ark. (31), biryillik
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cimde ve Hatipoglu ve ark. (23) tuylu sakalotunda geng
salkimlardan kallus olusturmada etkinlik agisindan 2,4-D
ve dicamba’'nin  birbirinden  farksiz  oldugunu
saptamiglardir.

Kullanilan oksin cesitlerinin ortalama kallus agirligina
etkisi birbirinden farksiz olmustur. Nitekim, 2,4-D iceren
ortamlarda 328,4 mg Kkallus agirligi elde edilmesine
karsilik, dicamba iceren ortamlarda 313,4 mg olmustur.
Elde edilen bu bulgu, dicamba iceren ortamda kultir
edilen tdylu sakalotu salkimlarinin 2,4-D iceren ortama
gore daha fazla kallus olusturdugunu bildiren Hatipoglu
ve ark. (23)'nin bulgulari ile celismektedir. Bu ¢eliskinin
nedeni, farkli bitki tdrlerinin farkl oksinlere farkli
reaksiyon gostermeleri olabilir.

Dicamba, ortalama bitki rejenerasyon orani
bakimindan 2,4-D’'den istatistiki olarak daha Ustln
olmustur. Dicamba iceren ortamlarda kultire alinan geng
salkimlardan segment basina ortalama 1,38 bitki elde
edilmesine karsilik, 2,4-D iceren ortamlarda bu oran 0,66
olarak gerceklesmistir. Papenfuss ve Carman (32)'In
bugday gen¢ embriyolari ile Immonen (33)'In bugday x
cavdar genc embriyolari ile sirdirdikleri arastirmalarda
elde ettikleri bitki rejenerasyonu agisindan dicamba'nin
2,4-D'den daha Ustin oldugu seklindeki bulgulari bu
arastirmadaki bulgulari desteklemektedir. Papenfuss ve
Carman (32) embriyo kiltirinde dicamba'nin 2,4-D'ye
gore daha etkin olmasini; dicamba'nin 2,4-D’ye goére bitki
dokusunda daha hizli metabolize olmasi ile aciklamaktadir.
Montague ve ark. (34) ise, oksinlerin bitki dokularinda
uzun sure aktif kalmasinin kallus'dan embriyoid
olusumunu engelledigini bildirmektedir.

Bu literatur bildirisleri dikkate alindidinda; 2,4-D'nin
bitki dokularinda uzun sure aktif kalarak kallus olusumu
ve kallus agirligi acisindan dicamba’ya gére daha etkin
oldugu, buna Karslilik dicamba'nin bitki dokularinda hizli
bir sekilde metabolize olmasi nedeniyle aktif kalma
suresinin 2,4-D’ye gbre daha az oldugu ve sonucta kallus
olusumu ve kallus agirh@ agisindan 2,4-D'den daha az

Oksinler Kallus Olusturma Kallus Agirhigt Bitki Rejenerasyon Orani Tablo 3. Farkll Oksin Cesitlerinin Ortala-
Orani (%) (mg/petri kutusu) (bitki/segment) ma Kallus Olusturma Orani
Kallus Agirhg ve Rejenerasyon
2,4-D 39.0a 328.437 a 0.66 b* Oranlarina Etkisi.
Dicamba 34.0b 313.443 a 1.38a

* Ayni stun icinde benzer harfle gosterilen ortalamalar t testine gére p<0,05 hata sinirlari icinde

istatistiksel olarak farkli degildir.
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Besi Ortami, Oksin Cesidi ve Konsantrasyonunun Sarl Sakalotu (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng) Bitkisinin Geng Salkimlarindan

Kallus Olusumu ve Bitki Rejenerasyonuna Etkisi

etkin oldugu, buna Kkarsilik, dicamba’'nin kisa sirede
metabolize olmasi nedeniyle de dicamba igeren ortamda
olusan kalluslardan embriyoid olusumunun 2,4-D iceren
ortamda olusan kalluslara goére daha fazla oldugu
sOylenebilir.

Oksin Konsantrasyonunun Kallus Olusumu, Kallus
Agirligi ve Bitki Rejenerasyon Oranina EtKisi

Arastirma bulgulart, kullanilan oksin
konsantrasyonlarinin kallus olusturma orani, Kkallus
agirhigr ve bitki rejenerasyon oranina etkilerinin oksin
cesidine bagl olarak degistigini gostermistir (Tablo 4).
Nitekim 2,4-D’de 4 mg/I'nin Uzerindeki konsantrasyonda
onemli bir azalma ortaya cikmistir. Dicamba’da ise, kallus
olusturma orani 6 mg/l konsantrasyonuna kadar
istatistiksel olarak ¢nemli artis géstermistir. Bu bulgular;
sari sakalotu bitkisinin gen¢ salkimlarindan Kkallus
olusturmada optimum 2,4-D Konsantrasyonunun 4 mg/l,
dicamba Kkonsantrasyonun ise 6 mg/l oldugunu
gostermektedir.  Oksin  konsantrasyonunun Kkallus
olusumuna etkisinin oksin ¢esidine bagli olarak degismesi
ile ilgili bulgular Gland ve Hatipoglu (22)'nun bulgularini
desteklemektedir.

2,4-D'nin 4 mg/l konsantrasyonu en ylksek kallus
agirh@i saglamasina karsilik, dicamba’da en yiiksek kallus
agirhgr 8 mg/l ile saglanmistir. Gland ve Hatipoglu
(22)'nin bulgulart bu sonuglarla uyum icerisinde
bulunmaktadir.

4 mg/l 2,4-D konsantrasyonu salkim segmenti basina
1.4 bitki rejenerasyonu ile incelenen 2,4-D
konsantrasyonlari arasinda en yiksek bitki rejenerasyonu

rejenerasyonu ile en ylksek bitki rejenerasyon oranini
saglayan konsantrasyon olmustur. Bu bulgular; Gland ve
Hatipoglu (22), Kuusiene ve Sliesaravvigius (35), Holme
ve Petersen (36)'in bulgularina benzemektedir.

Sonuclar

Arastirma sonuglarina gore, sart sakalotu bitkisinin
gen¢ salkimlarinin in vitro kultdrinde; genotip, besi
ortami, oksin ¢esidi, oksin konsantrasyonu ve bunlarin
interaksiyonlarinin basariyr 6nemli derecede etkileyen
faktorler oldugu ortaya c¢ikmustir. In vitro Kultir
arastirmalarinda kullanilan 75 bitkiden 3 aylik bir stre
sonunda 4882 bitkinin elde edilmesi ve rejeneratlarin
genetik stabilite gostermesi, in vitro kiltirin bu bitkinin
islah strecinde ¢ok kisa bir surede ¢ogdaltiimasi amaciyla
kullanilabilece@ini ortaya koymustur.

Arastirma sonuclari, 8 mg/l dicamba ilave edilen LS
besi ortaminin sari sakalotu geng¢ salkimlarindan bitki
rejenerasyonu amacityla kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Bu yontemle, Ustln karakterleri tasidigi
saptanan ve 0Ozellikle obligat apomiktik oldugu tesbit
edilen bitkilerin cok kisa bir zamanda c¢ogdaltiimasi
mUmkaindur.

Ayrica, gelecekte bu konuda yapilacak calismalarda
bitki rejenerasyon oranini arttirabilecek; donor bitkilerin
fizyolojik ihtiyaclarinin tam olarak belirlenmesi, farkli besi
ortamlari ve oksinlerin kullaniimasi, kiltire alinan salkim
segmentlerinin uzunlugunun rejenerasyon oranina
tepkisinin Dbelirlenmesi gibi bitki rejenerasyon oranini
dogrudan etkileyebilecek faktorlerin denenmesi basari

oramm ’saglayan konsantrasyon - olmasina kar§1.llk,. oranini arttirma acisindan faydali olacaktir.
dicamba'nin 8 mg/l Kkonsantrasyonu 2.7 Dbitki
Kallus olusturma Kallus Agirhigt Bitki Rejenerasyon Tablo 4. Farkli Oksin
Orani (%) (mg/petri kutusu) Orani (bitki/segment) Konsantrasyonlarinin - Ortalama
Kallus Olugturma Orani Kallus
Konsantrasyonlar Oksinler Agirligr ve Rejenerasyon Oran-
larina Etkisi.
2,4-D  Dicamba 2,4-D Dicamba 2,4-D Dicamba
2 mg/l 338b 103¢c 288.0 ¢ 96.0 d 0.53b 0.14d*
4 mg/| 497a 205b 411.7 a 1873 ¢ 1.40 a 0.56 ¢
6 mg/l 450a 46.3a 375.2b 431.4b 0.64b 2.09b
8 mg/l 27.3c 58.7a 238.9d 589.1 a 0.04 ¢ 2.74 a
Ortalama 39.0 34.0 328.4 325.9 0.65 1.38

* Ayni situn icinde benzer harfle gosterilen ortalamalar LSD testine gére p<0,05 hata sinirlari

icinde istatistiksel olarak farkli degildir.

228



Kaynaklar

Altin, M., Erzurum Sartlarinda Azot, Fosfor ve Potasyumlu
Gubrelerin Tabii Cayir ve Meranin Ot Verimine, Otun Ham Protein ve
Ham Kl Oranina ve Bitki Kompozisyonuna Etkileri Uzerinde Bir
Arastirma. A.U. Basim Evi Arastirma Serisi Erzurum, No: 95, 1975.

Alinoglu, N., Malayim, M., Investigations on Effects of Some Fertil-
izers on Creen (Crass VYields of Natural Pasture and Meadow in
Ankara Conditions. In: Grassland and Animal Hunbandry Research
Institute Research Activities, Edited By Karabulut, A. and Munzur, M.
Ministry of Agriculuture Forestry and Village Affairs Grasslland and
Animal Husbandry Research Instittute Pub. 97, pp. 17-18, 1984.

Tukel, T., Hatipoglu, R., Gukurova Kosullarinda Farkl Azot
Dozlarinin Tylt Sakalotu (Hyparrhenia hirta (L.) Stapf)'nun Baskin
Oldugu Dogal Bir Meranin Verim ve Botanik Kompozisyonuna Etkisi
Uzerinde Bir Arastirma. C.U. Ziraat Fakltesi Dergisi Cilt 2 (1): 10~
24, 1987.

Tosun, F, Manga, 1., Altin, M., Serin, Y., Erzurum Sartlarinda Kirag
Mera Islahi Uzerinde Bir Arastirma. TUBITAK V. Bilim Kong. TOAG,
1975.

AHLOWALIA, B.J., Forage Grasses, In: Handbook of Plant Cell Cul-
ture, Ammirato, PV.J., Evans, D.A., Sharp, W.R. and Yamada, V.
(Eds), McMillan Pub. Comp., New York, London Vol. 3: 91-125,
1984.

Vasil, I. K., Vasil, V., Regeneration in Cereal and Other Grass Species.
In: Cell Culture and Somatic Cell Genetics of Plants, Vasil, I. K (Ed.),
Academic Press, Inc. Vol. 3: 121-150, 1986.

Hatipoglu, R., Tuylu Sakalotu (Hyparrhenia hirta (L.) Stapf) Geng
Salkimlarinin /n Vitro Kultirinde Salkim Uzunlugunun Kallus
Olusumu ve Bitki Rejenerasyonuna Etkisi C.U.Z.F Dergisi 7, (3):
153-166, 1992.

Johnson, B.B., Worthington, M., Establishment of Suspension Cul-
ture from Seeds of Plains Bluestem (Bothriochloa ischaemum (L.)
Keng) and Regeneration of Plants via Somatic Embryogenesis. Jour-
nal of the Tissue Culture Association V. 23 (11) P. 783-788, 1987.

Dale, PJ., Embryoids from Cultured Immature Embryos of Lolium
multiflorum. Z. Planzephysiol. 100: 73-77, 1980.

. Ahn, B.J., Huang, FH., King, J.W., Plant Regeneration through

Somatic Embryogenesis in Common Bermudagrass Tissue Culture.
Crop. Sci. 25: 1107-1109, 1985.

. Hatipoglu, R., Untersuchungen tber die Zytologischen Eigenchaften

und  In-vitro-Kultumaoglichkeiten von Zwei wild Vorkommenden
Grasarten, Hyparrhenia hirta (L.) Stapf und Dactylis glomerata L.,
aus dem Cukurova-Gebiet, Sudturkei. Dissertation an der Universi-
taaet Hohenheim. 1991.

. Linsmaier, E.M., Skoog, F., Organic Growth Factor Requirements of

Tobacco Tissue Culture. Physiol. Plant. 18: 100-127, 1965.

. Schenk, R.U., Hildebrand, C., Medium and Techniques for Induction

and Growth of Monocotyledonus and Dicotyledonus Plant Cell Cul-
tures. Can. J. Bot. 50: 199-204, 1972.

. Steel, R.G.D., Torrie, J.H., Principles and Procedures Statistics. With

Special References to the Biological Sciences. McGraw-Hill Book
Company, Inc. New York-Toronto-London. 481 p, 1960.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

E. CAN, R. HATIPOGLU

. Artunduaga, I.R., Taliaferro, C.M., Johnson, B.L., Effects of Auxin

Concentration on Induction and Growth of embriyogenic Callus from
Young Inflorescence Explants of Old World Bluestem (Bothriochloa
spp.) and Bermuda (Cynodon spp.) Grasses. Plant Cell Tiss. Org.
Cult.; 12,1, 13-19, 1988.

. Franklin, C.I., Plant Regeneration throuh Somatic Embryogenesis in

the Forage Grass Caucasian bluestem (Bothriochloa caucasica) Plant-
Physiol.; 89, 4, Suppl., 8, 1989.

. Franklin, C.I, Trieu, T.N., Gonzalaes, R.A., Plant Regeneration

throuh Somatic Embryogenesis in the Forage Grass Caucasian
bluestem (Bothriochloa caucasica) Plant-Cell-Rep.; 9, 8, 443-46,
1990.

. Shatters, R.G., Wheeler, R.A., West, Sh., Somatic Embryogenesis

and Plant Regeneration from Callus Cultures of Tifton 9" Bahiagrass.
Crop Sci. 34: 5, 1378-1384, 1994.

. Kostina, G.I., Larina, T.V., And Efremova, 1.G., Effect of Explant Type

in Sorghum on the Development of Cultures with Regenerative Abil-
ity. Plant Breeding Abstracts Vol. 67 No. 1-316, 1997.

Metzinger, B.D., Talieferro, C.M., Johnson, B.B., Mitchell Jr. E.D., In
Vitro Regeneration of Apomictic Bluestem GCrasses. Plant Cell Tiss.
Org. Cult.; 10, 1, 31-38, 1987.

Bregitzer, P., Plant Regeneration and Callus Type in Barley; Effect of
Genotype and Culture Medium. Crop. Sci., 32: 1108-1112, 1992.

Gland, A., Hatipoglu, R., Einsatz der Biotechnologie zur Entwick-
lung Durreresistenter Gertengenotype. und zur Verbesserung Von
Weidegraessern fur den Anbau in der Turkei. Wissenchaftlike Ergeb-
nisse Deutsch-Turkischer Universitaetparthnerschafter in Agrarbere-
ich, Deutsh-Turkisches Symposium in Bornova-lzmir/Turkei Vom 26
bis 30 September, S. 274-285, 1989.

Hatipoglu, R., Hesemann, C.U., Gland, A., Tukel, T., Somatic
Embryogenesis and Plant Regeneration From Immature Inflores-
cences of Hyparrhenia hirta (L.) Stapf. Proceedings of the XVII. Inter-
national Grassland Congress 13-16 Februay, Session 27-51, pp:
1036-1038, 1993.

Can, E., Tukel, T., Hatipoglu, R., Domuz Ayndr (Dactylis glomerata
L.) Bitkisinin Geng Salkimlarinin /n Vitro Kultirde Eksplant olarak
Kullaniima Olanaklari Uzerinde Bir Aragtirma. Tarla Bitkileri Kongre-
si Cilt Il Bitki Islahi Bildirileri S: 254-256 Bornova/lzmir, 1994.

Lorz, H., Gobel, E., Brown, P, Advances in Tissue Culture and
Progress towards Genetic Transformation of Cereals. Plant Breeding,
100: 1-2, 1988.,

Akashi, R., Adachi, T., High Frequency Somatic Embryo Formation
in Cultures of Immature Embryos of Guineagrass, Panicum maxi-
mum Jacg. Japanese Journal of Breeding. 41: 1, 85-93, 1991.

Hatipoglu, R., Dogramaci, M., Die Wirkugen von Genotyp, Kul-
turmedium Sowie Gelierstoff auf die Antherenkultur von Weizen.
Deutsch-Turkische Agarforschung-Deutsche-Turkisches Sympo-
sium, 12-12 September, Ankara, pp: 139-146, Verlag Ulrich E.
Grauer, Stutgart, 1995.

Hatipoglu, R., Biyoteknolojiye Giris C.U.Z.F. Ders Kitabi No: 129,
1995.

229



Besi Ortami, Oksin Cesidi ve Konsantrasyonunun Sarl Sakalotu (Bothriochloa ischaemum (L.) Keng) Bitkisinin Geng Salkimlarindan
Kallus Olusumu ve Bitki Rejenerasyonuna Etkisi

29.

30.

31.

32.

33.

Abd-El Maksoud, M.M., Bedd, Z., Genotypes and Genotype x Medi-
um interaction in Wheat (Triticum aestivum L.). Cereal Research
Communications, Vol. 21, No. 1: 17-24, 1993.

Gendy, C., Sene, M. Bui V.L., Vidal, J., Tranh Van, K., Somatic
Embryiyogenesis and Plant Regeneration in Sorghum bicolor (L.)
Moench. Plant Breeding Amstracts Vol. 67 No. 1-315, 1997.

Conger, B.V., Hanning, G.E., Registration of Embryogen-P Orchard-
grass Germplasm with a High Capacity for Somatic Embryogenesis
from In-vitro Cultures. Plant Breeding Abst. Vol. 62 No. 5, 1992.

Papenfuss, J.M., Carman, J.G., Enhanced regeneration from Wheat
Callus Cultures Using Dicamba and Kinetin. Crop. Sci. 22: 588-593,
1987.

Immonen, A.S.T., Influence of Media and Growth Regulators on
Somatic Embryogenesis and Plant Regeneration for Production of
Primary Triticales. Plant Cell Tiss. Org. Cult. 44: 45-52, 1996.

230

34.

35.

36.

Montague, M.J., R.K., Siegel, N.K., Jaworski, E.G., A Comparison
of 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid Metabolism in Cultured Soybean
Cells and Embryogenic Carrots Cells. Plant Physiol. 67: 603-607,
1981.

Kuusiene, S. & Sliesaravigius, A., Callus Formation and Plant Regen-
eration in Tissue Cultures of Festuca pratensis Huds. Plant Breeding
Abstracts vol. 62 No. 10, 1992.

Holme, 1.B., Petersen, K.K., Callus Induction and Plant Regeneration
from Different Explant Types of Miscanthus x ogiformis Honda
‘Giganteus.”. Plant Breeding Abstracts Vol. 66 No. 10-10388,
1996.



