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Ozet : Bu arastirma, ICARDA'dan saglanan on ¢ yaygin mirdimik hattindan Tokat kogullarinda yapilan aragtirmalarda Gmitvar
olduklari saptanan bes yaygin mirdimuik hattinin (452, 439, 455, 463 ve 38 no'lu) sitolojik ozelliklerinin saptanmasi amaciyla
yapilmistir. Yaygin mirdimuk tirtnln incelenen bes hattinda yapilan sitolgjik arastirmalar sonucunda 2n= 14 somatik kromozoma
sahip oldugu gérilmustar. Bunlardan, sirasiyla 439 ve 455 no’lu hatlarin 11 ve V, 452 no'lu hattin Il ve VI, 463 no’lu hattin ise Il ve
IV numarali kromozomlarinin kisa kollari tizerinde ve kisa koldan daha uzun birer satellitin bulundugu gézlenirken, 38 no’lu hattin
hi¢bir kromozomunda satellitli yapiya rastlanmamigtir.

Anahtar Sozcukler: Lathyrus sativus L., hat, karyogram, idiogram, yaygin mirdimik

Cytological Research on 5 Grass Pea (Lathyrus sativus L.) Lines

Abstract : This research was carried out to determine the cytological characteristics of 5 grass pea lines (numbers 452, 439, 455,
463 and 38) selected as being promising for the conditions of Tokat, from 13 lines originating from ICARDA. All of the lines studied
had a chromosome number of 2n=14. It was determined that all chromosomes Il and V of lines 439 and 455 carried 1 satellite on
their short arms and chromosomes Il and VI of the line 452 and the chromosomes Il and IV of line 463 also had a satellite on their
short arms. The satellites were longer than the short arms of the related chromosomes they were found on. It was observed that
none of the chromosomes of line 38 carried any satellite.
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Giris
Mirdimuk cinsi, Akdeniz havzasi, Anadolu Kafkasya

ve Orta Asya’ya kadar uzanan bdlgede yayilis géstermekte
olup, 160 kadar tlrl kapsamaktadir (1, 2).

Ulkemizde 58 tiriinin dogdal olarak yetistigi
saptanmistir (1). MUrdimUk tarimi hem tane yem
amaciyla, hem de yesil veya kuru ot elde etmek amaciyla
yapilmaktadir (3). Hindistan ve Pakistan’da murdimuk
Ozellikle celtik tarlalarinda kislik ara Urin bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Rusya'da seker pancari tariminda yesil
gubre bitkisi olarak Kkullanilir (3, 4). Mirdimuagun,
tohumlarinin iri ve beyaz taneli olanlari insan gidasi
olarak, bol ot verenleri ise yembitkisi olarak ¢nemlidir
(5). Beyaz tohumlar sakincasiz olmalarina karsin, koyu ve
renkli tohumlar zehirli olup, muhtemelen suda eriyen
amidlerden olusan, miktari kdken ve cesite gore degisen

Lathyrin kapsamaktadir. Yaklasik % 28 ham protein
iceren tohumlar, genellikle kaynatma ve bugulama
suretiyle zararli etkisini kaybetmektedir. Kaynatma ve
bugulama islemi uygulanan tohumlar Ozellikle besi
hayvanlarinin yemlenmelerinde kullaniimaktadir (5).

Sitolojik calismalarla ilgili olarak, Zhao et al., (6),
Lathyrus sativus L'un ikinci ve dordunci cift
kromozomlarinin  submetasentrik, digerlerinin ise
metasentrik olmak Uzere 7 kromozom ciftine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Kar and Sen (7), bazi baklagil
tlrlerinin kok ve embriyo dokularindaki kromozomlarin
karyolojik olarak kiyaslanmasi amaciyla yurdttikleri
denemede, Lathyrus sativus L'un somatik kromozom
sayisini 2n = 14 olarak saptamislar ve kromozom
boylarinin kok uglarinda 3.5-5.5 pm arasinda degistigini
ve dort adet satelliti kromozom bulundugunu

* G.0.U. Fen Bilimleri Enstittisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda hazirlanan Doktora Tezinin bir bélimiinin 6zetidir.

* Bu calisma G.0.U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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bildirmiglerdir. Ayrica, Kkok uclarinda dort cift
kromozomda sentromer submedian veya submediana
yakin, bir cift kromozomda submedian veya mediana
yakin, iki c¢ift kromozomun da satellitli olup, satellitli
kromozomlarin orta kolunun diger kollardan daha kisa
oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismada, ICARDA'dan temin edilen degisik
murdimuk hatlarinin kromozom sayisinin saptanmasi ve
kromozomlarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi,
dolayisiyla ileride yapilacak islah calismalarina isik
tutulmasi amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada bitki materyali olarak; ICARDA'dan
saglanan on U¢ yaygin muirdimik hattindan Tokat
kosullarinda denenerek Umitvar olduklari saptanan (8)
bes yaygin murdimik hatti kullaniimistir. Sitolojik
analizler icin her hattan 20'ser adet tohum, i¢ yuzeyleri
filtre kagidi ile kapli olan petri kutularinda
cimlendirilmigtir. Cimlenme sonunda 1-1.5 ¢cm uzunluga
erisen Kok uclari kesilerek alfa-monobromonaftalin icinde
3 saat 6n muameleye tabi tutulduktan sonra, glasiyel
asetik asit ile 30 dakika fikse edilip, % 70'lik alkolde
buzdolabinda depolanmistir. Alkolden cikarilan Kok uclari
su ile yikandiktan sonra 60 °C'da 1 N HCI i¢inde su
banyosunda 12 dakika hidroliz edilmis ve feulgende 1
saat sure ile boyanmistir (9, 10, 11). Boyamay! artirmak
icin 10 dakika musluk suyunda bekletilen kdk uglarinin 1-
2 mm’lik koyu mor renk alan ug¢ kisimlari kesilerek, lam
Uzerine alinmis ve % 1'lik aseto-karmin ortaminda ezme
preparatlar yapilmistir (12, 13). Mikroskopta inceleme
sonucu kromozomlart iyi dagilim gosteren ve kromozom
yapilart belirgin hucreleri bulunduran preparatlar alkol
buhari degis-tokus yéntemi ile devamli hale getirilmistir
(12). Olctimleri yapilan kromozomlardan kol orani ve
oransal boylari birbirine yakin olan homolog
kromozomlar olarak belirlenmistir. Kol orani; uzun kolun
kisa kola bolinmesiyle R= L/S, toplam kromozom
uzunlugu kisa kol ve wuzun Kkolun uzunluklarinin
toplanmasiyla C= L + S ve kromozomun oransal boyu; o
kromozomun uzunlugunun hicredeki bitin
kromozomlarin uzunlugu toplamina boélinip 100 ile
carpilmast ile saptanmistir (14). Kromozomlarin
sentromer yerlerine gére adlandirilmasinda Levan et al.,
(15) tarafindan kullanilan terminolgji esas alinmigtir.
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Arastirma Bulgulari

452 no'lu yaygin mirdimuk hattinda yapilan sitolojik
calismalar sonucunda, somatik kromozom sayisi 2n= 14
olarak bulunmustur (Sekil 1). Bu hattin kromozomlart ile
ilgili karyogram Sekil 2'de, idiogram ise Sekil 3'de
gosterilmistir. Kromozom morfolgjilerine ait ol¢timler
Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1'in incelenmesinden de
gorilecedi gibi, bu hattin I, I, IV, V ve VII. numarali
kromozomlar median sentromerlidir. Il. ve VI. numarali
kromozomlar submediandir. Il ve VI numarali
kromozomun Kkisa kolu Uzerinde submedian ve Kkisa
koldan daha uzun bir satellit vardir.

Sekil 1.

452 no'lu yaygin mirdimik hattinin metafazdaki somatik
kromozomlari (2n=14) (x 3000)

439 no'lu yaygin mirdimuk hattinda yapilan sitolojik
calismalar sonucunda, somatik kromozom sayisi 2n= 14
olarak bulunmustur (Sekil 4). Bu hattin karyogrami Sekil
S'de, idiogrami ise Sekil 6'da gdsterilmistir. Kromozom
morfolgjilerine ait él¢limler Tablo 2'de verilmistir. Tablo
2 incelendiginde, bu hattin I, III, IV, VI ve VII numarali
kromozomlari median (metasentrik), Il. ve V. numarali
kromozomlar ise submedian sentromerlidir. incelenen bu
hattin I ve V numarali kromozomlarinin kisa kolu
(zerinde submedian ve kisa koldan daha uzun bir satellit
vardir. Ayrica Il numarali kromozomun haploid
kromozom takiminin en simetrik, Il numarali
kromozomun ise en asimetrik oldugu saptanmigtir.

455 no’lu yaygin mirdimik hattinda yapilan sitolgjik
calismalar sonucunda, somatik kromozom sayisi 2n= 14
olarak bulunmustur (Sekil 7). Bu hattin karyogrami Sekil
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Sekil 2. 452 no'lu yaygin murdimuok
hattinda karyogram (x 3000)

Sekil 4. 439 no'lu yaygin murddmuk hattinin metafazdaki somatik
kromozomlari (2n=14) (x 3000)

I i il % % Vi viI
8'de, idiogrami ise Sekil 9'da gosterilmistir. Kromozom
morfolojilerine ait dl¢timler Tablo 3'de verilmistir. Tablo

Sekil 3. 452 no'lu yaygin mardimik hattinda idiyogram . . .
3'Un incelenmesinden de anlagilacagi gibi, I, 111, IV, VI ve

Tablo 1. 452 no'lu yaygin murdimik hattti kromozomlarinin Tablo 2. 439 no'lu yaygin mirdimik hattti kromozomlarinin
morfolojik Ozellikleri morfolojik dzellikleri

Kromozom Kromozom boyu (um) Kol orani Oransal boyu Kromozom Kromozom boyu (um) Kol orani Oransal boyu

" Ort.  Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. ° Ort.  Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.  Min. Mak.
1 593 543 7,17 1,19 1,01 1,54 827 735 928 I 7,18 570 840 123 1,09 145 838 737 950
I 565 5,06 6,63 244 156 345 735 705 783 1l 652 564 7,53 227 167 286 762 702 859
1 559 4,86 6,27 122 1,01 263 728 691 757 11 631 547 736 122 1,03 1,72 736 698 790
v 549 483 6,13 1,39 1,09 2,00 7,14 686 748 v 592 4,83 6,83 143 1,12 1,96 6,90 648 7,08
\Y 522 4,73 573 1,22 105 1,49 6,80 646 7,13 \ 589 533 6,89 1,96 152 270 688 621 7,19
Vi 519 453 584 2,13 143 294 6,75 591 7,00 VI 571 496 6,76 1,30 1,03 1,67 6,66 6,18 7,01
VI 491 444 527 143 1,09 2,08 641 584 6,69 VI 526 450 637 127 101 2,00 6,15 555 6,60
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Tablo 3. 455 no’lu yaygin muardimik hattti kromozomlarinin
morfolojik dzellikleri

Kromozom Kromozom boyu (um) Kol orani Oransal boyu

" Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak.
1 731 6,10 893 1,27 1,02 1,56 849 746 945
I 6,58 6,24 7,63 1,7 1,39 270 766 6,60 8,85
11 6,53 6,10 7,74 1,19 1,03 1,61 760 723 7.89
v 598 5,10 7,20 1,32 1,06 1,69 6,94 637 734
\ 591 550 6,27 200 149 286 6,92 561 771
\ 558 4,80 6.86 1,45 1,03 2,08 6,48 6,00 6,99
Vil 509 380 627 1,25 1,04 1,72 591 475 6,71

2 4 5
Tablo 4. 463 no’lu yaygin muardimik hattti  kromozomlarinin
morfolojik dzellikleri
Kromozom Kromozom boyu (um) Kol orani Oransal boyu
" Ort.  Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak.
1 6,18 544 7,50 125 1,05 2,00 801 7,19 8,80
] 588 527 6,60 204 127 286 764 703 844
1 556 5,10 6,20 154 114 227 722 704 750
v 546 457 6,03 213 175 3,13 709 630 754
\Y 534 484 6,04 1,32 1,10 2,13 693 669 721
VI 517 467 580 1,32 1,01 1,67 671 640 6,93
Vil 493 457 577 143 1,18 1,89 640 587 6,77

VIl numarali kromozomlar
kromozomlar
numarall
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median, Il ve V numarall

ise submedian sentromerlidir. Il ve V
kromozomlarinin kisa kolu Uzerinde satellit
(ikincil yapilar) gozlenmistir.

463 no'lu yaygin mirdimuk hattinda yapilan sitolojik
calismalar sonucunda, somatik kromozom sayisi 2n= 14
olarak bulunmustur (Sekil 10). Bu hattin kromozomlari
ile ilgili karyogram Sekil 11’de, idiogram ise Sekil 12'de
gosterilmistir. Kromozom morfolgjilerine ait ol¢timler
Tablo 4'de verilmistir. Tablo 4 incelendiginde, I, 1V, V, VI
ve VII numarali kromozomlari median, Il ve IV numarali
kromozomlarin kisa kolu Uzerinde ve kisa koldan uzun
satellit vardir. Haploid kromozom takiminin en simetrik
ve en asimetrik kromozomlarinin, sirasiyla 1 ve IV
numarall kromozomlar oldugu belirlenmistir.

38 no’lu yaygin murdimik hattinda yapilan sitolojik
calismalar sonucunda, somatik kromozom sayisi 2n= 14

Sekil 5. 439 no'lu yaygin mardimuk
hattinda karyogram (x 3000)

olarak bulunmustur (Sekil 13). Bu hattin karyogrami
Sekil 14'de, idiogrami ise Sekil 15'de gosterilmistir.
Kromozom morfolojilerine ait olcimler Tablo 5'de
verilmistir. Tablo 5'in incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, bu hatta ait incelenen kromozomlarin timunin
median yapidaki sentromerlere sahip oldugu tespit
edilmistir. Haploid kromozom takiminin hicbirisinde de
satellit yapi gézlenmezken, Ill numarali kromozomun en
simetrik, IV numarali kromozomun ise en asimetrik
oldugu belirlenmigtir.

Sonu¢ ve Tartisma

Lathyrus sativus L. tlrinUn incelenen bes hatti
Kromozom saylsl bakimindan bir farklihk
gostermemislerdir. Zaten tlr icinde simdiye kadar
yapimis olan c¢alismalar arasinda da 2n=14 kromozom
disinda bir sayiya rastlanmamistir (4, 7, 16, 17, 18, 19,
20). Ancak, incelenen hatlarin hepsi de ayni kromozom
sayisini tasimalarina Kkarsilik, kromozom morfolgjisi



Tablo 5. 38 no'lu yaygin murdimik hattti kromozomlarinin
morfolojik dzellikleri
Kromozom Kromozom boyu (um) Kol orani Oransal boyu
no
Ort.  Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort. Min. Mak.
I 654 534 6,80 1,36 125 1,53 850 7.82 853
1l 6,00 585 6,15 147 141 153 775 756 794
1 576 568 583 121 1,18 1,23 746 736 756
v 547 535 559 150 146 153 708 693 724
v 527 508 545 143 138 148 685 663 708
Vi 4,98 477 519 132 129 135 646 620 671
vil 457 435 479 126 1,19 133 592 565 6,19
IE
— =
| 11 111 \% \Y VI VI
Sekil 6. 439 no'lu yaygin mdrdumuk hattinda idiyogram

bakimindan bazi benzerlikler ve farkliliklar saptanmistir.
439 ve 455 no'lu hattin I ve V numarall kromozomilari
submedian, I, 111, 1V, VI ve VII numarali kromozomlart ise
mediandir. 452 no'lu hattin 11, VI; 463 no’lu hattin ise Il
ve [V numarali kromozomlari submedian olup, diger
kromozomlar median durumdadir. 463 no’lu hattin
gosterdigi bu kromozom morfolgjisi Zhao et al., (6)'nun
saptadigi bulgularla uyum icerisindedir. 38 no’lu hattin
kromozomlari ise, diger dort hattin kromozomlarindan
farkll olup tamamen median yapidadir. Hatlarin biri haric
(38 no’lu hat) diger dérdu satellitli olmalari acisindan
ortak Ozellik tasimaktadirlar. Buna Karsilik satellitin
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Sekil 7. 455 no'lu yaygin mirdimuik hattinin metafazdaki somatik
kromozomlart (2n=14) (x 3000)

€ an

2 3 4 5

Sekil 8. 455 no'lu yaygin mirdumuk hattinda karyogram (x 3000)

1 pm

| 1 11 \% \Y% VI Vil

Sekil 9. 455 no'lu yaygin mirdumak hattinda idiyogram
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Sekil 10. 463 no’lu yaygin murdimuak hattinin metafazdaki somatik Sekil 13, 38 no'lu yaygin murdimuk hattinin metafazdaki somatik
kromozomlart (2n=14) (x 3000) kromozomlari (2n= 14) (x 3000)

1 A : ! 6 7
““““ 2 3 4 5
2 3 4 5

Sekil 11. 463 no'lu yaygin murdumuk hattinda karyogram (x 3000) Sekil 14, 38 no'lu yaygin murdumuk hattinda karyogram (x 3000)

|
—
1 pm
|
|
—
1 pm

] I m v v Vi Vil I Il il v \% Vi VI

Sekil 12, 463 no'lu yaygin mardimtk hattinda idiyogram Sekil 15. 38 no’lu yaygin mirdimiik hattinda idiyogram
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blyUklugu ve pozisyonu bakimindan farklidirlar. 439 ve
455 no'lu hatlarin her ikisinde de Il ve V numaral
kromozomlarinin kisa kolu Uzerinde satellit mevcuttur.
452 ve 463 no'lu hatlar ise satellit blyUkIigu bakimindan
birbirlerine benzemektedirler. Ancak, ilkinde satellitler I
ve VI numarall kromozomun Kisa kolunda, ikincisinde ise
I ve IV numarali kromozomun Kkisa kolundadir.
Dolayistyla doért hatta da Il numarali kromozomun Kkisa
kolu Uzerinde satellit olup, bu kromozom takiminin ikinci
blylk kromozomudur. 38 no'lu hat ise diger dort hattan
farkli olup, satellitsiz kromozom yapisina sahiptir.
incelenen dort hatta da (452, 439, 455, 463) iki cift
satellitli kromozom saptanmig ve satellitli kromozomlarin
orta kolunun diger kollardan daha kisa oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bu sonuclar Kar ve Sen (7)’in
saptamis oldugu sonuglarla benzer bulunmustur. Ote
yandan Kumar ve Sinha (19), on yaygin murdimuk
cesidiyle  yaptigi  calismada  bltin  cesitlerde
kromozomlarin satellitsiz oldugunu saptamiglardir. Bu
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