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Ozet : Bu calisma, Van ekolqjik kosullarinda yetistirilen bazi cilek cesitlerinin cicek tozu cimlenme oranlarini ve cicek tozu iiretim
miktarlarini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Denemeler Yizinci Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimii Arastirma ve
Uygulama Bahgesi ve Laboratuvarlarinda 1997-1998 yillarinda yurittulmustir. Cilek cesitlerinin ¢igek tozu ¢cimlenme oranlart in vitro
kosullarda ‘petride agar’ yontemine gore (% 1 agar + % 0, 10, 15 ve 20 sakkaroz konsantrasyonlarinda), cicek tozu iretim
miktarlari ise ‘hemasitometrik lam’ yéntemi ile saptanmustir.

Cimlendirme denemelerinde kullanilan 7 cilek ¢esidinin (Cruz, Tufts, Brio, Tioga, Vista, Aliso ve 216) cicek tozlari genel olarak % 1
agar + % 15 ve 9% 20 sakkaroz konsantrasyonlarinda en iyi ¢cimlenme gostermislerdir. Birinci deneme yilinda en yiiksek ¢icek tozu
Uretim miktar1 216 (Doritt) (42422 adet) cesidinde, ikinci deneme yilinda ise Tioga (51937 adet) ¢esidinde saptanmustir.

Anahtar Sozcukler : Cilek, cicek tozu

An Investigation on the Pollen Production Capacities and Germination Rates of Some Straw-
berry Cultivars

Abstract : This investigation was conducted to determine the pollen germination rates and the pollen production capacities of some
strawberry cultivars grown in Van ecological conditions. The experiments were carried out at the Department of Horticulture,
Faculty of Agriculture, University of Yuztncl Yil in 1997-1998. The examinations of pollen germinations were done in vitro by the
‘agar in plate’ method (O, 10, 15, and 20 % sucrose solutions with 1 9% agar). The pollen production capacities were determined
by the hemacytometric method.

Seven strawberry cultivars (Cruz, Tufts, Brio, Tioga, Vista, Aliso and 216), which were tested in germination experiments, gave the
best results in 1 9% agar + 15 % and 20 % sucrose concentrations. In the first trial year, 216 (Doritt) (42422) had the highest

pollen production capacity, in the second year Tioga (51937) had the highest.
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Giris

Cok genis ekolojik sinirlar igerisinde yetisebilme
imkanina sahip nadir meyve turlerinden olan cilek, gerek
aromasl ve lezzeti, gerekse gorunistndeki cezbedici 6zel-
ligi nedeniyle cok sevilerek tiketilen bir meyvedir.
Turkiye'nin hemen her bdlgesinde cilek yetistiriciligi
yapilabilmesi, bu meyvenin pazarda daha uzun sure
bulunmasina olanak saglamaktadir (1).

Kaliteli ve yiksek verimli Urin elde etmek modern
meyvecilik anlaminda c¢ilek yetistiricilidinde de temel
hedeftir. Bu amacla, teknik islemler yaninda, tozlanma ve
doéllenmeye iligkin sorunlarin bilinmesi ve bu sorunlara
yonelik ¢6zim yollarinin bulunmasi gerekmektedir.

Cileklerde tac ve canak yapraklar bes ve besin katlari
olup her canak yapragin yaninda birer adet braktecik
bulunur. Erkek organlarin sayisl ise gesitlere gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle, erkek organ sayilarinin belir-
lenmesi de oldukca 6nemlidir. Her cicekteki genislemis ve
etlenmis bir cicek tablasi (receptacle) Uzerinde yer alan
100-600 kadar pistil bulunmaktadir. Osmanli cilegi gibi
bazi cesitlerde ise morfolojik kisirlik séz konusu
oldugundan erkek organlar hi¢ olusmamaktadir. Bu gesit
icin mutlaka uygun bir tozlayict geside ihtiya¢ duyulmak-
tadir (2). Yine bazi cesitlerde cicek organlart normal
gelismis olmakla birlikte esey hicrelerinin gelisimindeki
aksakliklar sonucu Kaliteli ve bol miktarda Urln almak
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sorun olabilmektedir. Bunun digsinda bazi c¢esitlerinde
canak ve tac yapraklarin disi organlarin Uzerini degisik
diizeylerde kapatmasi da meyvelerde sekil bozukluklarina
neden olmaktadir (3).

Cilekte ciceklenme uzun bir déneme yayildigi icin, don
olayr Urinun tamamina zarar vermemektedir (4). Ancak
cilekte meyve tutumu icin yeterli bir tozlanma ve déllen-
menin olmasi gereklidir (5).

Tozlanmasi boceklerle olan meyve tlrlerinde, cigek-
lenme zamani meydana gelen yagish veya sisli havalar,
kurak ruzgarlar bal arisi basta olmak Uzere tim tozlayici
boceklerin aktivitelerini etkilemeleri agisindan oldukca
6nemlidir.

Partenokarpik yoldan meyve veren bazi tir veya
cesitler disinda tohum ve meyve olusumunun ilk kosulu
cicek esey organlari ve egey hicrelerinin saglikli
gelismesidir. Bitkilerde erkek esey hucresi olan cicek
tozlarinin saglikli gelismesi, canlilik ve ¢imlenme yetenek-
lerinin ylUksek olmasi, doéllenme olayinin bagarili bir
sekilde sonuglanmasinda buyik 6nem tasimaktadir. Ayrica
bir cesidin ciceklerinde Uretilen toplam cicek tozu mik-
tarinin ylksek olmasi da oldukca énemlidir (6).

BUtln bu nedenlerden dolay! diger meyvelerde oldugu
gibi cilekte de tozlanmada olabilecek bir aksaklik meyve
verim ve kalitesinde azalmalara yol acacaktir. Bir ¢esidin
cicek tozu Uretim miktarinin yaninda ¢icek tozlarinin ¢im-
lenme yeteneklerinin in vitro kosullarda belirlenmesi,
gerek yetistiricilik gerekse islah c¢alismalari agisindan
oldukca 6nemlidir.

Ulkemizin hemen her yerinde pratik anlamda yetistiri-
ciligi yapilan cilegin, Van ekolojik Kkosullarinda ticari
anlamda da yetistirilebilecegi yapilan arastirmalarla ortaya
konmustur (7). Bununla birlikte bu yorede yetistirilen
cilek cesitlerinin cicek tozu cimlenme oranlari ve cicek
tozu uretim miktarlari hakkinda bu giine kadar herhangi
bir arastirma yapilmamustir. Bu amacla arastirmada, bazi
cilek cesitlerinin Van ekolojik kosullarinda cicek tozu Ure-
tim miktarlari ve labaratuvarda in vitro kosullarda ¢im-
lenme yetenekleri incelenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu arastirma 1997-1998 yillarinda Yuzlincu Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii
Arastirma ve Uygulama Bahcesi ve Laboratuvarlarinda
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yurdtilmustur. Deneme materyalini, Cruz, Tufts, Brio,
Tioga, Vista, Aliso, 216, Selva, Chandler, Douglas ve
Pajaro cilek cesitleri olusturmustur.

Metot

Cicek tozu c¢imlendirme denemelerinde petride agar
cimlendirme metodu kullaniimistir. Denemeler % 0O, 10,
15 ve 20 sakkaroz iceren 9%1’lik agar ortamlarinda iki
yinelemeli olarak yapilmistir. Her petri kabinda, tesadiifen
secilen 4 ayri bolgede 15tk mikroskobu altinda goruntl
alanindaki ¢imlenen ve c¢imlenmeyen c¢icek tozlari
sayilarak, cimlenen cicek tozlari toplam ¢icek tozu sayisina
oranlanmistir (8).

incelenen cilek cesitlerinin cicek tozu Gretim miktarlari
hemasitometrik yontem Kkullanilarak yapilmistir (6). Bu
amacla 1997 yili Haziran ayinda, 1998 yilinda ise Mayis
ayinda hentz agmamis ancak agmak Uzere olan 20 adet
cicek toplanarak anterleri sayilmis ve onarli 2 yinelemeli
olarak renkli siselere alinmigtir. Siseler agizlart acik
sekilde gunes alan bir pencere ©ninde bekletilmis ve
anterler patladiktan sonra sayimlar yapilmistir. Bu yon-
temle ayrica cicek tozlarinin varsa morfolojik anormallik-
leri de incelenmistir. Selva, Chandler, Douglas ve Pajaro
cilek cesitleri ikinci deneme yilinda bitkilerin genel durum-
lariin iyi olmamasi nedeniyle denemeye dahil
edilmemiglerdir. Cicek tozu uretim miktarlarini belirleme
calismalari 1997 ve 1998 yillarinda, cicek tozu ¢im-
lendirme testleri ise 1998 yilinda yapilmistir.

Denemelerden elde edilen verilerin istatistiksel analiz-
leri, tesadlf parselleri deneme deseninde yapilmis ve orta-
lamalar Duncan testine gore karsilagtiriimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan cilek cesitlerinin cicek tozlarinda
% 1 agar ortamina eklenen farkli sakkaroz konsantrasy-
onlarinda belirlenen ¢imlenme oranlari Sekil 1'de sunul-
mustur.

Kullanilan degisik sakkaroz konsantrasyonlarinin
cesitlerin cicek tozu cimlenme dlzeylerine etkileri istatis-
tiksel anlamda farkli olmugstur. Deneme gesitlerinden
Cruz, Tioga ve Aliso disinda diger cesitlerde en ylksek
cimlenme % 15 sakkaroz iceren agar ortaminda gercek-
lesmistir. % 15 sakkaroz konsantrasyonunda en yuksek
cimlenme orani % 51.3 (Tufts), en duslk ¢cimlenme orani
ise % 31.6 (Cruz) olarak gerceklesmistir. Aliso, Tioga ve
Cruz cesitleri ise % 20 sakkaroz Kkonsantrasyonunda
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Sekil 1. Bazi cilek cesitlerine ait cicek
tozlarinin farkli sakkaroz kon-
santrasyonlarindaki cimlenme

duzeyleri.

B ORT

CRUZ TUFTS BRIO TIOGA VISTA  ALiISO

diger ortamlara gore daha iyi ¢cimlenme géstermislerdir.
% 20'lik konsantrasyonda ise ¢cimlenme oranlari % 57.8
(Tioga) ile % 47.2 (Aliso) arasinda degismistir. Eti ve ark.
(9), bazi melez cilek tiplerinde cicek tozu kalitesi ve Ure-
tim miktarlari Uzerinde yaptiklari bir arastirmada en iyi
cimlendirme ortami olarak %10 ve %20 ‘lik sakkaroz
ortamlarini saptamislardir. Paydas ve ark. (3), bazi cilek
cesitlerinin cimlendirme testlerinde en ylksek cimlenme
oranlarinin % 20’lik sakkaroz konsantrasyonunda ve %
43.20 (Selva) ile % 63.20 (216) degerleri arasinda
gerceklestigini ancak, Selva cesidinde % 15 sakkaroz
konsantrasyonunda da % 20’lik konsantrasyona yakin
degerler alindigini belirlemislerdir. Eti ve ark. (10)
tarafindan yapilan bir calismada badem cesit ve tiplerinde
genel olarak % 15 sakkaroz c¢ozeltisi en uygun ¢im-
lendirme ortami olarak belirlenirken bazi tiplerde % 10
ve % 20'lik ¢ozeltilerde de yiksek degerlere ulasiimistir.
Ulger (8) ise tizerinde calistigi kiraz cesitlerinde en yiiksek
cimlenme oraninin % 15 sakkaroz iceren agar ortaminda
belirlendigini ve ¢imlenme oranlarinin % 26 (Salihli) ile %

1 (Hedelfinger) degerleri arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Bu sonuclar bizim arastirma bulgularimizla
blyuk oranda uyum gostermektedir.

Deneme kapsaminda 1997 yilinda 11 (Cruz, Tufts,
Brio, Tioga, Vista Aliso, 216, Selva, Chandler, Douglas,
Pajaro), 1998 yilinda ise 7 (Cruz Tufts, Brio, Tioga, Vista,
Aliso ve 216) cilek cesidinin ¢icek tozu Uretim miktarlari
belirlenmistir.

Bir cicekteki ortalama anter sayilari I. deneme yilinda
25.85 adet (Aliso) ile 23.50 adet (Selva) arasinda degisim
gostermigtir. Il. deneme yilinda ise yine Aliso (26.55 adet)
en yuksek anter sayisini verirken, en digsuk degeri Tufts
(23.10 adet) cesidi gostermistir. Her iki deneme yilinda
da, bultln cesitlerde birbirlerine ¢ok yakin degerler

gosteren bir cicekteki ortalama anter sayilari arasindaki
fark istatistiksel olarak ¢nemli bulunmamigtir (Tablo 1 ve
2).

Bir cicekteki cicek tozu sayisi bakimindan incelenen
cilek cesitleri arasinda her iki deneme yilinda da istatistik-
sel anlamda farklilik bulunmustur. 1997 yilinda bir ¢icek-
teki cicek tozu sayisi 42422 adet (216) ile 21250 adet
(Tufts) arasinda dagihm gdstermistir (Tablo 1).

1998 yilinda, bir cicekteki en yiksek cicek tozu Ureti-
mi Tioga (51937 adet) cesidinde, en duslk deger ise
14062 adet ile Brio ¢esidinde bulunmustur (Tablo 2).

Bir anterdeki cicek tozu sayisi bakimindan denemede
incelenen cesitler arasindaki farklar her iki deneme yilinda
da istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. 1. deneme
yilinda bir anterdeki cicek tozu sayisi 1718.2 adet (216)
ile 881.2 adet (Tufts) degerleri arasinda bulunmustur. Bu
deger Il. deneme yilinda, 2064.2 adet (Tioga) ile 584.3
adet (Brio) arasinda degismistir (Tablo 1 ve 2).

1997 yilinda % 74.7 (Aliso) ile % 95.3 (Chandler)
arasinda dagilim gdsteren morfolojik homojenlik degeri
bakimindan butln cesitlerin oldukca yuksek degerlere
sahip olduklart gérulmustar.

1998 yilinda ise morfolojik homojenlik bakimindan en
dusik degere Brio (% 62.5) ¢esidi sahip olurken, en yuk-
sek degere Tioga (% 88.0) cesidinin ulastig
belirlenmistir. Bu deneme yilinda morfolojik homaojenlik
degerleri acisindan cesitler birbirlerine ¢ok yakin
duizeylerde bulunmus olup, cesitler arasindaki farkin ista-
tistiksel olarak % 5 seviyesinde ©nemli olmadigi
gorulmustdr.

Paydas ve ark. (3) bazi cilek cesitleri ile yaptiklari bir
calismada, bir cicekteki cicek tozu sayisi bakimindan en
yuksek degeri 216 (162927) ¢esidinde, en dusuk degeri
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) o ) . ) ) ) . Tablo 1. Bazi c¢ilek cesitlerinden 1997

Cesitler Bir Cicekteki B¥r Cicekteki B¥r Anterdeki Morfo_lo_]llf yilinda elde edilen anter sayis.
Anter Cicek Tozu Cicek Tozu Homojenlik Cicek tozu Gretim miktarlan ve
Sayist Sayist Sayisi (%) morfolojik homojenlik duzeyleri

Cruz 24,9500 27656 cde* 1113.8 bc 83.7 (66.19) bcd**

Tufts 24.20 21250 e 881.2¢ 81.0 (64.16) de

Brio 23.95 27831 cde 1166.7 bc 88.5 (70.18) bc

Tioga 25.40 30234 cde 1191.8 bc 79.7 (63.22) de

Vista 25.35 24922 de 983.5 bc 81.7 (64.67) cde

Aliso 25.85 32188 bced 1243.1 bc 74.7 (59.80) e

216 24.70 42422 a 1718.2 a 86.2 (68.19) bcd

Selva 23.50 24375 de 1057.8 bc 90.4 (71.95) b

Chandler 24.60 41016 ab 1665.6 a 95.3 (77.48) a

Douglas 25.25 30703 cde 1221.8 bc 85.9 (67.94) cd

Pajaro 25.35 35469 abc 1398.0 ab 86.5 (68.44) bcd

0D, Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

(*):  Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0.05 seviyesinde

Onemli degildir.
(**): Parantez igersinde gosterilen degerler aci degerleridir.
) e ) . ) ) ) . Tablo 2. Bazi c¢ilek cesitlerinden 1998

Cesitler Bir Cicekteki B¥r Cicekteki B¥r Anterdeki Morfo_lo_]llf yilinda elde edilen anter sayisi,
Anter Cicek Tozu Cicek Tozu Homaojenlik Cicek tozu Gretim miktarlan ve
Saysi Sayisi Sayisi (%) morfolojik homojenlik duzeyleri

Cruz 24.400P 36875 abc* 1516.3 abc 81.6%0 (64.60)**

Tufts 23.10 32656 bc 1418.6 bcd 85.2 (67.37)

Brio 24.10 14062 d 584.3 e 62.5 (52.24)

Tioga 25.20 51937 a 2064.2 a 88.0 (69.73)

Vista 24.30 22344 cd 921.8 cde 80.4 (63.72)

Aliso 26.55 23531 cd 890.3 de 80.9 (64.08)

216 24.45 39844 ab 1615.7 ab 81.7 (64.67)

OD:

Ortalamalar arasindaki fark istatistikseli olarak 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

(*):  Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0.05 seviyesinde

Onemli degildir.
(**): Parantez icersinde gdsterilen degerler aci degerleridir.

ise Douglas (80847) cesidinde saptamiglardir. Morfolojik
homojenlik bakimindan cilek gesitlerinin 9% 71.82 (Chan-
dler) ile % 81.56 (216) arasinda dagilim gosterdigini
belirtmiglerdir. Eti ve ark. (9), Pocahontas cilek cesidi ile
bazi melez cilek tiplerinde cicek tozu Uretim miktari
acisindan 502/B (160871) ve 489/A (152801) no lu
melezlerin olumlu sonuclar verdigini bildirmislerdir. Eti
(6), tarafindan yapilan bir calismada bazi meyve tir-
lerinde bir cicekteki ortalama cicek tozu miktarlarinin
cesitlere gore degismekle birlikte bademlerde 154639
(101-23) - 55011 (48-3), turuncgillerde 604751
(turung) - 119818 (klemantin), yenidinyalarda 464489
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(Hafif-cukurgdbek) - 419981 adet (Yuvarlak-
cukurgdbek) arasinda degistigini, keciboynuzunda ise bu
sayinin 331236 oldugu saptanmistir. Eti ve ark. (10),
bademlerde bir cicekteki ortalama cicek tozu sayisi
bakimindan en ylksek degerin Texas cesidinde (139228
adet) ve 101-23 tipinde (154639 adet) oldugunu, mor-
folojik homojenlik dlzeyi yoninden ise incelenen badem
cesit ve tiplerinde tim verilerin % 99'un Uzerinde
oldugunu bildirmektedirler. Koyuncu ve Askin (11), Van
ve gevresinde yetistirilen bazi armut cesitlerinde bir ¢icek-
teki ortalama ¢icek tozu sayisinin 6875 ile 2968 arasinda
dagihm gosterdigini saptamiglardir.



Cicek tozu uretim miktarlarl bakimindan arastirmada
incelenen cilek cesitlerinin Akdeniz Boélgesinde yetistirilen
cilek cesitlerinden daha az cicek tozu miktarina sahip
olduklari goérilmektedir. Bu durum Uzerine basta farkli
iklim ve toprak kosullari olmak Uzere bakim ve beslenme
durumlarinin da ¢ok Onemli Olclide etki yaptigi
dusundlebilir.

Sonuc¢

Van GOl0 havzasinda meyvecilik yapilabilen uygun
mikroklima alanlarda alternatif bir Urldn olarak
yayginlastirilabilecek cilegin, Van ekologjik kosullarinda
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