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Ozet: Bu calisma, Dogu kayini (Fagus Orientalis Lipsky.) odununda emprenye ve renk agma isleminin vernik katman sertligine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla Tanalith-CBC (T-CBC) ve Immersol-WR 2000 ile emprenye edilmis ve % 18’
lik NaOH+H,0,, NaOH+Ca(OH),+H,0,, NaOH+MgS04+H,0,, NaHSO3+H,C,04.2H,, NaSiOsz +H,0,, KMnO4+NaHSOs+ Ho0,
¢ozelti gruplari ile renk agma islemi yapiimig érneklere, sentetik vernik uygulanarak sertlikleri ASTM-D 4366 esaslarina goére
belirlenmistir. Sonu¢ olarak; ortalama sertlik degerleri (salinim) emprenyesiz ve verniksiz kontrol érneklerinde 35.57, c¢ozelti
gruplart ile islem gérmus vernikli érneklerde 23.50, Tanalith-CBC ile emprenye edilmis verniksiz érneklerde 45.78, tanalit-CBC ile
emprenye edilmis ve cozelti gruplari ile islem gérmis vernikli érneklerde 26.57, i-WR 2000 ile emprenye edilmis verniksiz
orneklerde 40.54, I-WR 2000 ile emprenye edilmis ve gozelti gruplari ile islem gérmus vernikli érneklerde 23,21 olarak
bulunmustur. Buna gore; deneylerde kullanilan emprenye maddeleri ve renk agma gerecleri vernik katman sertligi Uzerinde etkili
olmazken, ada¢ malzeme sertlidini emprenye maddeleri arttirici, ¢dzelti gruplari azaltici etki yapmiglardir. Bu nedenle, mobilya
yuzeylerinde renk agma ve emprenye isleminden sonra sentetik vernik kullanilmasi ¢nerilebilir.

Anahtar Sézcukler: Sertlik, renk agma, vernik, emprenye, Dogu kayini.

Effects of Bleaching and Impregnation Processes on the Hardness of the
Varnish Layer in Beech Wood

Abstract: This study was performed to determine the effects of bleaching and impregnation processes on the hardness of the
varnish layer in beech wood. For this purpose, samples were impregnated with Tanalith-CBC and Immersol-WR 2000 and bleached
with the solution groups (18%) NaOH+H,0,, NaOH+ Ca(OH), +H,0,, NaOH+ MgSO4+ H,0,, NaHSO3+H,C;04.2H,, NaSiOs
+H,0,, KMnO,4 +NaHSO3+H,0,. Synthetic varnishing was used and the hardness of the varnish layer was determined according to
ASTM-D-4366. The mean hardness values (swing) of the control samples were found to be 35.57 for unimpregnated and varnished
samples, 23.50 for samples treated with solution groups and varnished samples, 45.78 for un-varnished samples and samples
impregnated with tanalith-CBC, 26.57 for samples impregnated with tanalith-CBC treated with solution groups and varnished
samples, 40.54 for un-varnished samples and samples impregnated with Immersol-WR 2000, and 23.21 for samples impregnated
with Immersol WR-2000 treated with solution groups and varnished samples. It was found that impregnation and bleaching
materials did not affect the hardness of the varnish layer. However, while impregnation materials increased the hardness of wooden
material, solution groups resulted in a decrease in hardness. These results show that synthetic varnish can be used after bleaching
and impregnation processes furniture.

Key Words: Hardness, bleaching process, varnish, impregnation, Beech wood.

Giris
Aga¢ malzeme sahip oldugu Ustin 6zellikleri sebebiyle
ginimizde bir¢ok  kullanim  yerinde  Onemini

korumaktadir. Kisi basina tiketimin artmasi ve orman
alanlarinin gitgide azalmasi Uretilen aga¢ malzemenin

uzun stre Kkullaniimasini zorunlu kilmaktadir. Agdag
malzemenin bilesikleri c¢evre kosullarina goére kimyasal
yada biyolqgjik etkenlerle bozunmaktadir. Bu sakincalara
karsi aga¢ malzemelere kurutma, emprenye ve Ust ylzey
islemleri uygulanmaktadir (Highley ve Kicle, 1990).
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Aga¢ malzeme yuzeylerini dis etkilerden korumak ve
dogal goruntisunu belirgin hale getirmek amaciyla en
fazla Kkullanilan Kkoruyucu ortd gerecleri verniklerdir
(Newel ve Haltrop, 1961).

Agag¢ turlerinin koku, tat, renk, desen vb. fiziksel
karakteristikleri farklidir. Odunda renk bozulmalari canli
odunda yaralanma, ©6li budak olusumu, hastalik, vb.
sebepler yaninda odundaki bazi kimyasal maddelerin
oksidasyonu veya ileri yaslarda 6z odunu olusumu ya da
tanenli odunlarin metallerle temasi sonucu meydana
gelmektedir (Banks ve Miller, 1982). Ayrica agac
malzemenin yillik blyime halkasinda yogunluk farkindan
dolayl (yaz odunu, ilkbahar odunu) renk farkliliklari
olusabilmektedir.

Mobilyanin rengi, bicim, 6l¢t, form, denge vb. kadar
onemlidir. I¢ dekorasyonda kullanilan hali, perde vb.
tekstil ile duvar, tavan ve taban kaplamalarina uyumlu
olmasi istenir. Dogal halde iken aga¢ malzemenin rengi
codu zaman bu tir ihtiyaclara cevap veremez. Ust yiizey
islemleri yapilmadan 6nce yUzeylerinde renk acma islemi
ile istenen renk uyumu saglanabilmektedir.

Renk a¢ma, bu maksatla Kkullanilacak bir cozelti
uygulanarak, aga¢ malzeme yizeyi renginin daha acik hale
getirilmesidir. Mobilya endustrisinde bazi adac¢ tlru
odunlarina (mahun, mese, vb) Ust ylzey islemleri ile
birlikte renk acma islemi uygulanmaktadir (Edwin ve
Carter, 1983 ).

Renk a¢ma islemi ve emprenye aga¢ malzeme yapisina
tesir etmekte sertlik parlaklik, renk vb. niteliklerinde
etkili olmaktadir. Vernikleme isleminden sonra vernik
katman sertligi, dis etkenlere dayanikliligini belirleyen en
6nemli bir gostergedir.

Saricam ve Kestane odunlari emprenye ve vernikleme
islemi yapildiktan sonra dis ortam sartlarinda
bekletildikten sonra, renk, sertlik, parlaklik ve yizeye
yapisma direng ¢zelliklerindeki degismeler incelenmistir.
Her iki aga¢ tirinde de Politretan vernik 1. derecede,
sentetik vernik 2. derecede sertlik gdstermistir
(Peker,1997).

Mese ve Dogu kaymi odunundan elde edilen
kaplamalar selllozik, sentetik, poliiretan ve poliester
vernikler ile verniklendikten sonra 48 saat sireyle
sodyum hidroksit, aseton, deterjan ve asetik asit etkisinde
birakilarak vernik katman sertligi ve parlakliginda
meydana gelen degismeler incelenmistir. Deneylerde
kullanilan verniklerin sertliklerinde asetik asit ve
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deterjanin etkisiz, sodyum hidroksitin etkili, asetonun ise
poliiretan ve poliester vernikte etkisiz oldugu
belirlenmistir (Ozen ve Sénmez, 1990).

Dogu Kayini, saricam, mese, kestane odun 6rneklerine
sentetik, selulozik, poliiretan ve asit sertlestiricili
vernikler ile beyaz opak boya uygulamasi yapildiktan
sonra 22 ay sure ile aclk hava sartlari etkisinde
bekletmenin katman sertligine etkileri arastirimigtir.
Sentetik boya hari¢ olmak Uzere, diger tim verniklerin
sertliklerinde artis olmustur (Ozen ve Sénmez, 1996).

Bazi agag tirlerinde, cesitli renk agma maddeleri ile
yapilan islemler sonunda yUlzeylere vernik uygulamasi
yapilmistir. Vernik sertligine agac turinun etkisi énemsiz,
vernik cesidinin etkisi 6nemli bulunmus, renk ag¢ma
isleminden sonra yapilan verniklemede ise agac turl ile
renk agma maddesi ve konsantrasyonunun etkili oldugu
bildirilmistir (Uysal ve ark., 1997).

Dogu kayini, saricam ve sapsiz mese odunlarindan elde
edilen deney oOrneklerine farkli katman Kkalinliklarinda
sentetik, politretan ve akrilik vernik uygulanarak sertlik,
parlaklik ve ylzeye yapisma direncine etkileri
arastiriimistir. Sertlik degeri en yiksek tek kat polilretan
vernik uygulanan kayin odununda, en disuk Uc¢ kat
sentetik vernik uygulanan ¢am odununda elde edilmistir
(Budakgi, 1997).

Bu calismada, mobilya Uretiminde yaygin olarak
kullanilan Dogu kayini odununda emprenye ve renk agma
isleminin aga¢ malzeme yUzey ve vernik katman sertligine
etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Metot
Aga¢ Malzeme

Ulkemizde mobilya, dekorasyon, masif kaplama ve
parke Uretiminde yaygin olarak kullaniimasi nedeniyle
Dogu kayini odunu (Fagus orientaliss Lipsky) deney
materyali olarak secilmistir. Deney o6rneklerinin
hazirlanmasinda kullanilan aga¢c malzeme TS 1476 da
belirtilen esaslara uygun olarak Ankara'daki Kkereste
isletmelerinden tamamen tesadlfi metotla temin
edilmistir. Agac malzemenin se¢iminde Kerestenin saglikli
olmasina, liflerinin duzgln, ardaksiz, normal biyime
gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve
bocek zararlarina ugramamis olmasina dikkat edilmistir
(TS, 1984).



Kimyasal Maddeler

Renk agmada kullanilan sodyum hidroksit (NaOH),
hidrojen peroksit (H,0,), sodyum silikat (NaSiOj),
magnezyum silfat (MgSQ,), oksalik asit (H,C,0,),
kalsiyum hidroksit Ca(OH),, sodyum bisulfit (NaHSOs),
potasyum permanganat (KmnQ,), asetik asit (CH;COOH)
Uretici firmalardan temin edilmislerdir.

Emprenye Maddeleri

Deney 6rneklerinin emprenyesinde kullanilan Tanalith-
CBC ve Immersol-WR 2000 Polisan-izmit'ten alinmistir.
Uretici firmadan saglanan bilgilere gore 6zellikleri asagida
aciklanmigtir.

Tanalith-CBC, % 38 oraninda Na,Cr,07 . 2H,0, %
37,5 oraninda CuSO, .5H,0 ve % 24 H;BO; icermekte
olup pH si 1,6 - 3 kadardir.

immersol-WR 2000, organik ¢oziclli emprenye
maddelerinden olup, piyasaya hazir cozelti halinde
sunulmaktadir. BS 5707 kisim 1, sinif F2 / NI ve BS 5268
kisim 5 e uygundur.

Sentetik vernik

Sentetik vernik, diger verniklere gore esnek ve daha
yumusak katmanlar verir. Su ve neme Karsi dayanikli olup
yuzeye yapisma direnci zayiftir. Mobilya endustrisi,
marangozluk, dogramacilik, bahge, mutfak ve banyo
mobilyalart ile sandal ve yat yapiminda kullanilmaktadir.
Viskozitesi, puskirtme tabancasi ile uygulamada dusuk,
firca ile uygulamada ise yuksek olmaktadir. Surdldigu
ylzeyde parlak katman olusturur. Havanin oksijeni ile
reaksiyona girerek kurur ve sicaklik arttikca kuruma
suresi kisalir (Baykan, 1985).

Deney OrnekKlerinin Hazirlanmasi

Deney ornekleri diri odun kismindan, yillik halkalar
yuzeye dik gelecek sekilde, 190x140x15 mm Oolgilerde
Kesilmistir. Ornekler 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil
nem gsartlarinda % 12 rutubete ulasincaya kadar
bekletilmistir. Boylece hava Kkurusu rutubete ulasan
orneklerin ¢lguleri 150x100x10 mm olarak dizeltildikten
sonra, emprenyesiz 6rneklerde renk agma, vernikleme,
emprenyeli Orneklerde ise, emprenye, renk agma ve
vernikleme islemleri yapilmistir. Renk ag¢ma islemi
yapilmis halde, renk a¢cma iglemi yapilmis ve verniklenmis
halde (2 grup), kontrol, T-CBC ve I-WR 2000 ile
emprenye edilmis (3 grup), 6 ¢ozelti grubu, biri kontrol
ve her bir ¢dzelti grubu icin 6 sar adet olmak Uzere
toplam 252 (2x3x6x7) deney ¢érnedi hazirlanmigtir.

Y. ORS, M. ATAR

Emprenye islemi
Emprenye ¢6zeltilerinin hazirlanmasi

Orneklerin emprenyesinde; biri su itici, digeri destile
sulu olmak Uzere kullanimigtir. Karigsimlar agirlik esasina
goére % olarak hazirlanmigtir.

1. % 13'lik tanalith-CBC oda sicaklidinda destile su
icerisinde ¢dzUndurulerek hazirlanmigtir.

2. immersol-WR 2000 % 100 saf olarak
kullanilmigtir.

Hazirlanan cozeltilerin emprenye oncesi ve sonrasl
pH’lari, sicaklik ve yogunluklar belirlenmistir.

Emprenye metodu

Orneklerin agirliklari emprenye isleminden 6nce ve
havalandirilabilen bir etivde 103 + 2 °C de dedismez
agirliga ulastiklarinda icerisinde CaCl, bulunan
desikatérde sogutulduktan sonra (tam kuru hal) 0,01 g
duyarlikli analitik terazide tartilarak belirlenmistir.

Emprenye islemi ASTM-D-1413-76'da belirtilen
kosullarda yapilmistir. Bunun icin érneklere 60 cm Hg'
(Hg"' vakum) ya esdeder 6n vakum 60 dk sireyle
uygulandiktan sonra 60 dk streyle normal atmosfer
basincinda ¢ozelti icerisine birakilmistir (ASTM-D-1413-
76, 1976). Emprenye diizenegdi Sekil 1'de gosterilmigtir.

manometre

hazne

+ adirlik

=

vakum
pompasl

\
odun
emprenye silindiri

ara dizenek

Sekil 1. Emprenye Deney Dizenedi

Emprenye edilen 6rnekler ¢ézlictinin buharlasmasi
icin, hava dolasimi saglanan bir ortamda 20 gin
bekletildikten sonra, tam kuru hale ulasincaya kadar 103
+ 2 °C sicaklikdaki etiivde bekletilmistir. Tam kuru hale
getirilen emprenye edilmis Ornekler icerisinde CaCl,
bulunan desikatérde sogutulduktan sonra 0.01 g duyarli
analitik terazide tartilmistir. Bunlara gore, retensiyon
miktari (R, kg/m®) ve retensiyon orani (R, %)
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R=%. 10° kg/m?3

R(%) = Moes-Moed 100
Moed

esitliklerinden hesaplanmistir. Burada;
G= TZ - T1

T,= Emprenye sonrasi numune agirhidi (g)
T,= Emprenye 6ncesi numune agirligi (g)
V= Numune hacmi (cm®)

C= Cozelti konsantrasyonu (%)

Moes= Emprenye sonrasi numunenin tam Kkuru
agirhigr (g)
Moed= Emprenye 6ncesi numunenin tam kuru agirhigi

©)

Renk A¢cma

Renk acict olarak sekiz ayri kimyasal madde ile
olusturulan 6 ¢dzelti grubu Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Renk A¢mada Kullanilan Gozelti Gruplari
Cozelti Kimyasal Notirlestirme
gruplari maddeler maddesi
1. Grup NaOH+ H,0,
1. Grup NaOH+ Ca(OH), +H,0, Destile su
11I. Grup NaOH+ MgSO4+ H,0,
IV. Grup NaHSO3 + H,C;0,4 . 2H,
V. Grup NaSiOz + Hz0,
VI. Grup KMnO, +NaHSO3+ H,0,
Renk acmada kullanilacak Kimyasal maddeler

Ozelliklerine gore, agirlikca (M g) ya da hacimce (V ml)
% 18 lik hazirlanmistir (Ozdemir, 1980). Bu maksatla,
kati halde olanlar icin;

M¢ %oM/M
Mg=— """
%S
M, = Kimyasal madde miktari (g)

= Hazirlanmasi istenen c¢ozeltinin miktari
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% M/M = istenen ¢ozeltinin adirlik¢a yiizdesi

% S = Kimyasal maddenin % safsizlik orani

sivi halde olanlar icin;
Ve . VNV
%S.d

Vi = Kimyasal madde miktar1 (ml)
VQ

% VIV = istenen ¢ozeltinin hacimce yizdesi

= Hazirlanmasi istenen ¢ozeltinin miktari

d = Cozeltinin yogunlugu (g/cm®)
esitlikleri kullaniimigtir.

Hazirlanan ¢ozeltiler, tozlari alinan deney érneklerine
sunger ile 6nce liflere paralel sonra liflere dik ve tekrar
liflere paralel yonde, 100+10 ml/m® olarak tatbik
edilmistir. Cozeltiyi olusturan maddeler ayri  ayri
surdlmds, ilk surilen maddenin etkisinin artmasi igin 3
dakika bekledikten sonra ikinci c¢ozelti uygulanmistir.
Renk agma islemi tamamlandiktan sonra etki derinligini
arttirmak icin oda sicakliinda 2 gtn bekletildikten sonra
asetik asit ve bol su ile nétrlestirme islemi yapilmistir. Bu
islemden sonra deney ¢rneklerinin hava kurusu (% 12)
rutubete ulasmasi saglanmigtir. Vernikleme isleminden
once yuzeyler hafifce zimparalanmistir.

Vernikleme

Deney oOrneklerinin verniklenmesinde sentetik yat
vernigi kullanilmistir. Vernikleme isleminde ASTM-D-
3032 esaslarina uyulmustur (ASTM-3023, 1988). Buna
goére islem yapilacak yuzeyler hafifce lif kabarmalari
giderilecek sekilde zimparalanmig, tozlari alindiktan sonra
vernikleme isleminde Uretici firmanin Onerilerine

uyulmustur. Buna goére sentetik vernik ambalaj
viskozitesinde 120 g /m® hesabiyle firca ile tatbik
edilmistir.

Deney Metodu

Emprenyesiz olarak hazirlanan deney ornekleri,
islemsiz, renk acilmis ve vernikli, emprenyeli érnekler ise
emprenyeli, renk acilmis ve vernikli halde 23 = 2 °C
sicaklik ve % 50 + 5 bagil nem sartlarindaki
iklimlendirme dolabinda 16 saat slre ile bekletildikten
sonra (ASTM-D 3924, 1991) vernik katmanlarinin
sertlikleri ASTM-D 4366 esaslarina uyularak ve pandulli
sertlik 6lcme cihazi ile belirlenmistir (ASTM-D 4366,
1984).



Verilerin Degerlendirilmesi

Renk acict kimyasal maddeler ve emprenye
maddelerinin aga¢ malzemede vernik katman sertligine
etkilerini  belirlemek icin ¢coklu varyans analizi
kullanilmigtir.  Gruplar arasindaki farkliigin 6nemli
cikmasi halinde Duncan testi uygulanmistir.

Bulgular

Renk agmada kullanilan kimyasal maddelerin % 18 lik
¢oOzeltilerine ait dzellikler Tablo 2'de verilmistir.

Renk acmada kullanilan kimyasal maddelerin
yogunluklari en ylksek NaOH de , en disuk MgSO, de,
pH degerleri en yiksek Ca (OH), de, en distk H,C,0,
2H, de bulunmustur.

Y. ORS, M. ATAR

Emprenye Cozeltilerinin Ozellikleri

Emprenye islemlerinde kullanilan
belirlenen ¢zellikleri Tablo 3'de verilmigtir.

cOzeltilerin

Retensiyon (tutunma) miktari

Emprenye maddelerinin retensiyon miktarlari Tablo
4’de verilmigtir.

Retensiyon miktarlari; en yiiksek I-WR 2000 de, en
dusik T-CBC de gerceklesmistir

Vernik

Deneylerde Kkullanilan sentetik vernigin kati madde
miktart % 64,6, kuru film kalinigi 110 pm olarak
belirlenmistir.

Tablo 2. Renk A¢mada Kullanilan Kimyasal Maddelerin Ozellikleri

Kimyasal maddeler Yogunluk (g/cm3) ViskoziteSn/Din Cup/4mm 20 °C pH
NaOH 1,131 13 13
H>0, 1,081 11 5
Ca(OH), 1,032 9 14
MgSO,4 1,001 10 7
NaHSO5 1,130 9 5-6
NaSiO3 1,068 10 12
KMnO,4 1,029 8 12
CH3COOH 1,019 9 2
H,C,0,4 x 2H, 1,037 11 1-1,5
Tablo 3. Emprenye Cozeltilerinin Ozellikleri

Emprenye Viskozite Cozicu Sicaklik (°C) pH Yogunluk(g/ml)
maddeleri Din Cup/4mm 20 °C madde EO ES EO ES

T- CBC 13 Destile su 3,05 3,05 1,080 1,080
i-WR 2000 9 % 100 6,75 6,75 0,82 0,82

T-CBC: Tanalith CBC {-WR 2000 : Immersol -WR 2000 EQ: Emperenye 6ncesi

ES: Emprenye sonrasi

Adac tira Emprenye Retensiyon (kg/m3) Retensiyon (%) fablo 4. EA?E;?E 3; (Ia Maddesi Retensiyon
maddesi X HG X HG

Dogu kayini T-CBC 9,90 B 2,11 B
I-WR 2000 296,03 A 28,24 A

X: Aritmetik ortalama HG :Homejenlik grubu
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Sertlik (salinim)

Vernik katman sertligine iliskin ortalama degerler
Tablo 5'de, islem cesidi ve ¢ozelti gruplariin vernik
katman sertligine etkilerine iliskin ¢oklu varyans analiz
sonuclari Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 5. Islem Cesidi ve Cozelti Gruplarina Gore Vernik Katman
Sertlikleri
Islem Cesidi X HG*
K 35,57 C
K+Sv 23,50 E
T-CBC 45,78 A
T-CBC +Sv 26,57 D
i-WR 2000 40,54 B
i-WR 2000+Sv 23,21 E
Cozelti grubu X HG**
K 36,55 A
| 32,27 B
Il 33,27 B
11 33,11 B
\% 29,83 C
\Y 33,13 B
VI 29,52 C
X: Aritmatik ortalama HG: Homejenlik grubu
Sv: Sentetik vernik K: Kontrol
T-CBC: Tanalith-CBC i-WR 2000: imersol WR-2000
C: Cozelti Gruplari *LSD: 1,022  **LSD: 1,104

islem cesidine gore vernik katman sertligi en yiiksek
T-CBC'de, en diisiik I-WR 2000+Sv'li érneklerde, ¢ozelti
gruplarina gére ise en yiksek Il. grup, en dusuk VI. grup
cOzeltide elde edilmistir. Kontrol ornegine gore tim
¢Ozelti gruplarinda yuzey sertligi azalmigstir.

islem cesidi ve cOzelti gruplarinin vernik yiizey
sertligine etkileri istatiksel anlamda ¢nemli ¢cikmistir (o=
0,01). Farkhiidin hangi gruplar arasinda énemli oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari Tablo
7'de verilmistir.

Kayin odununda vernik katman sertligi en yiksek 1.
grup cozelti ile renk acma islemi yapilmis ve sentetik
vernik uygulanmis T-CBC'li érneklerde, en dustk VI. grup
¢cOzelti ile islem gérmus ve sentetik vernik uygulanmig I-
WR 2000'li 6rneklerde elde edilmistir. Islem ¢esidine gore
vernik katman sertlik degisimlerine ait grafik Sekil 2'de
gosterilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Emprenye islemlerinde karisimlar bireysel islemler
halinde uygulanmigtir. Cozeltilerin emprenye ©ncesi ve
sonrasinda Ol¢llen pH degerleri ve yogunluklarinda
degisme olmamistir. Bu durum her emprenye
varyasyonunda taze cozeltiyle calismaktan
kaynaklanabilir. Tanalith-CBC % 13'lik ¢dzeltisinde pH
dederlerinin asidik bdlgede olmasi, bu c¢ozeltilerin
odundaki polisakkaritleri olumsuz etkilemesi ve hidroliz
olasiligini gticlendirmektedir (Yalinkilig, 1993)

Retensiyon miktarlari; en yiiksek [-WR 2000, en
dusik T-CBC de gerceklesmistir Bu gore, viskozitesi
dusiik, ¢ozelti konsantrasyonu yiksek oldugundan i-WR
2000 nin hicre ceperine daha iyi nlfus edecegi
soylenebilir (Baysal, 1994).

Tanalith-CBC ve Immersol-WR 2000 ile emprenye
edilmis verniksiz orneklerin sertlikleri, verniksiz kontrol
orneklerinden ytksek ¢ikmistir. Bu durum emprenye
maddelerinin aga¢ malzeme yogunlugunu arttirmasindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim saricam ve Dogu kayini
odunlarinin  ¢esitli emprenye maddeleri ile islem

Tablo 6. Islem Cesidi ve Cozelti Gruplarinin Vernik Katman Sertligine Etkilerine liskin Coklu Varyans Analizi

Varyans Serbestlik Kareler Ortalama F F tablo F tablo P<0,05

kaynagi derecesi toplami kareler Hesap 0,01 0,05

Faktor A 5 19029,127 3805,825 674.07 3,02 2,21 0,0000

Faktér B 6 1217,579 202,930 35,942 2,80 2,10 0,0000
AB 30 1420,373 47,346 8,3857 1,70 1,46 0,0000
Hata 210 1185,667 5,646

Toplam 251 22852,746

448



Y. ORS, M. ATAR

Tablo 7. Duncan Testi Sonuglarl
islemler X HG islemler X HG
T-CBC+C5 51,57 A c6 33,67 HI
T-CBC+C3 50,50 AB I-WR 2000+Sv 31 I
T-CBC+C1 49 ABC N+Sv 27,83 J
T-CBC+C2 47,83 BC T-CBC+G1+Sv 26,83 JK
I-WR 2000 46,50 o T-CBC+G5+Sv 26,33 JKL
I-WR 2000+C3 42,17 D T-CBC+G3+Sv 26 JKL
T-CBC+C4 41,83 DE T-CBC+G2+Sv 25,83 JKL
I-WR 2000+C2 41,50 DE [-WR 2000+C2+Sv 25 JKLM
T-CBC 41,17 DE Cl+Sv 24,33 KLMN
I-WR 2000+C5 41 DE T-CBC+G4+Sv 24 KLMN
I-WR 2000+C6 40,50 DE C5+Sv 24 KLMN
T-CBC+C6 39 EF C2+Sv 23,50 LMNO
N 39 EF T-CBC+C6+Sv 23,17 LMNO
I-WR 2000+C4 37 FG [-WR 2000+C1+Sv 22,67 MNO
c2 36 GH [-WR 2000+C3+Sv 22,50 MNOP
o} 35,67 GH C3+Sv 21,83 MNOP
c3 35,67 GH C4+Sv 21,67 NOP
I-WR 2000+C1 35,17 GH [-WR 2000+C5+Sv 21,50 NOP
c5 34,83 GH C6+Sv 21,33 NOP
ca 34,17 GH [-WR 2000+C4+Sv 20,33 oP
T-CBC+Sv 33,83 HI [-WR 2000+C6+Sv 19,50 P
LSD + 0,9701
O] Naturel O [-WR @ T-CBC M N+Sv M [-WR+Sv W T-CBC+Sv  >eKll2 lslem Gesidine Gore Vernik Katman

(’7; 50 _ Sertlik Degismeleri
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g 40 ||

n 30 1

5

£ 20}

5 10

< |

=}

g O

> N (o} c2 c3 c4a C5 c6

islem cesidi

gordikten sonra yogunluklarinda artis oldugu saricam, kestane, mese ve Dogu kayini odunlarinda O-H

bildirilmistir (Ors ve ark., 1999).

Cozelti gruplari aga¢ malzeme sertligini azaltici etki
yapmuglardir. Saricam odunu % 10 luk sodyum hidroksit
ve sulfirik asit etkisinde birakildiginda, diri odunun basing
direncinde % 35, egilme direncinde % 39, 6ézodunun bu
Ozelliklerinde ise % 10-15 azalma olmustur (Kleive,
1986). Diger taraftan renk acici Kimyasal maddelerin

piklerinin kaybolmasi yada azalmasina sebep olduklari
belirlenmistir (Atar, 1999).

Cozelti gruplari ile islem gordikten sonra ylzeyleri
sentetik vernik ile kaplanan ¢rneklerde sertlik degerleri;
en yuksek [. grup, en dusiuk VI. grup cozeltide elde
edilmis, dider c¢ozelti gruplarinda ise yaklasik olarak esit
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clkmistir. Cozelti gruplari ile islem gordikten sonra
verniklenen oOrnekler ile vernikli kontrol orneklerinden
elde edilen sertlik degerleri yaklasik olarak esit ¢cikmistir.
Buna gore; ¢ozelti gruplarinin vernik katman sertligine
etkilerinin 6Gnemli olmadigi sdylenebilir. Nitekim, verniksiz
kaplama levha ve masif ada¢ malzemelerde ylzey
sertliginin sentetik vernik uygulandiktan sonra azaldidi,
agac malzeme ylzeyinin verniklenmeden o6nceki
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