
Girifl

H›zl› geliflen i¤ne yaprakl› a¤aç türleri içinde Avrupa
ülkeleri taraf›ndan en çok ithal edilen tür olan Duglas
göknar›’n›n ülkemize büyük çapta adapte olabilece¤i ifade
edilmektedir (1-3). Bu sebeple, teknik özelliklerinin
belirlenmesi ve yayg›n kullan›m alanlar›n›n saptanmas›
önem tafl›maktad›r.

Polonya’da yap›lan bir çal›flmada k›y› bölgelerde
yetiflen Duglas göknar› odunlar›n›n mekanik özelliklerinin
Larix decidua, Picea abies odunlar›na benzer özellikler
gösterdi¤i belirlenmifltir (4).

Yeni Zelanda’da yetiflen Duglas göknar› odunlar›n›n
direnç özelliklerinin Kuzey Amerika’n›n bat› k›y›lar›nda
yetiflen Duglas göknar› odunlar›n›n direnç özelliklerine
benzerlikler gösterdi¤i tesbit edilmifltir).

K›y› bölgelerden al›nan örneklerin direnç özellikleri
makaslama direnci hariç, iç bölgelere oranla daha büyük
ç›km›flt›r (6).

Avrupa’da 87-89 yafllar›ndaki Duglas göknar›
odunlar›n›n baz› fiziksel ve mekanik özelliklerinin Kuzey
Amerika’da yetiflenlere benzerlik gösterdi¤i belirlenmifltir
(7).

Özden çevreye do¤ru gidildikçe tam kuru özgül
a¤›rl›k, çekme, bas›nç, e¤ilme ve flok direnci de¤erlerinin
art›fl gösterdi¤i ifade edilmifltir (8).

Duglas göknar› odunununda y›ll›k halka geniflli¤inin
e¤ilme ve bas›nç direncini %2.5, özgül a¤›rl›¤›n› %32
oran›nda etkiledi¤i belirlenmifltir (9).

Ülkemizde Belgrad ormanlar›nda suni olarak
yetifltirilmifl Duglas göknar› odunlar›n›n liflere paralel
bas›nç direnci 441 kgf/cm2 bulunmufltur (10).
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Özet : Bu çal›flmada, Duglas göknar› odununun liflere paralel bas›nç direncine orijin ve bölge farkl›l›klar›n›n etkileri araflt›r›lm›flt›r. Bu
maksatla, Trabzon-Maçka ve Tonya Bölgelerinden seçilen 2’ fler orijinden toplam 18 adet deneme a¤ac› al›narak bunlardan
standartlara uygun  2x2x3 cm boyutlar›nda haz›rlanan 368 adet liflere paralel bas›nç direnci belirlenmifltir. Liflere paralel bas›nç
direnci de¤erlerine orijin ve bölge farkl›l›¤›n›n etkileri istatistiksel anlamda de¤erlendirilmifltir. Araflt›rma sonuçlar›na göre, Maçka ve
Tonya bölgesi Duglas göknar› odunlar›n›n liflere paralel bas›nç direnci de¤erlerine orijin farkl›l›¤›n›n etkisi 0.05 yan›lma olas›l›¤› için
önemsiz, bölge farkl›l›¤›n›n etkisi ise 0.05 yan›lma olas›l›¤› için önemli ç›km›flt›r. Liflere paralel bas›nç direnci bölge ortalamas› 361.25
kgf/cm2 bulunmufltur.

The Effects of Differences in Origin and Region on Compression Strength Parallel to the Grain
of Douglas Fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco] Wood

Abstract : In this study, the effects of differences in origin and region on the compression strength parallel to the grain of Douglas
Fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco] wood were investigated. A total of 18 trees of two origins obtained from the regions of
Maçka and Tonya were for comporison. Samples 2x2x3 cm in size in were prepared in accordance with the standards. The effects
of differences in origin and region on compression strength parallel to the grain were statistically determined. The results showed
that the effects of region were significant, while those of origin were not. The average regional compression  strength parallel to
the grain was 361.25 kgf/cm2.



Odunun di¤er özelliklerine bir ön fikir verebilmesi
nedeniyle, Karadeniz Bölgesi’nde genifl alanlarda
adaptasyon çal›flmalar› yap›lan Duglas göknar› odununun
liflere paralel bas›nç direncine orijin ve bölge farkl›l›¤›n›n
etkisi araflt›rma konusu olarak seçilmifltir.

Materyal ve Metot

Maçka ve Tonya Bölgelerinin tüm yay›l›fl sahas›n›
kapsayan bölgelerinden tamamen tesadüfi olarak seçilen
18 adet deneme a¤ac› al›nm›flt›r. Deneme alanlar› ile ilgili
bilgiler afla¤›da verilmifltir.

Deneme a¤açlar›, kuzey-güney yönü grif yard›m›yla
iflaretlendikten sonra kesilmifl, gövde üzerindeki dallar
kabuk seviyesinden temizlenmifl ve a¤açtan 2-4 m
aras›nda 1 m’lik gövde k›s›mlar› ç›kar›larak her parça
üzerine gerekli bilgiler iflaretlenmifltir. Gövde

k›s›mlar›ndan TS 2595’e göre 2x2x3 cm boyutlar›nda
liflere paralel bas›nç direnci örnekleri elde edilmifltir.

Deneme Metodu

Liflere paralel bas›nç direnci örnekleri s›cakl›¤›
20±2°C ve ba¤›l nemi %65±5 olan iklimlendirme
odas›nda bekletilerek ortalama rutubetlerinin %12 olmas›
sa¤lanm›flt›r. Bu durumda örneklerin her üç yöndeki
(lifler, radyal, y›ll›k halkalara te¤et) boyutlar› 0.001 mm
duyarl›kl› mikrometrik kompas ile ölçüldükten sonra hava
kurusu yo¤unluk de¤erleri hesaplanm›flt›r. Liflere paralel
bas›nç direnci deneyinde; örnekler makinede 1.5-2
dakikada k›r›lacak flekilde deney h›z› ayarlanm›fl ve k›r›lma
an›ndaki kuvvet (Fmax) ölçülerek, liflere paralel bas›nç
direnci (σß//(12));

eflitli¤inden hesaplanm›flt›r.

Deneylerden sonra TS 2471’e göre örnek rutubetleri
(r) belirlendikten sonra rutubetleri %12 den farkl› olan
örneklerin bas›nç direnci de¤erleri

σß//(12) = σß// [1+0.05 (r-12)]

eflitli¤i yard›m›yla %12 rutubetteki de¤erlere [σß//(12)]
dönüfltürülmüfltür.

Statik kalite de¤eri (St),

eflitli¤inden hesaplanm›flt›r. Burada;

δ12: %12 rutubetteki yo¤unluk g/cm3

St =
σß//(12)

100 x δ12

σß// = Fmax

a x b
kgf/cm2
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Deneme Alanlar›n›n Tan›t›m›

Deneme alan› No:1 No:2

Kazas› Maçka Tonya

‹flletmesi Maçka Trabzon

Bölgesi Maçka Tonya

Seri ad› Çataldere-Maden Kal›nçam

Bölme no 52 108

Bak› Bat› Bat›

Yükseklik 1000 m 1000 m

Orijin Olympia=A1, Olympia=A2,

Steven Pas=B1 Steven=B2

30
 m

m

20 mm

20
 m

m

YÜK fiekil 1. Lifler Paralel Bas›nç Direnci Deneyi
ve Örnek Boyutlar›.



Spesifik kalite de¤eri (Sp) için;

eflitli¤i kullan›lm›flt›r.

‹statistik Uygulama

Bölge ve orijin farkl›l›¤›n›n bas›nç direnci üzerine
etkisini belirlemek için 2 farkl› orijinden toplam 368 adet
örnek üzerinde ço¤ul varyans analizi kullan›lm›fl,
farkl›l›klar›n anlaml› ç›kmas› halinde Scheffe testi
uygulanm›flt›r. Scheffe testinin seçilmesinin nedeni
karfl›laflt›r›lan toplumlar›n örnek büyüklüklerinin eflit
olmamas›d›r.

Bulgular

Liflere paralel bas›nç direnci iflin hesaplanan
istatistiksel de¤erler Tablo 1’de verilmifl olup, bunlara
iliflkin varyasyon grafi¤i fiekil 2’de gösterilmifltir.

Deneme alanlar› için Duglas göknar› odununun
ortalama liflere paralel bas›nç direnci de¤eri 361.25
kgf/cm2 olup, 210.41-527.69 kgf/cm2 aras›nda de¤erler
alm›flt›r.

Maçka Bölgesi A1 orijini örneklerinde en fazla
tekrarlanan liflere paralel bas›nç direnci de¤eri %19
kat›l›m oran› ile 370 kgf/cm2 dir. Ortalama liflere paralel
bas›nç direnci de¤eri 359.66 kgf/cm2 olup bu de¤erin
solunda yer alm›flt›r.

Sp =
σß//(12)

100 x δ12
2
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fiekil 2. Liflere Paralel Bas›nç Direnci De¤erlerine Ait Varyasyon Grafi¤i (Maçka A1)

Tablo 1. Liflere Paralel Bas›nç Direnci De¤erleri

Liflere Paralel Bas›nç Direnci kgf/cm2

Bölge Örnek Aritmetik Standart Varyans Varyans De¤iflim Min.-Max.
Say›s› Ortalama Sapma Katsay›s› Geniflli¤i De¤er

Maçka A1 81 359.66 34.84 1213.95 9.68 210.9 242.89-453.79

Maçka B1 116 350.21 62.57 3915.03 17.86 317.28 210.41-527.69

Tonya A2 88 364.16 33.86 1147.13 9.30 173.17 250.71-427.08

Tonya B2 83 370.98 43.52 1894.00 11.73 199.21 247.45-446.66



Maçka ve Tonya Bölgelerinde liflere paralel bas›nç
direnci de¤erlerine orijin ve bölge farkl›l›¤›n›n etkisini
incelemek için yap›lan ço¤ul varyans analizi sonuçlar›
Tablo 2’de verilmifltir.

Buna göre her iki bölgedeki orijin farkl›l›¤›n›n etkisi ile
orijin ve bölgenin karfl›l›kl› etkisi 0.05 yan›lma olas›l›¤› için
önemsiz, bölge farkl›l›¤›n›n etkisi ise 0.05 hata pay› ile
anlaml› ç›km›flt›r.

Liflere paralel bas›nç direnci ile yo¤unluk aras›nda
yap›lan regrasyon analizi sonuçlar› Tablo 3 ve fiekil 3’te
gösterilmifltir.

Liflere paralel bas›nç direnci ile yo¤unluk aras›ndaki
iliflki 0.001 yan›lma olas›l›¤› için anlaml› olup korelasyon
katsay›s› 0.58 bulunmufltur.

Liflere paralel yöndeki bas›nç direnci de¤erlerinden
hesaplanan ortalama statik kalite de¤eri 8.860 km olarak
bulunmufltur.

‹¤ne yaprakl› a¤açlarda statik kalite de¤eri 7 den
küçük oldu¤u takdirde kalite özelli¤i “düflük”, 7-8
aras›nda ise “orta”, 8 den yukar› iken “iyi” olarak kabul
edilmektedir (10). Bu s›n›flamaya göre Duglas göknar›
odunu iyi derecede kalite özelli¤ine sahip bulunmaktad›r.
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Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F Önem

Kaynaklar› Toplam› Derecesi Kareler Oran› Düzeyi

Orijin 116.8320 1 116.8320 0.049 B.D.
Bölge 10758.0020 1 10758.002 4.533 *
OxB 4460.1517 1 4460.1517 1.879 B.D.
Hata 745144.36 314 2373.0712

Toplam 766899.50 317

Tablo 2. Maçka ve Tonya Bölgelerinde Liflere
Paralel Bas›nç Direnci De¤relerine Ori-
jin ve Bölge Farkl›l›klar›n›n Etkisine
‹liflkin Varyans Analizi Sonuçlar›

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F Önem

Kaynaklar› Toplam› Derecesi Kareler Oran› Düzeyi

Regrasyon 84418.003 1 84418.003 40.64 ***
Hata 162019.400 78 2077.170

Toplam 246437.000 79

Tablo 3. Liflere Paralel Bas›nç Direnci ile
Yo¤unluk Aras›ndaki Regrasyon Anal-
izi Sonuçlar›
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Duglas göknar› odununun spesifik kalite de¤eri ise
20.37 olarak hesaplanm›fl olup, buna göre “yumuflak
odun” olarak s›n›fland›r›lmaktad›r.

Varyans kaynaklar› ortalamalar›n›n Scheffe
karfl›laflt›rma sonuçlar› Tablo 4 de verilmifltir.

Scheffe testi sonuçlar›na göre liflere paralel bas›nç
direnci de¤erlerine etkileri bak›m›ndan orijin farkl›l›¤›
önemsiz, bölge farkl›l›¤› ise önemli ç›km›flt›r.

Sonuç ve Öneriler

Deneme bölgelerinde Duglas göknar› odununda
ortalama liflere paralel bas›nç direnci de¤eri 361.25
kgf/cm2 bulunmufl olup, literatürde verilen de¤erlerden
daha düflük ç›km›flt›r. Bu durum bölge, iklim ve orijin
farkl›l›klar›yla birlikte deneme a¤açlar›n›n genç (25 yafl)
olmas›ndan kaynaklanm›fl olabilir. Daha önce Sahil Çam›
ile yap›lan benzer bir çal›flmada bölge, orijin ve bonitet
farkl›l›¤›n›n bas›nç direnci üzerine olan etkisi istatistiksel
olarak test edilmifl ve çeflitli güven düzeylerinde etkili
oldu¤u sonucuna var›lm›flt›r (12).

Duglas göknar› odununun liflere paralel bas›nç direnci
ile yo¤unlu¤u aras›nda artan yönde bir iliflki oldu¤u, statik
kalite de¤erine göre “iyi”, spesifik kalite de¤eri
bak›m›ndan “yumuflak odun” s›n›f›na girece¤i söylenebilir.

Sonuç olarak, Duglas göknar› odununun liflere paralel
bas›nç direnci üzerine orijin farkl›l›¤›n›n etkisi önemsiz,
bölge farkl›l›¤›n›n etkisi ise önemli ç›kt›¤›ndan, kullan›m
yerine göre bölge seçiminin dikkate al›nmas› önerilebilir.
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Tablo 4. Liflere Paralel Bas›nç Direncine Etkileri ‹ncelenen Varyans
Kaynaklar› ORtalamalar›n›n Scheffe Karfl›laflt›rma Testi
Sonuçlar›

Varyans Örnek Aritmetik Homojen
Kaynaklar› Say›s› Ortalama Gruplar*

kgf/cm2

Orijin A 119 361.91 a
Orijin B 119 360.59 a
Maçka 197 354.93 a
Tonya 121 367.57 b

*(P<0.05) Ayn› harfle iflaretlenmifl ortalamalar istatistiksel olarak bir-
birinden farks›z bulunmufltur.
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