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Turunçgiller ülkemizde önemli bir tar›msal gelir
kayna¤› olmas› ve meyve suyu sanayine ham madde
oluflturmas› nedeniyle büyük bir ekonomik öneme
sahiptir. 1993 y›l› istatistiklerine göre ülkemizde
25.797.000 turunçgil a¤ac› bulunmakta ve 1.737.100
ton ürün elde edilmektedir. Y›ll›k ortalama 299.361 ton
turunçgil ihraç edilmekte ve yaklafl›k 112 milyon US
Dolar› döviz sa¤lanmaktad›r. Çukurova Bölgesinde flu
anda 5.478.405 adet turunçgil a¤ac› (toplam
turunçgillerin yaklafl›k 1/5’i) bulunmakta olup (1), GAP’›n
devreye girmesi ile yerli kültürü olan pamuk alanlar›
büyük bir h›zla turunçgil plantasyonlar›na
dönüfltürülmektedir.

Çukurova’da son 10 y›l içerisinde turunçgil
plantasyonlar› artmaya bafllam›fl, ancak klasik yerli çeflitler
yerine yeni gelifltirilen çeflitlere a¤›rl›k verilmifltir. Bu yeni
çeflitler baz› hastal›k sorunlar›n› da beraberinde
getirmifltir. Bölgede ihracata yönelik olarak en yayg›n
yetifltiricil¤i yap›lan çeflit Minneola tangelo’dur.
Çukurova’da 1992 y›l›nda Minneola tangelolarda
Alternaria alternata f.sp. citri ’nin neden oldu¤u
kahverengi leke hastal›¤› ilk kez görülmüfl, 1993-1996
y›llar› aras›nda epidemik olmufltur (2). Bu hastal›¤›n, ilk
kez 1974 y›l›nda Florida’da Dancy tangerinlerde ortaya
ç›kt›¤› bildirilmifl (3) ve daha sonra mücadelesi ile ilgili
çal›flmalar yürütülmüfltür (4). ‹srail'de de bu hastal›¤›n
Minneola tangelolarda varl›¤› 1989 y›l›nda farkedilmifltir
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Özet:Bu çal›flmada, Çukurova'da Alternaria kahverengi leke (Alternaria alternata f.sp. citri) hastal›¤›n›n yayg›nl›¤› ve fliddeti
belirlenmifltir. Toplam alan› 2497 da olan 24 yerleflim bölgesine ait 35 bahçede sörvey yap›lm›flt›r. Sörvey yap›lan bütün bahçelerde
ilkbahar sürgünlerinde enfeksiyon görülmüfl ve hastal›k fliddeti 10 bahçede %10'un alt›nda, 10 bahçede %11-20 , 7 bahçede %21-
30 , 5 bahçede %31-40, 1 bahçede %42.5 ve 1 bahçede de %62.3 olarak belirlenmifltir. Yaz sürgünlerinde ise enfeksiyon sadece
9 bahçede %10'un üzerinde gerçekleflmifltir. Meyve enfeksiyonlar› genellikle ilkbahar sürgünlerindeki enfeksiyonlar ile iliflkili
bulunmufltur. Enfekteli meyve oran› 16 bahçede %10'un üzerinde bulunurken en yüksek meyve enfeksiyonu %72.0 olarak
belirlenmifltir.

Sonuçlar hastal›k fliddetinin bahçe içindeki nisbi nem yüksekli¤i ve sürgün gelifliminin afl›r› olmas› ile iliflkili olaca¤›n› göstermifltir.

Determination of Alternaria Brown Spot (Alternaria alternata  f.sp. citri) Disease on
Minneola Tangelo in Çukurova Region

Abstract:In this study, the incidence and severity of Alternaria brown spot disease (Alternaria alternata f.sp. citri) in the Çukurova
region were determined. Thirty-five Minneola tangelo orchards, with a total area of 2497 da, in 24 different locations were surveyed
for this purpose. Leaf infections in all orchards were observed in the spring flushing period. Disease severity was found to be 0-10
% in 10 orchards, 11-20 % in 10 orchards, 21-30 % in 7 orchards, 31-40 % in 5 orchards, 42.5 % in 1 orchard and 62.3 % in
1 orchard. However, infections on the summer flushes were higher than 10 % in only 9 orchards. Fruit infections were generally
correlated with spring flush infections. The ratio of infected fruits was higher than 10% in 16 orchards, and the highest ratio of
infected fruits was observed to be 72%.

The results sowed that thee is a positive corelation between disease severity and relative humidity in orchards and also hyperflushing
of twigs.



(5). Ayn› zamanda patojenin konukçuya spesifik toksinleri
saptanm›fl ve turunçgil tür ve çeflitlerinin toksinlere
duyarl›l›¤› üzerinde çal›fl›lm›flt›r (5 6, 7, 8). Etmen genç
yaprak, genç sürgün ve genç meyvelerde enfeksiyon
yapar. Genç yapraklarda genellikle yapra¤›n uç ve kenar
k›sm›ndan bafllayan enfeksiyonlar yapra¤›n orta k›sm›na
do¤ru ilerler. Enfeksiyon bölgesinde renk kahverengileflir,
ancak etraf› genifl sar› renkli bir hale ile çevrilidir.
Enfekteli yapraklar k›sa sürede dökülür. Meyveler 3 cm
çapa kadar hastal›¤a duyarl›d›r ve meyve yüzeyinde 1-3
mm çapta kahverengi si¤il fleklinde mantar doku oluflur.
Bunlar birleflerek meyve yüzeyinde genifl bir alan
oluflturabilmektedir. Meyveler çok küçükken hastal›¤a
yakalan›rsa dökülebilir. A. alternata f.sp. citri
yapraklardaki enfeksiyonlar› ile a¤ac› zay›flatmakta ve bir
y›l sonraki ürünü do¤rudan etkilemektedir (3, 9).
Enfekteli meyveler ise ihrac özelli¤ini kaybeder ve sadece
meyve suyu sanayinde kullan›labilir.

Bu çal›flmada henüz birkaç y›l öncesinde Çukurova’da
Minneola tangeloda görülen ve önemli zarar yapan A.
alternata f.sp. citri ’nin bölgedeki yayg›nl›¤› ve hastal›k
fliddeti belirlenmifltir. Ayr›ca sörvey yap›lan alanlardan
elde edilen baz› bulgularla hastal›¤›n fliddeti aras›nda ilgi
kurulmaya çal›fl›lm›flt›r.

Materyal ve Yöntem

Sörvey

Çukurova’da Minneola tangelolarda A. alternata f.sp.
citri ’nin yayg›nl›¤› ve hastal›k fliddetini belirlemek
amac›yla May›s, Temmuz ve Ekim aylar›nda olmak üzere
3 kez sörvey yap›lm›flt›r. May›s ve Temmuz’da
yapraklardaki enfeksiyonlar, Ekim’de ise meyve
enfeksiyonlar› incelenmifltir. Bu amaçla bölgede Abdio¤lu,
Akdam, Ayd›nc›k, Ar›kl›, Büyükkap›l›, Büyükdikili, Çiçekli,
Dan›flment, Do¤ankent, E¤ria¤aç, Gökçeli, Irmakbafl›,
Kayarl›, Kaz›kl›, Kuzucuo¤lu, Solakl›, Sak›zl›, fi›hmurat,
Tanr›verdi, Tuzkuyusu, Yass›dam, Yerdelen, Yolgeçen ve
Yunuso¤lu olmak üzere 24 yerleflim bölgesini kapsayan
toplam alan› 2497 dekar olan 35 bahçede sörvey
yap›lm›flt›r.

Sörvey plan›na göre 10 da’a kadar olan bahçelerden
10 a¤aç, 50 da’a kadar 20 a¤aç, 100 da’a kadar 30 a¤aç
ve 100 da’dan büyük bahçelerden 40 a¤aç
örneklenmifltir. Bunun için bahçenin konumuna göre 1
a¤aç yana 5 a¤aç ileri gidilerek çapraz yönde örnekleme
yap›lm›flt›r.

Hastal›k ölçümleri

A¤ac›n kuzey, güney, do¤u ve bat› do¤rultusunda dört
farkl› yönde, a¤aç tac›nda boy hizas›ndaki 1 m2 alandaki
enfekteli yapraklar ve yine ayn› yönlerdeki taç izdüflümü
içerisinde m2 alanda yere dökülmüfl enfekteli yaprak
say›lar› belirlenmifltir. Ayn› zamanda a¤ac›n tepe
sürgünlerindeki enfeksiyonlar taraf›m›zdan gelifltirilmifl
olan 0-5 dereceli skalaya göre de¤erlendirilmifltir;

Skala De¤eri

0 enfeksiyon yok 

1 Tepe sürgünlerin 1/5’i enfekteli

2 Tepe sürgünlerin 2/5’si enfekteli

3 Tepe sürgünlerin 3/5’ü enfekteli

4 Tepe sürgünlerin 4/5’ü enfekteli

5 Tepe sürgünlerin tamam› enfekteli

Ekim ay›nda güz sürgün döneminden sonra a¤ac›n
yine dört yönünde  25’er olmak üzere 100 meyve
rastgele incelenmifl ve enfekteli olanlar›n oran›
bulunmufltur.

Örnekleme yap›lan bahçelerde bahçelerin konumu,
etraf›n›n kapal› olup olmad›¤›, havalanma, sürgün
faaliyeti, A. alternata f.sp. citri ’ye karfl› kullan›lan
fungisiter gibi bilgiler kaydedilmifltir.

Hastal›k fliddetinin belirlenmesi

Minneola tangelo’larda A. alternata f.sp. citri ’nin
hastal›k fliddeti, tepe sürgünlerindeki enfeksiyonlara ait
skala de¤eri, a¤aç tac›ndaki ve yere dökülen enfekteli
yaprak say›lar› kullan›larak taraf›m›zdan gelifltirilmifl olan
formule göre hesaplanm›flt›r. Bunun için;

-Tepe sürgünler a¤aç tac›n›n %25’i kabul edilmifltir. 

-A¤aç taç yüksekli¤i ortalama 4 m kabul edilerek, m2

taç izdüflümündeki dökülen enfekteli yapraklar›n 2 m2’lik
taç alan›na ait oldu¤u kabul edilmifltir.

-A¤aç tac›nda bir sürgün döneminde m2’de ortalama
60 adet yaprak oldu¤u kabul edilmifltir.

-Skala de¤erinde her aral›k %20 enfeksiyona eflde¤er
al›nm›flt›r. Buna göre;

Hfi(%) = ( SD x 20 x 1 / 4 )+[ [ AT‹Y + ( YD‹Y / 2 ) ] / 
60 ] x 100 x 3 / 4

formülü ile hesaplanm›flt›r.
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Hfi: Hastal›k fliddeti

SD: Skala de¤eri

AT‹Y: A¤aç tac›ndaki enfekteli yaprak say›s› (adet/m2)

YD‹Y: Yere dökülen enfekteli yaprak say›s› (adet/m2)

Meyve enfeksiyonlar›nda 100 meyvedeki enfekteli
meyve say›s› üzerinden % enfekteli meyve hesaplanm›flt›r.

Sonuçlar ve Tart›flma

Sörvey sonucunda örnekleme yap›lan bahçelerdeki
enfeksiyon durumu ve bahçe ile ilgili di¤er bilgiler  Tablo
1'de verilmifltir. Tablo 1'de görülece¤i gibi ilkbahar
sürgünlerinde sörvey yap›lan bütün bahçelerde enfeksiyon
gözlenmifltir. Ancak s›k dikim olan, havalanman›n yetersiz
oldu¤u ve sürgün faaliyetinin fazla oldu¤u bahçelerde
enfeksiyon oran› daha fazla olmaktad›r. Ayn› zamanda bu
gibi bahçelerde yo¤un fungisit kullan›m› hastal›k
oluflumunu engelleyememifltir . En az hastal›k %0.9 ile
Dan›flment köyünde iki kez iprodione uygulamas› yap›lan,
fakat bahçenin çok havadar oldu¤u ve  sürgün gelifliminin
orta derecede oldu¤u 24 no'lu bahçede belirlenmifltir.
Enfeksiyon oran› 10 bahçede %10'un alt›nda, 10 bahçede
%11-20 , 7 bahçede %21-30 , 5 bahçede %31-40, 1
bahçede %42.5 ve 1 bahçede de %62.3 olarak
belirlenmifltir.

Hastal›k geliflimi için uygun koflullar›n sa¤land›¤›,
bahçe etraf›n›n kapal› oluflu, s›k dikim, nisbi nemin
yüksekli¤i, sürgün gelifliminin fazlal›¤› gibi kriterlere sahip
olan bahçelerde ilkbahar sürgünlerindeki enfeksiyon oran›
%21.9 - 62.3 aras›nda de¤iflmifltir. Buna karfl›n kuzeyi
Toros da¤lar›na aç›k olan ve bu nedenle de iyi bir hava
ak›m›n›n sa¤land›¤› Büyükdikili, Çiçekli ve Yolgeçen
bölgelerinde enfeksiyonlar s›ras›yla %4.4,  2.1 ve 5.7 gibi
çok düflük oranda gerçekleflmifltir.

Yaz sürgünlerindeki enfeksiyonlar ilkbahar
sürgünlerindekilere oranla genellikle daha düflük oranda
gerçekleflmifltir. Bu da genellikle sürgün gelifliminin bu
dönemde daha az olmas›ndan ve hava s›cakl›¤›n›n bu
dönemde patojen geliflimi için optimum olmayan daha
yüksek bir seviyede olmas›ndan kaynaklanabilir. Yine de
sörvey yap›lan alanda 9 bahçede %10’un üzerinde yaprak
enfeksiyonlar› gerçekleflmifltir. Ancak Kayarl›’daki 25 nolu
bahçede, bahçe etraf›n›n kapal› oluflu, s›k dikim, nisbi nem
yüksekli¤i ve sürgün gelifliminin h›zl› oluflu gibi hastal›k
geliflimini teflvik edici kriterler nedeniyle, %86.1 gibi
yüksek bir hastal›k oran› ile karfl›lafl›lm›flt›r. Buna benzer

bulgular Yass›dam (31 nolu bahçe) ve fi›hmurat (7 nolu
bahçe) köylerinde de elde edilmifl ve s›ras›yla %37.9 ve
27.6 oran›nda hastal›k fliddeti hesaplanm›flt›r.

Meyvelerdeki enfeksiyon genellikle ilkbahar
sürgünlerindeki enfeksiyon oran›na ba¤l› olarak
geliflmifltir. Çünkü meyveler yaklafl›k 3cm çapa
ulaflt›klar›nda enfeksiyonlara dayan›kl› hale gelirler (3).
‹lkbahar sürgünlerinde enfeksiyonlar›n fazla olmas›,
hemen çiçeklenme sonras›nda meyvelerdeki enfeksiyon
için yo¤un bir inokulum kayna¤› sa¤lamaktad›r.

Enfekteli meyve oran› 16 bahçede %10’un üzerinde
olmufltur. Yine en yüksek hastal›k oran› Kayarl›’daki 25
nolu bahçede %72.0 olarak görülmüfltür. Bunu %42.6 ile
Tanr›verdi’deki 18 nolu bahçe izlemifltir. ‹lkbahar sürgün
döneminde enfeksiyonlar›n fazla oldu¤u baz› bahçelerde,
aksine meyve enfeksiyonu oldukça düflük oranda
gerçekleflmifltir. Sözgelimi Irmakbafl›’ndaki 12 ve 13 nolu
bahçelerde ilkbahar sürgünlerindeki enfeksiyonlar %26.6
ve 35.5 iken meyve enfeksiyonlar› %7.7 ve 8.1 olarak
saptanm›flt›r. Benzer flekilde Sak›zl› (16 nolu bahçe),
Tanr›verdi (19 nolu bahçe) ve Yerdelende (14 nolu
bahçe), ilkbahar sürgünlerinde ve meyvelerdeki
enfeksiyonlar s›ras›yla %18.3 - 2.1, %22.8 - 4.0 ve
%26.8 - 4.1 olmufltur. Burada dikkati çekici bir nokta bu
bahçelerde bak›r içerikli preparatlar›n kullan›lm›fl
olmas›d›r. Alternaria alternata f.sp. citri ’nin
turunçgillerde yaprak enfeksiyonlar›na karfl› sistemik veya
translaminar etkili fungisitler önerilirken, özellikle meyve
enfeksiyonlar›nda koruyucu fungisit uygulamalar› daha
baflar›l› sonuç vermektedir. Yukar›da sözü edilen
bahçelerde ilkbahar sürgünlerinde enfeksiyonlar›n yüksek
olmas›na karfl›n, meyvelerde hastal›k simptomlar›n›n az
görülmesinde, bu bahçelerde yürütülen mücadele yöntemi
etkili olabilir.

Sonuç olarak, A. alternata f.sp. citri Çukurova’da
minneola tangelo yetifltiricili¤ini tehdit eder durumdad›r.
‹lkbahar sürgün döneminde enfeksiyonlar›n çok fliddetli
olmas› meyve kalitesini, meyvenin ihraç olana¤›n› ve bir y›l
sonraki meyve oluflumunu olumsuz yönde etkilemektedir.
Söz konusu hastal›k bahçe içerisinde havalanman›n
yetersizli¤i ve afl›r› sürgün gelifliminin teflvik edilmesi ile
oldukça iliflkilidir (9). Ayn› zamanda 1993 y›l›ndan beri
yo¤un ve bilinçsizce yap›lan iprodione uygulamalar›
dayan›kl›l›k riskini de beraberinde getirmektedir (10).

Sörvey yap›lan bahçelerden 36 A. alternata f.sp. citri
izolat› elde edilmifl ve bu izolatlardan seçilen 10 minneola
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YER Bahçe Alan Yafl ‹nfeksiyon oran› (%) Bahçe*
No (Da) ‹lkbahar Yaz Meyve Konumu Fungisit**

sürgünü sürgünü

Abdio¤lu 2 40 7 10.7 3.5 13.3 4,6 11

Abdio¤lu 3 100 14 42.5 6.1 21.7 2,5 11

Abdio¤lu 4 100 5 15.1 4.9 29.7 4,7 11

Akdam 22 150 8 23.1 6.5 11.8 1,2,5 6,1,9+5

Ar›kl› 34 85 6 10.1 4.1 3.2 1,6 11

Ayd›nc›k 28 75 8 9.4 14.6 17.7 4,6 1,7

Ayd›nc›k 29 20 5 9.9 3.8 5.3 3,7 11

Büyükdikili 33 12 6 4.4 0.4 0.3 4,6 10

Büyükkap›l› 5 85 5 16.6 1.3 0.0 4,6 1

Çiçekli 36 50 6 2.1 0.3 0.2 4,6 11

Daniflment 24 100 6 0.9 0.4 0.8 4,6 1,1

Do¤ankent 21 30 6 14.8 5.3 3.5 1,4,6 11

E¤ria¤aç 23 60 7 3.4 3.1 0.7 4,7 11

Gökçeli 30 70 7 3.8 1.1 0.2 4,7 1

Irmakbafl› 12 45 12 26.6 21.0 7.7 2,3,5 1+2,7,4,3

Irmakbafl› 13 50 8 35.5 18.8 8.1 2,3,5 1+2,7,4,3

Kayarl› 6 10 6 12.3 2.6 2.5 3,7 7,6

Kayarl› 25 120 7 62.3 86.1 72.0 1,2,3,5 3,7

Kaz›kl› 10 80 7 31.9 11.0 21.0 4,6 11

Kaz›kl› 11 10 10 28.8 7.5 14.0 1,6 11

Kuzucuo¤lu 26 25 7 7.8 13.4 15.3 2,4,7 11

Kuzucuo¤lu 27 100 7 16.0 4.5 26.8 2,4,5 11

Sak›zl› 16 50 6 18.3 5.9 2.1 3,7 1,1,7

Solakl› 15 70 8 36.9 4.6 3.7 1,5 1,1,1,9+6,7

fi›hmurat 7 80 6 11.1 27.6 20.6 4,6 11

fi›hmurat 9 100 7 33.4 7.4 20.2 2,3,5 1+2,7,4,3

fi›hmurat 8 100 7 25.9 8.3 22.6 2,3,5 1+2,7,4,3

Tanr›verdi 18 40 7 30.0 20.4 42.6 3,5 11

Tanr›verdi 19 80 7 22.8 4.0 7.2 2,7 6,7,1+6,7

Tuzkuyusu 32 120 9 21.9 3.5 24.2 1,3,5 1,1,7

Yass›dam 31 130 6 35.1 37.9 12.8 1,2,5 5,5

Yerdelen 14 80 5 26.8 8.8 4.1 1,4,6 1,1,7,8

Yolgeçen 35 40 7 5.7 1.1 1.0 4,5 10

Yunuso¤lu 17 90 8 3.9 1.6 0.2 1,6 1,1,5

Yunuso¤lu 20 100 11 11.9 1.9 2.8 1,4,5 11

*) Bahçenin Özellikleri; 
(1) Bahçenin etraf› kapal›; (2) Bahçe s›k; (3) Bahçe içinde nisbi nem yüksek;

(4) Bahçe havadar; (5) Sürgün geliflimi fazla; (6) Sürgün geliflimi orta; (7)Sürgün geliflimi az

**) Kullan›lan Fungisitler;
(1) Iprodione; (2) Fosetyl-Al; (3) Metiram; (4) Bak›r tuzlar›+mancozeb; (5) Mancozeb; 

(6) Maneb; (7) CuOH; (8) Propineb; (9) Procymidone; (10) Kullan›lmam›fl; (11) Bilgi yok

Tablo 1. Çukurova'da Minneola Tangelo'larda Alternaria alternata f.sp. citri ‘nin Sürgün ve  Meyvelerdeki ‹nfeksiyon Durumu



tangelo ve bir dancy izolat›na karfl› bölgede yetifltiricili¤i
yap›lan turunçgil tür ve çeflitlerinin duyarl›l›¤›n› saptamak
üzere çal›flmalar bafllat›lm›flt›r. Elde edilen bulgular
bölgeye giren her yeni turunçgil tür ve çeflidinin bu
patojene karfl› duyarl›l›¤› yönünden testlenmesi
gerekti¤ini göstermektedir. Ayr›ca kullan›lan fungisitlerin

s›k s›k A. alternata f.sp. citri izolatlar›na etkileri
yönünden testlenmelidir. Hastal›¤a karfl› mücadelede
kültürel önlemlerin özellikle göz ard› edilmemesi ve bahçe
tesisinde havalanman›n iyi olabilece¤i bölgeleri seçmek
yararl› olacakt›r.
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