
Girifl

Anavatan› Japonya ve Latince anlam› Alt›n çiçek olan
(Chrysos: Alt›n, Antemon: Çiçek) krizantem Compositea
familyas›ndand›r (1). Krizantem yetifltiricili¤i ülkemizde
ilk defa 1972 y›l›nda Bahçe kültürleri Araflt›rma
Enstitüsü’nce yapay gün uzunlu¤u uygulamas› ile bütün y›l
boyu üretimi denenmifltir (2). Bugün Dünya’da en genifl
alanda krizantem yetifltiricili¤i yapan ülke Japonya’d›r (3).

Ülkemizde ticari anlamda 1940’l› y›llarda bafllayan
kesme çiçek üretimi özellikle son y›llarda önemli
geliflmeler kaydetmifl ve ihracatta da önemli art›fllar
görülmüfltür. 1985 y›l›nda 106.000 dolar olarak
gerçekleflen kesme çiçek ihracat›, 1990 y›l›nda 11.6

milyon dolara yükselmifltir (4). Bu art›fl e¤ilimi daha
sonraki y›llarda da devam etmektedir.

Yurtiçi kesme çiçek sat›fllar› içerisinde karanfil birinci,
gül ikinci s›ray› al›rken, krizantem üçüncü s›rada yer
almaktad›r (3).

Antalya’da krizantem yetifltiricili¤inin toplam süs
bitkileri üretim alan› içerisindeki yeri henüz çok küçük
(yaklafl›k %0.7-0.8) olmas›na ra¤men, bir art›fl e¤ilimi
içerisindedir (5). Bu e¤ilimin h›zlanarak devam etme
olas›l›¤› ise yüksektir. Di¤er baz› faktörlerin yan› s›ra
krizantem yetifltiricili¤inin yayg›nlaflmas›nda, bu bitkinin
daha yüksek verim ve kalitede yetifltirilebilmesi ile ilgili
çal›flmalar›n da rolü önemlidir. Ülkemizde yap›lan bu
çal›flmalar ise çok s›n›rl›d›r.
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Özet: Bu araflt›rma, Antalya’da yetifltiricili¤i geniflleme eyiliminde olan krizantem bitkisinin topraktan kald›rd›¤› makro besin
maddeleri miktarlar›n›n de¤iflimini incelemek amac›yla yürütülmüfltür. Bu amaçla yetifltirici koflullar›nda plastik serada iki krizantem
çeflidi (Yellow Delta ve Cerise Delta) yetifltirilmifl ve ikifler haftal›k dönemler fleklinde, fide hariç 8 defa bitki örneklemesi yap›lm›flt›r.

Dekardan Yellow Delta krizantem çeflidi taraf›ndan kald›r›lan makro besin maddeleri miktarlar› 14.86 kg N, 4.28 kg P2O5, 24.55
kg K2O, 11.29 kg CaO; Cerise Delta krizantem çeflidi taraf›ndan kald›r›lan makro besin maddeleri miktarlar› ise, 12.87 kg N, 3.13
kg P2O5, 21.28 kg K2O, 12.96 kg CaO, 2.74 kg MgO olarak hesaplanm›flt›r. Bitkiyle kald›r›lan makro bitki besin maddelerinin, en
fazla yaprak ve gövde ile kald›r›ld›¤› belirlenmifltir. Araflt›rman›n yürütüldü¤ü yetifltirici koflullar›nda da yap›ld›¤› gibi fide dikiminden
itibaren ikinci ay sonunda yetifltiricilerin gübrelemeyi durdurmas› uygulamas›n›n yanl›fl oldu¤u; gübrelemenin en az 3. ay›n sonuna
kadar sürdürülmesi gerekti¤i sonucuna var›lm›flt›r. Araflt›rma sonucunda krizantem bitkisinin en fazla miktarda potasyum kald›rd›¤›
dikkate al›narak, gübrelemede bu besin elementine özel bir önem verilmesi gerekti¤i görülmüfltür.

Investigation of Some Macro Nutrients Absorption in Two Chrysanthemum Cultivars
(Yellow Delta and Cerise Delta) Grown under Greenhouse Conditions

Abstract: The aim of the study was to investigate the amount of the macro nutrients taken up from the soil by chrysanthemum
plant which shows an increasing trend of plantation in the Antalya region. For this purpose, two cultivars of chrysanthemum plant,
Yellow Delta, Cerise Delta, were grown in a plastic greenhouse of a grower, and samples from the plants, except seedlings, were
taken 8 times at two weeks intervals. The amounts of the macro nutrients taken up by Yellow Delta and Cerise Delta from decare
were calculated 14.86 kg N, 4.28 kg P2O5, 24.55 kg K2O, 11.29 kg CaO, 2.47 kg MgO and 12.87 kg N, 3.13 kg P2O5, 21.28 kg
K2O, 12.96 kg CaO, 2.74 kg MgO respectvely. The highest amount of macro nutrients was taken up by the leaves and stems of the
plants.

The results obtained showed that ending of the fertilizer application after two months of plantation, which was the case in the
greenhouses used, was a mistreatment, and the application of fertilizer should be carried out, at least, to the end of 3 months after
plantation. Furthermore, in the application of fertilizers potassium should be given a special importance due to its highest amount
compared to other nutrients taken by the plants.



Bütün y›l krizantem üretimi yap›lmas› halinde ayn›
yerden senede 3 defa mahsül al›nabilece¤i için sera
topra¤›n›n çok iyi haz›rlanmas› gerekir. Toprak yumuflak
ve geçirgen olmal›d›r (2). Bununla birlikte, yetifltirme
ortam›n›n havalanma, drenaj, su ve besin tutma kapasitesi
iyi olmal›; ortamda hastal›k yapan böcek ve
mikroorganizmalarda bulunmamal›d›r (6). Önceki
üründen fazla tuz kalmamas›na da dikkat edilmeli ve
toprakta bulunan fazla tuz y›kanmal›d›r. Toprak pH’s›
5.5-6.5 ve toprak tuzlulu¤u 2.5 mmhos/cm’den yüksek
olmamal›d›r. pH 6.5’un üzerinde olmas› durumunda ise,
fizyolojik asit karakterli gübre kullan›lmal›d›r (7).

Krizantemlerin N ve K gereksinimleri çok yüksektir.
‹lk 80 gün süresince, krizantemler çok h›zl› bir flekilde
büyürler ve N gereksinimleri çok fazlad›r. Bu nedenle
ortam N’unun yüksek seviyede tutulmas›, bitkilerin al›m›n›
kolaylaflt›rmas› bak›m›ndan çok önemlidir. Ancak,
Krizantem fidelerinin topra¤a flafl›rtt›ktan sonraki ilk
birkaç haftas›nda kök sistemi topra¤›n içinde faal de¤ildir
ve N al›m› çok düflüktür. Bitkinin N al›m› zamanla artar ve
70-80. günler aras›nda N gereksinimi en yüksektir.
Vejetasyon döneminin son 20 günü süresince
yapraklardan besin maddesi tafl›n›m› ile ihtiyac›n›
karfl›lad›¤› görülür (7).

Gonzalez ve Bertsch (8), iki farkl› yörede (Cartago ve
Heredia) yürüttükleri çal›flmalar›nda; krizantemin 12-13
haftal›k vejetasyon dönemi süresince 5 gün aral›klarla
ald›klar› örneklerle bitki besin maddesi absorpsiyonunu
incelemifllerdir. Cartago’da yetifltirilen ve pinçleme ifllemi
yap›lan krizantemin ald›¤› besin maddelerini; 699 mg N,
94 mg P, 1404 mg K, 263 mg Ca, ve 56 mg Mg/bitki ve
Heredia’da pinçleme ifllemi yap›lmayan krizantemlerin
kald›rd›¤› besin maddesi miktarlar›n› ise 460 mg N, 33
mg P, 413 mg K, 89 mg Ca, ve 32 mg Mg/ bitki olarak
bulmufllard›r. Krizantemlerin çiçeklenme aflamas›na,
Heredia’da fidelerin dikiminden sonraki 6. hafta;
Cartago’da ise, 7. hafta sonunda ulaflm›fllard›r.
Araflt›r›c›lar, krizantem çiçeklenme aflamas›na geldi¤inde,
toplam bitki besin maddelerinden Mg’un %35’ini, N’un
%30’unu, Ca ve K’un %25’ini ve P’un ise, %15’ini
absorbe etti¤ini belirlemifllerdir.

Hwang ve ark. (9)’lar› Cheon-Son krizantem çeflidini
iki farkl› ortamda 4 N düzeyi (0, 10, 20 ve 30 kg/324
m2), 4 fosfor düzeyi (0, 10, 20 ve 30 kg/324 m2) ve 4
K2O düzeyi (0, 12.5, 25 ve 50 kg/324 m2) uygulayarak
krizantemin geliflimi ve çiçek kalitesi üzerine olan
etkilerini araflt›rm›fllard›r. En yüksek kesilebilir çiçek

boyunu, N, P2O5 ve K2O uygulamalar›n›n optimum oldu¤u
20.9, 17.6 ve 14.3 kg/324 m2’de elde etmifllerdir.
Dikimden sonraki 60 günde yararlan›labilir P2O5’in 140
ppm, de¤iflebilir potasyumun 0.70-0.78 me K/100g
toprak oldu¤unda, çiçeklerin geliflimini optimum olarak
saptam›fllard›r. Krizantem taraf›ndan bitki besin
maddeleri al›m s›ras›n› K2O>toplam N>CaO>P2O5>MgO
olarak belirlemifllerdir.

Bu alanda çeflitli ülkelerde yap›lm›fl birçok çal›flma
bulunmas›na ra¤men, ülkemiz koflullar›nda yeterli ve
dengeli bir gübreleme için yeni çal›flmalara ihtiyaç vard›r.
Daha sa¤l›kl› bir gübreleme için, bitkilerin topraktan
kald›rd›klar› besin maddeleri miktarlar›n›n ve al›m›n›n
geliflme boyuncaki de¤ifliminin bilinmesinin yarar›
büyüktür. Bu çal›flma ile Antalya’da yetifltiricili¤i geniflleme
e¤iliminde olan krizantemin topraktan kald›rd›¤› besin
maddeleri miktarlar› ve makro besin maddelerinin
al›m›n›n geliflme boyuncaki de¤ifliminin incelenmesi
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu çal›flma Myra Flowers çiçek üretim ve ihracat
firmas›n›n Koyunlar yöresindeki plastik seralar›nda
yürütülmüfltür. Araflt›rmada bitki materyali olarak,
standart çeflit olan Yellow Delta ve Cerise Delta krizantem
çeflitleri yetifltirilmifltir. Tamamiyle üretici koflullar›nda
yürütülen bu araflt›rmada, kullan›lan sera topra¤›n›n baz›
fiziksel ve kimyasal analiz sonuçlar› Tablo 1’de verilmifltir.

Metot

Toprak sürülmek ve deneme yap›lacak alanda yataklar
yap›lmak suretiyle sera bitkilerin dikilebilece¤i duruma
getirilmifl ve fidelerin dikimi gerçeklefltirilmifltir. Dikim
iflleminden sonra ise su ve gübre uygulamalar› de¤iflik
zaman aral›klar› ile yap›lm›flt›r.

Deneme alan›na uygulanan gübrelerin miktar ve
çeflitleri deneme boyunca kaydedilmifl; uygulanan toplam
N, P2O5, K2O ve MgO miktarlar› (kg/da) Tablo 2’de
özetlenmifltir.

Fide dikim tarihinden sonra her 15 günde bir deneme
alan›ndaki bitkileri temsil edecek say›da köklü bitki
deneme yata¤›ndan rastgele olarak sökülmüfltür. Kökleri
ile birlikte sökülerek laboratuvara tafl›nan bitki örnekleri,
kök, gövde, yaprak olarak üç ve 18 Kas›m 1993
tarihindeki dönemde tomurcak oluflumunun bafllamas› ile
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de çiçek olmak üzere dört ayr› k›sma ayr›lm›flt›r. Çeflitlere
göre ayr›lan bir bitkinin organlar› çal›fl›lacak düzeyde
materyal sa¤lanmas› amac›yla kendi içlerinde
kar›flt›r›larak, kar›fl›mdan yeter miktar analiz için
al›nm›flt›r. Bu örnekleme, fide örnekleri haricinde
23.9.1993’de 1., 29.12.1993 tarihinde sonuncusu
olmak üzere 8 defa tekrarlanm›flt›r.

Her organ yeterince y›kanarak, 70 °C’de
kurutulmufltur. Sabit a¤›rl›¤a gelinceye kadar yap›lan
kurutma ifllemi sonunda kuru a¤›rl›klar› belirlenmifl,
kurutulmufl bitki k›s›mlar› ö¤ütülerek analize haz›r hale
getirilmifltir (10).

Sürüm iflleminden sonra deneme alan›n› temsil etmek
üzere, Jackson (11) taraf›ndan bildirilen esaslara göre 0-
20 ve 20-40 cm’lik derinliklerden toprak örnekleri
al›nm›flt›r. Toprak örneklerinde pH 1:2.5 oran›ndaki
toprak su kar›fl›m›nda (11); CaCO3, Scheibler kalsimetresi
ile (12); eriyebilir toplam tuz, saturasyon ekstrakt›nda
kondüktivimetre aleti ile elektriki iletkenlik de¤eri olarak
(13); bünye, Hidrometre metoduna göre (14;15);
organik madde modifiye Walkley-Black metoduna göre
(16); toplam azot, Kjeldahl metoduna göre (10); al›nabilir
fosfor, Olsen metoduna göre (17); de¤iflebilir potasyum,
kalsiyum ve ma¤nezyum Kacar (18)’›n bildirdi¤i gibi 1 N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna göre atomik
absorpsiyon spektrofotometrede belirlenmifltir.

Yaprak örneklerinin azot içeri¤i Kjeldahl metoduna
(10) göre; fosfor, Kacar (10)’›n bildirdi¤i flekilde nitrik-
perklorik asit kar›fl›m› ile yafl yak›larak elde edilen süzükte
Vanadomolibdofosforik Sar› Renk metoduna göre (19);
ayn› süzükte potasyum, kalsiyum ve ma¤nezyum atomik
absorbsiyon spektrofotometre ile bulunmufltur (10).

Bir dekar alanda topraktan kald›r›lan makro besin
maddeleri miktarlar›; örnekleme dönemlerindeki
kurumadde miktarlar› ile yap›lan bitki analiz
sonuçlar›ndan yararlan›larak ve dekardan vejetasyon
döneminin sonucunda yaln›zca bir kez hasat edilen
42.000 adet krizantem bitkisine oranlanmak suretiyle,
Çolako¤lu ve Pekcan (20)’›n domates ile yapt›klar›
çal›flmaya benzer flekilde hesaplanm›flt›r.

Bulgular ve Tart›flma

Deneme alan›n›n Tablo 1’de verilen toprak
özelliklerini, baz› araflt›r›c›lar›n krizantem için vermifl
olduklar› toprak s›n›r de¤erlerine göre
karfl›laflt›rd›¤›m›zda; toprak pH’›n›n Kofranek (7)
taraf›ndan krizantem için en uygun de¤er 5.5-6.5’den
yüksek oldu¤unu görmekteyiz. Ayn› araflt›r›c›n›n topra¤›n
saturasyon ekstrakt›n›n elektriki kondaktivitesinin 2.5
mmhos/cm’den düflük olmas› önerisi dikkate al›nd›¤›nda,
deneme alan› topra¤›n›n tuzluluk aç›s›ndan sorunlu
olmad›¤› görülmektedir. Boodley (6) krizantem yetifltirme
ortam›n›n iyi havalanma ve drenaja; su ile besin tutma
kapasitelerine sahip olmalar› için toprak organik madde
miktar›n›n yüksek olmas› önerisi dikkate al›nd›¤›nda;
deneme topra¤›n›n organik madde ve buna ba¤l› olarak da
azot bak›m›ndan yetersiz oldu¤u söylenebilir. White (21),
krizantem topra¤›nda bulunmas› gereken en uygun fosfor
konsantrasyonu için 125-450 ppm, potasyum için 0.75-
1.5 me/100g toprak, kalsiyum 8-13 me/100 g toprak,
ma¤nezyum için ise 1.2-3.5 me/100 g toprak de¤erlerini
bildirmifltir. Bu de¤erlere göre deneme topra¤›n›n
kalsiyum, ma¤nezyum bak›m›ndan yeterli; fosfor ve
potasyum bak›m›ndan ise yetersiz oldu¤u görülmektedir.
‹ki krizantem çeflidi taraf›ndan kald›r›lan makro bitki
besin maddelerinin dönemlere göre de¤iflimi Tablo 3’de
verilmifltir.

Krizantem çeflitlerinin kurumadde de¤iflimlerini
inceledi¤imizde; tablodan görüldü¤ü gibi fide aflamas› ile
I. ve II. örnekleme dönemlerinde Cerise Delta çeflidinin
Yellow Delta çeflidine göre daha yüksek kurumadde
de¤erlerine sahip iken; III. örnekleme dönemi ile birlikte
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Tablo 1. Deneme Alan› Topraklar›n›n Baz› Fiziksel ve Kimyasal
Özellikleri

Fiz. ve Kim. Derinlik (cm) Bit.Bes Mad. Derinlik (cm)
Öz.

0-20 20-40 0-20 20-40

pH 7.94 8.09 N(%) 0.154 0.110

Kireç (%) 26.71 28.52 P (ppm) 53.42 19.20

Tuz (mmhos) 1.26 1.26 K (me/100g) 0.59 0.52

Bünye SCL SCL Ca(me/100g) 28.68 30.95

O.M.(%) 1.97 2.10 Mg(me/100g) 2.40 3.02

Tablo 2. Deneme Alan›na Araflt›rma Süresince Verilen Gübre
Miktarlar› (kg/da).

Dönem N P2O5 K2O MgO

14.9-13.10.1993 25.2 4.2 15.4 1.1
14.10-10.11.1993 11.2 0.6 17.5 0.5

Toplam 36.4 4.8 32.9 1.6



hasata kadar Yellow Delta çeflidi daha yüksek kurumadde
de¤erlerine (kg/da) sahip olmufltur. Yellow Delta
krizantem çeflidi son örneklemede 779.52 kg/da
kurumadde de¤erine ulafl›rken, Cerise Delta çeflidi ise
714.42 kg/da’l›k de¤ere ulaflm›flt›r. Kurumadde oluflum
h›z›nda her iki çeflitte de en h›zl› kurumadde oluflumu
çiçek geliflimin bafllad›¤› fide dikimini takip eden 2. ve 3.
aylar içerisinde gerçekleflmifltir. En yavafl kurumadde
oluflumu ise ilk 1. ayda, özellikle de dikimden sonraki ilk
15 gün içerisinde meydana gelmifltir (Tablo 3).

Tablo 3’de gösterilmifl olan, kald›r›lan azot miktarlar›
incelendi¤inde Yellow Delta çeflidinin tüm yetiflme dönemi
sonunda 14.86 kg/da, Cerise Delta çeflidinin ise 12.87
kg/da azot kald›rd›¤› görülmektedir. Her iki çeflitte
topraktan kald›r›lan en h›zl› azot al›m› çiçek geliflimin
bafllad›¤› dikimden sonraki 2. ve 3. aylar içerisinde
gerçekleflmifltir. Ancak aylar itibariyle çeflitler baz al›narak
haz›rlanan Tablo 4’den de görülebilece¤i gibi, kald›r›lan
azot ile kurumadde oluflum yüzdesi aras›nda fark oldu¤u
görülmektedir. Dikimden sonraki 1. ay sonunda
kurumadde oluflumu her iki çeflitte de %8.7 düzeyinde
iken; azot al›m›n›n her iki çeflitte de daha yüksek
seviyelere ulaflt›¤› ve böyle devam etti¤i görülmektedir.
Bu sonuçlar azot al›m h›z›n›n kurumadde oluflum h›z›ndan
yüksek oldu¤unu ortaya koymaktad›r.

Tablo 3’de görüldü¤ü gibi Yellow Delta çeflidi tüm
geliflme dönemi sonunda 4.28 kg/da, Cerise Delta çeflidi
ise 3.13 kg/da P2O5 kald›rm›flt›r. Yellow Delta çeflidinin
kald›rd›¤› P2O5 miktar› kurumadde oluflum yüzdesinden
daha h›zl› ancak, onunla uyumlu olarak de¤iflim
gösterirken; Cerise Delta çeflidi taraf›ndan kald›r›lan P2O5

miktar› ilk iki ayda kurumadde oluflum h›z›na büyük
ölçüde uyum göstermifl, ancak 3. ayda kurumaddeye göre
daha düflük, 4. ayda ise çok daha yüksek olarak
gerçekleflmifltir. Bu durum krizantemle topraktan
kald›r›lan besin maddeleri miktarlar›nda çeflit baz›nda
de¤iflebildi¤ini ortaya koymaktad›r.

Tablo 3’de verilen de¤erler incelendi¤inde Yellow Del-
ta çeflidinin tüm yetiflme dönemi sonunda 24.55 kg/da,
Cerise Delta çeflidinin ise 21.28 kg/da K2O kald›rd›¤› gö-
rülmektedir. Her iki çeflitte en h›zl› K2O al›m› çiçek gelifli-
min bafllad›¤› dikimden sonraki 2. ve 3. aylar içerisinde
gerçekleflmifltir. Ancak aylar itibariyle çeflitlerin ortalama-
s› al›narak haz›rlanan Tablo 4’den de görülebilece¤i gibi,
kald›r›lan K2O ile kurumadde oluflum yüzdesi aras›nda
fark oldu¤u ve dikimden sonraki 1. ay sonunda her iki çe-
flitte de kurumadde oluflumu %8.7 düzeyinde iken; K2O
miktarlar›n›n her iki çeflit için de daha yüksek oldu¤u ve
böyle devam etti¤i görülmektedir. Bu sonuç azotta oldu-
¤u gibi potasyum al›m h›z›n›n kurumadde oluflum
h›z›ndan yüksek oldu¤unu ortaya koymaktad›r.
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Tablo 3. ‹ki Krizantem Çeflidinin Kurumadde ve Kald›rd›¤› Makro Bitki Besin Maddelerinin Dönemlere Göre De¤iflimi

Örnekleme Dönemleri

Çeflit 23 Eylül 7 Ekim 21 Ekim 4 Kas›m 18 Kas›m 2 Aral›k 16 Aral›k 29 Aral›k

Mik % Mik % Mik % Mik % Mik % Mik % Mik % Mik %

K.M. Y.D 5.89 0.8 65.71 8.6 181.53 23.7 248.77 32.4 370.80 48.3 541.57 70.6 691.51 90.1 767.53 100

C.D 1.03 0.1 60.37 8.7 122.56 17.7 321.93 46.4 475.66 68.5 532.95 76.8 657.94 94.8 694.23 100

N Y.D 0.31 2.1 2.40 16.2 5.63 37.9 6.23 41.9 9.77 65.7 12.72 85.6 13.30 89.5 14.86 100

kg/da C.D 0.28 2.2 1.99 15.5 3.48 27.0 6.80 52.8 7.42 57.7 10.63 82.6 11.97 93.0 12.87 100

P2O5 Y.D 0.04 0.9 0.56 13.1 1.32 30.8 1.64 38.3 2.98 69.6 4.01 93.7 4.17 97.4 4.28 100

kg/da C.D 0.02 0.6 0.40 12.8 0.59 18.8 1.64 52.4 2.00 63.9 2.28 72.8 2.98 95.2 3.13 100

K2O Y.D 0.40 1.6 3.75 15.3 10.05 40.9 11.06 45.1 16.77 68.3 22.83 93.0 23.97 97.6 24.55 100

kg/da C.D 0.29 1.4 3.43 16.1 5.74 27.0 11.22 52.7 14.79 69.5 16.87 79.3 19.46 91.4 21.28 100

CaO Y.D 0.21 1.9 1.44 12.8 3.82 33.8 4.61 40.8 6.79 60.1 9.88 87.5 10.47 92.7 11.29 100

kg/da C.D 0.17 1.3 1.17 9.0 3.19 24.6 5.86 45.2 6.70 51.7 8.10 62.5 9.85 76.0 12.96 100

MgO Y.D 0.04 1.6 0.30 12.1 0.80 32.4 0.94 38.1 1.19 48.2 1.96 79.4 2.29 92.7 2.47 100

kg/da C.D 0.04 1.5 0.26 9.5 0.66 24.1 1.49 54.4 1.79 65.3 2.08 75.9 2.42 88.3 2.74 100



Tablo 3’de görüldü¤ü üzere Yellow Delta çeflidi tüm
yetiflme dönemi sonunda 11.29 kg/da, Cerise Delta çeflidi
ise 12.96 kg/da CaO kald›rm›flt›r. Yellow Delta çeflidiyle
kald›r›lan CaO miktar› ilk iki ayda kurumadde oluflum
h›z›na k›smen uyum göstermifl, ancak 3. ayda
kurumaddeye göre daha düflük, 4. ayda ise çok daha
yüksek olarak gerçekleflmifltir.

Yellow Delta çeflidinin tüm yetiflme dönemi sonunda
2.47 kg/da, Cerise Delta çeflidinin ise 2.74 kg/da MgO
kald›rd›¤› ve aylar itibariyle de¤erlendirildi¤inde çeflitler
aras›nda topraktan kald›rd›klar› MgO bak›m›ndan
farkl›l›klar›n oldu¤u görülmektedir.

Araflt›rma sonunda krizantem bitkisiyle topraktan
kald›r›lan besin maddeleri s›ralamas›n›n K2O, N, CaO, P2O5

ve MgO fleklinde oldu¤u belirlenmifltir (Tablo 3; fiekil 1).
Benzer sonuçlar çeflitli araflt›r›c›lar taraf›ndan da
bildirilmifltir. Nitekim Kofranek (7) krizantemlerin
potasyum gereksinimlerinin çok yüksek oldu¤unu; Hwang
ve ark. (9) ise krizantem taraf›ndan bitki besin
maddelerinin al›nma s›ralamas›n›n K2O, N, CaO, P2O5 ve
MgO fleklinde oldu¤unu bildirmifllerdir. Ortalama olarak
bir krizantem bitkisi taraf›ndan topraktan kald›r›lan bitki
besin maddelerini inceledi¤imizde 330.1 mg N, 88.2 mg
P2O5, 545.5 mg K2O, 288.6 mg CaO, 62.0 mg MgO

de¤erlerine ulafl›r›z. Bu de¤erlerde Gonzalez ve Bertsch
(8) ve Hwang ve ark (9)’lar› ile uyum içerisindedir.

Krizantem bitkisi taraf›ndan kald›r›lan toplam makro
bitki besin maddesi miktarlar›n›n farkl› organlara göre
da¤›l›m› Tablo 5’de verilmifltir. Tablodan da görüldü¤ü
gibi besin maddeleri büyük oranda yaprak ve gövdede
bulunmaktad›r. Bu durum yaprak ve gövde oluflum
döneminde çok h›zl› bir besin al›m› oldu¤unu ortaya
koymaktad›r.

Sonuç ve Öneriler

Krizantem bitkileriyle topraktan kald›r›lan makro
besin maddeleri miktarlar› ve özellikle de besin maddeleri
al›nma h›zlar› bak›m›ndan çeflitler aras›nda farklar
bulunabilece¤i görülmüfltür. Bu durum gübreleme
programlar› haz›rlan›rken krizantem çeflidinin de dikkate
al›nmas›n›n gerekli oldu¤unu ortaya koymaktad›r.

Krizantem bitkilerinde her iki çeflitte de en yüksek
kurumadde oluflumu ile azot ve potasyum al›m› 2. ve 3.
aylar içerisinde gerçekleflmifltir. Bu araflt›rman›n
yürütüldü¤ü çiftçi koflullar›nda oldu¤u gibi, fide
dikiminden itibaren ikinci ay sonunda gübrelemenin
durdurulmas› uygulamas›n›n yanl›fl oldu¤u görülmektedir.
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Tablo 4. Krizantem Bitkisinde Vejetasyon Periyoduna Ba¤l› Olarak Kurumadde Oluflumu ve Bitki Besin Maddesi Al›m›n›n % De¤iflimi

Kurumadde Oluflumu ve Besin Maddeleri Al›nma %’leri

Kuru madde N P2O5 K2O CaO MgO

Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D.

1. ay 8.6 8.7 16.2 15.5 13.1 12.8 15.3 16.1 12.8 9.0 12.1 9.5

2. ay 32.4 46.4 41.9 52.8 38.3 52.4 45.1 52.7 40.8 45.2 38.1 54.4

3. ay 70.6 76.8 85.6 82.6 93.7 72.8 93.0 79.3 87.5 62.5 79.4 75.9

4. ay 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

N P2O5 K2O CaO MgO

Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D. Y.D. C.D.

Yaprak 44.1 52.1 24.2 33.0 43.2 45.5 67.2 57.5 60.2 66.8

Gövde 35.4 34.2 47.8 45.6 45.8 46.4 22.1 23.3 23.8 23.8

Kök 8.0 7.1 10.3 9.3 5.3 5.1 7.0 18.1 3.5 6.6

Çiçek 12.5 6.6 17.7 12.1 5.7 3.0 3.7 1.1 12.5 2.8

Tablo 5. Krizantem Taraf›ndan Kald›r›lan
Bitki Besin Maddelerinin Organlara
Göre Da¤›l›m› (%)



Damla sulama sistemiyle yap›lan gübreleme fide
dikiminden sonraki üçüncü haftadan itibaren bafllat›lmal›
ve en az 3. ay›n sonuna kadar sürdürülmelidir.
Krizantemin topraktan kald›rd›¤› besin maddeleri

s›ralamas›n›n K2O, N, CaO, P2O5 ve MgO fleklinde oldu¤u
bilinerek, gübrelemelerde özellikle yer yer ihmal edilen
potasyumlu gübrelemeye özen gösterilmelidir.
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fiekil 1. Yellow Delta ve Cerise Delta’n›n
Kald›rm›fl Olduklar› Besin
Maddelerinin De¤iflimi
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