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A¤aç türlerinin koku, renk, desen vb. yap›sal
karakteristikleri farkl›d›r. A¤açtan kesilen parçalar veya
kaplamalar a¤ac›n do¤al yap›s› nedeniyle birbirlerine
benzemezler biri di¤erinden daha koyu olabilece¤i gibi
daha da aç›k olabilir (1). 

A¤aç malzemede görülen renk bozulmalar› genellikle
iki sebebe ba¤l›d›r. Bunlardan birincisi; canl› a¤açta
mekanik yaralanma, dallar›n kurumas›, hastal›k, vb.
nedenlerle oluflan renklenmelerdir (2). ‹kincisi ise kesilen
a¤açlarda görülen oksidasyon, tanenli a¤açlar›n metallerle
temas› halinde oluflan renklenmeler ile bakterilerin neden
oldu¤u renklenmelerdir. Bu tür  renklenmeler a¤aç
malzeme  kalitesinin düflmesine neden olur (3). 

Ahflap mobilyada renk, en az ölçü ve form kadar
önemlidir. Ahflap mobilyan›n renginin iç dekorasyonda
kullan›lan hal›, perde, vb. tekstil ile duvar, tavan ve taban
kaplamalar›yla uyumlu olmas› istenir. Naturel halde iken
ahflab›n rengi ço¤u zaman bu tür bir ihtiyaca cevap
vermedi¤i için ahflap mobilyalar›n rengini açmak veya
boyamak gerekebilir (4). 

Renk açma, a¤ac›n yap›s›nda bulunan renk
pigmentlerinin çeflitli kimyasallarla ve yöntemlerle etkisiz
hale getirilmesi ifllemidir (5). Mobilyada üstyüzey
ifllemlerinden önce yap›lan renk açma iflleminin amaçlar›n›
afla¤›daki flekilde özetlemek mümkündür (6).

- Aç›ktan - koyuya do¤ru istenilen mükemmel renklere
ulaflmak mümkün olabilece¤i gibi a¤ac›n damar yap›s›n›
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Özet: Bu araflt›rmada, sar›çam (Pinus sylvestris L.), do¤u kay›n› (Fagus orientalis lipsky), diflbudak (Fraxinus lanceolata) ve saps›z
mefle (Quercus petraea spp.) üzerinde, sodyum hidroksit + hidrojen peroksit, sodyum hidroksit + kalsiyum hidroksit + hidrojen
peroksit, hipoklorit  ve hidroklorik asitle renk açma ifllemi yap›ld›ktan sonra akrilik, sentetik, poliüretan ve asit katalizörlü verniklerle
verniklenen yüzeylerde bu kimyasallar›n yüzey parlakl›l›¤›na ve verniklerin yap›flma mukavemetleri üzerine  etkileri  araflt›r›lm›flt›r.

Deneylerin sonucunda; Çeflitli kimyasallarla rengi aç›lm›fl yüzeyin yüzey parlakl›¤›na etkisinin bulunmad›¤›, vernik ve a¤aç türünün
yüzey parlakl›l›¤› üzerinde etkili oldu¤u belirlenmifltir. Kullan›lan verniklerden en parlak yüzeyi; akrilik vernik verirken en az parlak
yüzeyi asit katalizörlü vernik vermifltir. Renk aç›c› kimyasallardan HCI çözeltisinin verniklerin yap›flma mukavemetini azaltt›¤›
belirlenmifltir.

The Effects of Wood Bleaching Chemicals on The Surface Gloss and the Adhesion 
Strength of Varnishes

Abstract: In this research,  sodium hydroxide + hydrogen peroxide, sodium hydroxide + calcium hydroxide  + hydrogen peroxide,
hypochlorite and hydrochloric acid were applied to pine (Pinus sylvestris L), oriental beech (Fagus orientalis Lipsky), ash wood
(Fraxinus lanceolata) and oak (Quercus petraea spp.) for bleaching. Next, acrylic, synthetic, polyurethane and acid-catalyzed varnishes
aplied on the bleached wood samples. Afterwards, the effects of these bleaches on the surface brightness and the adhession strength
of varnishes were studied.

The results indicate that the bleaching agents used did not affect surface gloss, whereas the type of wood and varnish did. Acrylic
varnish yielded the glossiest surface while acid-catalyzed varnishes gave the least glossy surface. It was determined that the HCI
solution had decreased the adhesion strength of varnishes.



koruyarak ayn› rengin daha aç›k  tonlar›n› da elde etmek,

- A¤aç yüzeylerinde renkleri kontrol alt›nda tutarak
mobilyan›n sat›labilirli¤i artt›rmak,

-Birbiriyle benzerlik gösteren mefle, diflbudak veya
de¤iflik a¤aç türlerini gerekli hallerde bir arada
kullanmak,

- Renk süreklili¤i sa¤lanarak baz› a¤aç türlerinin do¤al
kimyasal yap›s›ndan kaynaklanan renk de¤ifltirme ve
solma ihtimalîni azaltmak, 

-Talep art›fllar›nda s›n›rl› olan renklerdeki a¤açlardan
renk açma ifllemi yard›m›yla istenilen renkte ahflap eflya
üretimi yap›labilmek,

- Ayr›ca, a¤aç malzeme üzerinde oluflan demir lekeleri,
mineral fleritleri, mantarlar›n neden oldu¤u renk
bozulmalar› ve kimyasal lekeleri ç›karmak gibi de¤iflik
amaçlarla renk açma ifllemi yap›l›r. Özetle mobilya
özelliklerini belirgin hale getirmek ve daha aç›k, daha
parlak daha temiz üstyüzey ifllemleri elde etmek için renk
açma ifllemi yap›lmaktad›r.

A¤açta renk açma iflleminden sonra, yüzeyde renk
aç›c› kimyasallar›n tortular› kalabilir. E¤er tortular
tamamen nötrlefltirilmezse müteakip ifllemlerde
istenilmeyen reaksiyonlar ortaya ç›kabilir. Bunun için renk
açma iflleminden sonra nötrlefltirme ifllemi yap›l›r, daha
sonra kurutulan yüzeyde kabarm›fl a¤aç lifleri z›mpara ile
al›n›r (7). Bu yap›lan z›mparalama ifllemiyle kimyasal
tortular›n yüzeyden al›nmas› da sa¤lanacakt›r. Ancak
yüzeyde rengi aç›lan k›sm›n derinli¤i çok az oldu¤undan
z›mparalama ifllemi hafifçe yap›lmal›d›r. Aksi taktirde
rengi aç›lmam›fl k›s›mlar ortaya ç›kabilir.

Renk aç›c› kimyasallar zehirli ve oksitleyici materyaller
olup kendi kendine tutuflmaya da neden olabilece¤inden
koruyucu elbise, gözlük, eldiven ve bazen de buhardan
koruyacak maskeler kullan›lmal›d›r (7).

Do¤al halde ve herhangi bir koruyucu örtü gereci ile
kaplanmam›fl ahflap malzeme harici etkiler alt›nda k›sa
zamanda bozulur. Ahflab›n rengini açmada kullan›lan
kimyasallar› ise koruyucu katman yapmad›klar› için ahflap
malzemeyi harici etkilere karfl› koruyamazlar. Bu sebeple
rengi aç›lm›fl ahflap yüzeylerinin koruyucu katman yapan
gereçlerle kaplanmas› gerekir. Günümüzde ahflap mobilya
yüzeyler için haz›rlanan ve koruyucu örtü katman› yapan
vernikler farkl› yap›sal özelliklerde haz›rlanm›fl olup,
bunlar›n gerek katman özellikleri ve gerekse uygulama
özellikleri farkl›laflmaktad›r (8).

Materyal ve Yöntem 

A¤aç Malzeme

Deney malzemesi olarak; mobilya üretiminde yayg›n
kullan›m alan› bulan sar›çam (Pinus sylvestris L.), do¤u
kay›n› (Fagus orientalis Lipsky), diflbudak (Fraxinus
lanceolata) ve saps›z mefle (Quercus petraea spp.)
keresteleri örnekleme yöntemiyle tesadüfi olarak ve
sulamal› halde Ankara daki kereste iflletmelerinden temin
edilmifltir.

Kimyasal Maddeler

Renk açma maddesi olarak; Sodyum hidroksit
(NaOH), Hidrojen peroksit (H2O2), Kalsiyum hidroksit
(Ca(OH)2), Hipoklorit Asit (HClO) ve Hidroklorik asit
(HCl), nötrlefltirme iflleminde ise Asetik asit (CH3 COOH)
kullan›lm›flt›r.

Vernikler

Mobilya endüstrisinde en fazla kullan›lan vernik
türlerinden asit katalizörlü (sertlefltiricili) akrilik,
poliüretan ve sentetik vernik kullan›lm›flt›r.

Yöntem 

Deney Örneklerinin Haz›rlanmas›

Deney örneklerinin haz›rlanmas›nda ASTM-D 358 de
belirtilen esaslara uyulmufltur (9). Örnekler budaks›z,
ardaks›z, sa¤lam, düzgün lifli, a¤ac›n reçinesiz, tül
teflekkülü ve büyüme kusurlar› bulunmayan k›s›mlar›ndan
örnekleme yöntemiyle tesadüfi seçilmifl ve s›cakl›¤› 20 ±
2°C ve %65 ± 3 ba¤›l nem flartlar›nda yaklafl›k 3 ay
iklimlendirme odas›nda bekletilmifllerdir. Daha sonra,
klimatize edilmifl olan taslaklar›n diri odun k›s›mlar›ndan
(150 x 100 x 12) ± 1 mm ölçülerde kesilerek  % 12
rutubet derecesine kadar kurutulmufltur. Her bir a¤aç
türü; kimyasal + vernik türü ve kontrol örne¤i için 5 er
adet olmak üzere (toplam 100 adet) haz›rlanan örnekler,
mekanik makine ifllemlerinden sonra sistireleme ve
z›mparalama ifllemleri yap›larak renk açma ifllemine haz›r
hale getirilmifltir.

Kimyasal Çözeltilerin Haz›rlanmas›, Sürülmesi ve
Kurutulmas›

Renk açmada kullan›lan kimyasal maddeler afla¤›daki
gibi haz›rlanm›flt›r.

I. çözelti: 50 gr/l NaOH oda s›cakl›¤›nda destile su
içerisinde çözündürüldükten sonra % 50 lik H2O2 ilave
edilmifltir. 
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II. çözelti: 50 gr/l NaOH ve 50 gr/l Ca(OH)2 oda
s›cakl›¤›nda destile su içerisinde çözündürüldükten sonra
% 50 lik H2O2 ilave edilmifltir. 

III. çözelti: %  50 lik HCLO,

IV. çözelti: % 18 lik HCI kullan›lm›flt›r.

Çözeltiler, yüzeyleri toz, ya¤ vb. art›klardan
temizlenen örnekler üzerine sünger ile önce liflere paralel
yönde, sonra liflere dik ve sonra yine liflere paralel yönde
tatbik edilmifltir. A¤ac›n çözeltiyi yeteri kadar absorbe
etmesi için 2 dakika  beklenildikten sonra çözelti fazlas›
yüzeyden al›nm›flt›r. 

A¤açta renk açma iflleminin etki derinli¤ini art›rmak
için paneller oda s›cakl›¤›nda bir gün bekletilmifl daha
sonra I ve II. çözeltilerin uyguland›¤› paneller  % 15 lik
CH3 COOH çözeltisi ile nötrlefltirilmifltir. Ayr›ca bütün
panellerin yüzeylerinde kalmas› muhtemel olan kimyasal
tortular›n temizlenmesi amac›yla paneller bol so¤uk su ile
y›kanm›flt›r. Nötrlefltirme ifllemi sonras›nda paneller
iklimlendirme dolab›nda s›cakl›¤› 20 ± 2°C de ve % 65 ±
3 ba¤›l nem flartlar›nda  % 12 rutubete ulafl›ncaya kadar
bekletilmifltir.

Verniklerin Haz›rlanmas›, Sürülmesi ve
Kurutulmas›

Deney numunelerinin verniklenmesinde ASTM-D
3023 esaslar›na uyulmufltur (10). Verniklerin uygulama
flartlar›na getirilmesinde; üretici firmalar›n tavsiyelerine
uygun olarak viskoziteleri ayarlanm›flt›r. Sentetik vernik,
sert k›ll› bir f›rça ile di¤er vernikler ise püskürtme
tabancas› ile uygulanm›flt›r. Püskürtme tabancas›n›n
kullan›m› üretici firma önerilerine uygun olarak
panellerden  20 cm yükseklikte, yüzeye dik ve paralel
olarak ayn› h›zda hareket edilmifltir. Böylece, hatal›
katman oluflumu ve farkl› a¤›rl›kta vernik uygulamas›na
neden olmas› önlenmifltir.

Uygulama, dolgu ve son kat vernik uygulamas›
fleklinde yap›lm›fl olup; dolgu verni¤i uyguland›ktan sonra
kurutulan vernikli yüzey 220 numaral› z›mpara ile
z›mparalanm›fl ve daha sonra son kat vernik uygulamas›
yap›lm›flt›r. Uygulanan vernik miktar› 0,001 g.
hassasiyetli analitik terazi ile tart›larak belirlenmifltir.

Parlakl›k Ölçme Yöntemi

Deney numunelerinin ›fl›¤› yans›tma kabiliyetlerinden
yararlan›larak parlakl›k ölçümleri yap›ld›. Kusursuz ve
parlak yüzeyler belirli bir yönden gelen ›fl›n› ayn› ya da

benzer aç› ile yans›t›r. Parlakl›k, cismin gözlemci üzerinde
b›rakt›¤›  his olmay›p, yüzeyin yans›tt›¤› ›fl›n›n gözlemciyi
etkilemesidir(8).

Parlakl›k ölçümleri parlakl›k ölçme cihaz› (Gloss-
metre) ile yap›ld›. Deney cihaz›, bir ›fl›k kayna¤› ile paralel
veya birbirine yaklaflan ›fl›k demetini deney alan›na
yönelten mercekten ve mercek fotosel al›c› penceresinden
oluflan al›c›dan meydana gelir. Bu durumda ›fl›k kayna¤› ve
ilgili renk filtreleri kombinasyonu, CIE standart
ayd›nlat›c›lar C veya D65 için a¤›rl›k verilmifl olan CIE
fotokopik ›fl›k verimi fonksiyonuna yaklaflan spektral
hassasiyeti verir (11). Ölçümlerde 60° ± 2° de ölçüm
yapan parlakl›k ölçme cihaz› kullan›ld›. Deney cihaz› her
ifllemden önce ve ifllem aral›klar›nda kalibre edildi. Kalibre
iflleminde iyi cilalanm›fl ve düzgün yüzeyli, k›r›lma indisi
1.567 olan ve parlakl›¤› her geometri için 100 olarak
belirlenmifl siyah cam kullan›ld› (12, 13).

Yüzeylerde ikifler ikifler ve birbirine dik iki ayr› yönde
olmak üzere her numunede 4 ölçüm  yap›ld›. Bu
ölçümlerin aritmetik ortalamas› parlakl›k de¤eri olarak
tespit edildi.

Çapraz Kesimle Yüzeye Yap›flma Mukavemetinin
Tayini

A¤aç yüzeylere sürülen vernik katmanlar›n›n
belirlenmifl aral›klarda keskin ve çoklu kesicilerle bir uçtan
di¤er uca çapraz olarak katman kal›nl›¤›nca kesildikten
sonra bant yap›flt›r›larak kald›r›lmaya çal›fl›lmas› sonucu
yüzeye yap›flma mukavemetleri tayin edildi.

Denemelerde kullan›lan kesici, özel alafl›m çelikten
haz›rlanm›fl olup, kesici uç kama aç›s› 15°-30°dir. Kuru
film kal›nl›¤› 50µm na kadar olan katmanlarda 1mm
aral›kl› ve 11 kesici a¤›zl›, 50µm-125µm aras› 2mm
aral›kl› ve 6 kesici a¤›zl›, 125µm dan fazla olan
katmanlarda ise jilet b›çak, bistürü vb. kesiciler kullan›l›r.

Denemelerde 6 kesici a¤z› bulunan kesicilerle karfl›dan
karfl›ya çapraz karelere ayr›lacak flekilde a¤aç yüzeyine
kadar kesim yap›ld›. Kesim ifllemi bir kerede ve muntazam
hareketlerle yap›ld›. Kafes fleklinde kesilen bölgeye 75mm
uzunlukta, ekseni kesim alan›n›n ekseninde olacak flekilde
ve düzgün olarak bant yap›flt›r›ld›. Bant yüzeyden 180°
aç› yapacak flekilde tek harekette kald›r›ld›. Daha sonra
deney alan› büyüteç ve ›fl›k kayna¤› kullan›larak
incelendikten sonra Tablo 1’e göre de¤erlendirilmesi
yap›ld›.
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fiekil 1. Çapraz Kesimle Yap›flma Mukavemeti De¤erlendirme
Tablosu (14). 

‹statistik Uygulama

Elde edilen verilere çoklu varyans analizi ve Duncan
testi uyguland›. Faktöriyel varyans analizi etkileri,
interaksiyonun P < 0.01 ve 0.05 düzeyinde anlaml›
görülmesi halinde LSD kritik de¤eri kullan›larak ikili
karfl›laflt›rmalar yap›lm›flt›r.

Bulgular

Yüzey Parlakl›¤›na ‹liflkin Veriler

Çoklu varyans analizi Tablo 1’de, Ducan testi sonuçlar›
Tablo 2, 3, 4, 5 ve 6 da verilmifltir.

Tablo 2 incelendi¤inde en parlak de¤eri çam a¤ac›
verirken kay›n ile mefle a¤ac› en az parlakl›k de¤erini
vermifltir. 

Tablo 3.‹ncelendi¤inde en parlak yüzeyi akrilik vernik
verirken sentetik ve asit katalizörlü vernik en az parlakl›k
de¤erini vermifltir.
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S›n›flar Aç›klama Test alan›
görüntüsü

Kesim kenarlar› tamam›yla düzgün kafes
fleklinde kesilmifl karelerde kopma yok

Kesim kenarlar›nda düflük miktarda
pul-pul kopma olabilir. Kesiflme yerlerinde
kopma %5'den az olmal›d›r

Kesim kenarlar› boyunca kesiflme yerlerinde
pul-pul kopma olabilir. Karelerdeki kopmalar
%5 ile %15 aras›nda bulunabilir.

Kesim kenarlar› boyunca ve kesiflme
yerlerinde pul-pul kopma olabilir.
Karelerdeki kopmalar %15 ile %35
aras›nda bulunabilir.

Kesim kenarlar›nda büyük parça kopmalar
olabilir. Karelerdeki kopmalar %35 ile
%65 aras›nda bulunabilir.

Kesim kenarlar›ndaki kopmalar ve
karelerdeki kopmalar %65 den fazla
bulunabilir

Tablo1. A¤aç Malzeme, Vernik ve Kimyasal  Etkileflimine ‹liflkin Varyans Analiz Sonuçlar›

Kaynak Serbestlik Derecesi Toplam kareler Ortalama kare F P De¤eri

Malzeme 3 4735.495 1578.498 61.1504 0.0000
Vernik 3 44808.478 14936.159 578.6207 0.0000
Malz + Vernik 9 5612.291 623.588 24.1575 0.0000
Kimyasal 3 271.805 90.602 3.5099 0.0173
Malzeme+Kimyasal 9 1344.517 149.391 5.7873 0.0000
Vernik+Kimyasal 9 396.887 44.099 1.7084 0.0934  *
Malz+vernik+Kimyas 27 2278.672 84.395 3.2694 0.0000
Hata 128 3304.113 25.813 - -
Toplam 191 3304.113 - - -

Varyans katsay›s›: % 9.75 
*Malzeme + Vernik + Kimyasal madde etkileflimi istatistiksel olarak anlaml› bulunmam›flt›r.

Tablo 2.      A¤aç Türlerinin Parlakl›k De¤erleri.

A¤aç türü Parlakl›k LSD

Kay›n 48.26 C
Çam 58.28 A
Diflbudak 55.64 B
Mefle 46.34 C

LSD de¤eri 2.052

Tablo 3. Verniklerin Kendi Aralar›nda Parlakl›k S›ralamas›

Vernikler Parlakl›k LSD

Akrilik 65.28 A
Sentetik 58.31 B
Poliüratan 26.10 C
Asit katalizörlü 58.83 B

LSD de¤eri: 2.052
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Tablo 4. A¤aç Malzeme Vernik Etkileflimi

A¤aç Türü Vernikler Parlakl›k LSD

Kay›n Akrilik 61.21 D
Sentetik 59.06 DE

Poliüratan 26.99 HI
Asit katalizörlü 45.78 G

Çam Akrilik 76.31 A
Sentetik 68.52 C

Poliüratan 28.73 H
Asit katalizörlü 59.55 DE

Diflbudak Akrilik 66.78 C
Sentetik 60.25 D

Poliüratan 23.08 J
Asit katalizörlü 72.45 B

Mefle Akrilik 56.82 F
Sentetik 45.80 G

Poliüratan 25.59 I
Asit katalizörlü 57.53 EF

LSD de¤eri: 2.052
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fiekil 2. A¤aç Malzeme
Vernik Etkileflimi

Tablo 5. Renk Aç›c› Kimyasallar›n A¤aç Malzeme Yüzeyinde Meydana Getirdi¤i Parlakl›k De¤iflimi

A¤aç Türü Renk aç›c› kimyasal. Parlakl›k LSD

Kay›n NaOH+H2O2 55.29 C
NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 48.04 EF

HClO 47.33 F
HCl 42.37 H

Çam NaOH+H2O2 59.07 A
NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 59.44 A

HClO 59.33 A
HCl 55.28 C

Diflbudak NaOH+H2O2 55.25 C
NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 52.83 D

HClO 57.73 AB
HCl 56.74 BC

Mefle NaOH+H2O2 45.10 G
NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 43.26 GH

HClO 47.16 F
HCl 49.83 E

LSD de¤eri: 2.052



Tablo 4 ve flekil 2 incelendi¤inde; en parlak yüzeyi çam
a¤ac›nda akrilik vernik, en az parlak (mat) yüzeyi
diflbudak a¤ac›nda poliüratan vernik vermifltir. 

Tablo 5 ve flekil 3 incelendi¤inde en  parlak de¤er

NaOH+Ca(OH)2+H2O2 çözeltisi ile rengi aç›lan çam
a¤ac›nda tesbit edilirken en az parlakl›k HCI çözeltisi ile
rengi aç›lan kay›n a¤ac›nda tesbit edilmifltir. 

Tablo 6 ve flekil 4 incelendi¤inde renk aç›c›

A¤aç Malzemede Renk Açmada Kullan›lan Kimyasallar›n Yüzey Parlakl›¤›na ve Verniklerin Yap›flma Mukavemetine Olan Etkileri

768

—

—

—

—

—

—

60

50

40

30

20

10

0
———

NaOH+H2O2 NaOH+Ca(OH)2+
H2O2

HClO HCl

Pa
rl

ak
l›k

Kay›n Çam Diflbudak Mefle

fiekil 3. Renk Aç›c› Kimyasallar›n A¤aç
Malzeme Yüzeyinde Meydana
Getirdi¤i Parlakl›k De¤iflimi

—

—

—

—

—

—

—

—

80
70
60
50
40
30
20
10

0

———

NaOH+H2O2 NaOH+Ca(OH)2+
H2O2

HClO HCl

Pa
rl

ak
l›k

Akrilik Sentetik Poliüretan Asit katalizörlü
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Tablo 6. Renk Aç›c› Kimyasallar›n Vernikler Üzerine Etkisi

Vernikler Renk aç›c› kimyasal. Parlakl›k LSD

NaOH+H2O2 70.18 A
Akrilik NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 61.78 CD

HClO 66.60 B
HCl 62.56 C

NaOH+H2O2 58.88 EF
Sentetik NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 56.28 G

HClO 60.16 DE
HCl 57.92 EFG

NaOH+H2O2 26.49 H
NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 26.29 H

Poliüratan HClO 25.53 H
HCl 26.08 H

NaOH+H2O2 59.17 EF
Asit katalizörlü NaOH+Ca(OH)2+ H2O2 59.22 EF

HClO 59.26 EF
HCl 57.66 FG

LSD de¤eri: 2.052



kimyasallar›n vernik parlakl›¤› üzerine etkilerinin önemli
düzeyde olmad›klar› görülmektedir.

Tablo 7 incelendi¤inde, renk açmada kullan›lan
kimyasallar›n verniklerin yap›flma mukavemeti üzerine

önemli derecede etki yapmad›klar› görülmekle birlikte
HCI çözeltisinin yap›flma mukavemetini azaltt›¤›
belirlenmifltir. Natürel verniklemede verniklerin yap›flma
mukavemetleri karfl›laflt›r›ld›¤›nda poliüretan verni¤in

A. ÖZÇ‹FÇ‹, M. ATAR, B. UYSAL
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Tablo 7. Çapraz Kesimle Yap›fltma Mukavemeti De¤erlendirme Sonuçlar›

A¤aç Tür. Vernikler NaOH+H2O2 NaOH +Ca(OH)2+H2O2 HClO HCl

Rengi  Naturel Rengi Naturel Rengi Naturel Rengi Naturel
aç›lm›fl aç›lm›fl aç›lm›fl aç›lm›fl

Akirilk 4A 4A 3A 3A 4A 4A 3A 4A
Akirilk 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A
Akirilk 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A
Sentetik 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A 3A
Sentetik 4A 4A 3A 4A 3A 4A 4A 4A

KAYIN Sentetik 4A 4A 3A 4A 4A 4A 4A 3A
Poliürat 4A 4A 4A 4A 3A 3A 3A 3A
Poliürat 4A 4A 4A 4A 3A 3A 3A 3A
Poliürat 4A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
Asit kat. 3A 4A 3A 4A 3A 4A 4A 4A
Asit kat. 3A 4A 4A 5A 3A 3A 3A 4A
Asit kat. 3A 4A 3A 4A 4A 4A 3A 4A
Akirilk 3A 4A 4A §4A 4A 4A 3A 3A
Akirilk 3A 3A 4A 4A 4A 4A 3A 3A
Akirilk 4A 4A 4A 4A 4A 4A 3A 3A
Sentetik 3A 3A 4A 4A 3A 3A 3Af 3A
Sentetik 3A 3A 4A 4A 3A 3A 3A 3A

D‹fiBUD Sentetik 3A 3A 4A 4A 3A 3A 3A 3A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 2A 2A 3A 3A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 2A 2A 3A 3A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 2A 2A 3A 2A
Asit kat. 3A 3A 3A 3A 4A 4A 3A 4A
Asit kat. 3A 3A 3A 3A 4A 4A 3A 4A
Asit kat. 3A 4A 2A 3A 4A 4A 3A 4A
Akirilk 3A 3A 3A 4A 3A 3A 3A 3A
Akirilk 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
Akirilk 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
Sentetik 2A 2A 2A 3A 3A 3A 4A 3A
Sentetik 2A 2A 2A 2A 3A 3A 3A 3A

ÇAM Sentetik 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A §3A
Poliürat 2A 2A 3A 3A 2A 2A 12A 2A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 2A 2A 3A 3A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 3A§ 3A 3A 3A
Asit kat. 3A 2A 4A 3A 3A 3A 3A 4A
Asit kat. 2A 2A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
Asit kat. 3A 3A 4A 3A 3A 3A 3A 4A
Akirilk 4A 4A 3A 4A 4A 4A 4A 4A
Akirilk 3A 3A 4A 4A 4A 4A 3A 3A
Akirilk 3A 4A 4A 4A 4A 4A 4A 4A
Sentetik 3A 3A 3A 4A 3A 3A 3A 3A
Sentetik 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A

MEfiE Sentetik 3A 3A 3A 4A 3A 3A 3A 3A
Poliürat 3A 3A 2A 2A 2A 2A 2A 2A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A
Poliürat 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A 2A
Asit kat. 4A 4A 3A 4A 4A 4A 3A 3A
Asit kat. 4A 4A 3A 3A 3A 3A 3A 4A
Asit kat. 4A 4A 4A 4A 3A 3A 3A 4A



çapraz kesimlerde ve bant yap›flt›r›p kald›rma ifllemlerinde
en fazla hasar gördü¤ü tespit edilmifltir.

Tart›flma ve Sonuçlar

Çal›flmada elde edilen bulgulara göre afla¤›daki
sonuçlar tart›fl›labilir.

1. Araflt›rmada kullan›lan a¤aç türlerinden natürel
Sar›çam en parlak yüzeyi verirken kay›n ve mefle a¤ac› en
mat yüzeyi vermifltir.

2. Natürel verniklemede en parlak yüzeyi Sar›çamda
akrilik vernik, en mat yüzeyi ise diflbudak a¤ac›nda
poliüretan vernik vermifltir.

3. Çeflitli kimyasallarla rengi aç›lan a¤açlarda, en
parlak yüzey NaOH+Ca(OH)2+H2O2 çözeltisi ile rengi

aç›lan Sar›çam a¤ac›nda tespit edilirken en mat yüzey HCI
çözeltisi ile rengi aç›lan kay›n a¤ac›nda tespit edilmifltir.

4. Renk aç›c› kimyasallar›n vernik parlakl›l›¤› üzerine
etkilerinin önemli düzeyde olmad›klar› belirlenmifltir.

5. Renk açmada kullan›lan kimyasallar›n verniklerin
yap›flma mukavemetleri üzerine önemli derecede etki
yapmad›klar› görülmekle birlikte HCI çözeltisinin yap›flma
mukavemetini azaltt›¤› belirlenmifltir.

Kullan›lan renk aç›c›lar›n ahflap malzemenin
mekaniksel özelliklerine etki edip etmedi¤i araflt›r›ma
konusu olabilir. Ayr›ca bu kimyasallar›n belirlenen
özelliklerinden faydalan›larak de¤iflik oranlarda
kar›fl›mlar›yla yeni renk aç›c› maddeler üzerinde çal›fl›lmas›
önerilebilir.
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