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Ozet: Sorgum’un silajlik kullaniminda farkli bicim devrelerinin verim ve kalite tizerine etkilerini arastirmak amaciyla silajlik sorgum
(Rox cesidi ) Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisu (Antalya) deneme alaninda, 2 yil slre ile 3 tekrarlamali, tesadif bloklari deneme
deseninde ekilmistir. Bes farkli gelisim devresinde hasat yapilmistir. Farkli bicim devrelerinin yas adirlik, yaprak - sap ve salkim
oranlari, kuru madde orani ve verimi, ham protein orani ve verimi, yaprak - sap ve salkim ham protein oranlari Uzerine etkileri
saptanmistir.

Bicim zamani ilerledikce yas adirlik , kuru madde orani ve verimi, ham protein verimi ve salkim orani artarken ; yaprak ve sap orani,
ham protein orani, yaprak - sap ve salkim ham protein oranlarinda dustgsler gérilmustar.

Ele alinan ozellikler birlikte irdelendiginde Antalya bdlgesinde silajlik sorgum’un sari olum devresinde bicilmesinin uygun oldugu
sonucuna varimigtir.

Effects of Different Harvesting Times on Yield and Quality of Sorghum Silage
(Sorghum bicolor L.)

Abstract: The purpose of this study was to investigate the effects of different harvesting times on yield and quality of sorghum
silage. To achieve this aim, the Rox variety of sorghum was planted in randomized complete block design with three replications in
two years at the Mediterranean Agricultural Research Institute in Antalya. The plants were harvested during five physiological
growth stages. In this study, the effects of different harvesting times on fresh weight, proportion of leaf, stem and panicle,
proportions and yields of dry matter, and crude protein, the proportions of leaf, stem and panicle crude protein were determined.

The results showed that from panicle initiation to the hard dough stages, fresh weight, proportion and yield of dry matter, yield of
crude protein and proportion of panicle increased but the proportion of leaf and stem, proportion of crude protein and proportions
of leaf, stem and panicle decreased. It was concluded that the best harvesting time for sorghum silage in the Antalya province is

during the dough stage of the plant.

Giris

Ulkemiz cayir - mer'a alanlari 1950'li yillardan itibaren
mevcut hayvan varligimizin kaba yem ihtiyacini
karsilayamaz hale gelmigtir. GUnimizde artik iyice
belirginlesen kaba yem acigini kapatmanin yollarindan
birisi de tarla alanlarinda yem bitkilerinin yetistirilmesi ve
Uretilen yem bitkilerinin silaj yapilarak saklanmasidir (1).

Tarla alanlarinda hangi yem bitkilerinin yetistirilecegi
boélgelerin iklim ve tarim desenine goére degisebilir.
Akdeniz ~ Dbolgesinde  silaj amach  yetistiricilik
dustnildiginde; sorgum bitkisinin bu boélgede bir
vejetasyon slresince birden fazla bicilmesi (2), gelisme
esnasinda yUksek sicakliklarda daha iyi gelisme

gostermesi (3), kuraga, hastalik ve zararlilara misirdan
daha fazla dayanikli olmasi (4) bu bitkiyi arastirma objesi
olarak se¢memize neden olmugtur.

Bircok gelismis Ulkelere bakildiginda; son 30 yil
icinde hayvan ve birim alan basina et ve sit Uretimi
artmistir. Bu artista bugdaygil silajlarinin belirgin sekilde
rolleri olmustur (5). Silajin Kalitesine bir¢cok faktor etki
yapmaktadir. Bunlar silo yeri, dogranma buyUkliga,
yetistirme teknikleri gibi faktorlerdir. Ancak silajin
kalitesini belirleyen en 6nemli faktor en az enerji kaybi
icin stabil fermantasyonu en kisa slrede saglayan bitki
icerigidir. Bitki icerigi ise gelisme doénemi ile birlikte
surekli bir degisim halindedir. Eger degisimin seyri
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saptanirsa iyi bir fermentasyon icin gerekli olan, icerik
acisindan zengin dénem bicim devresi olarak secilebilir.
Bilindigi gibi iyi bir fermentasyon icin gerekli olan
Kriterler kuru madde orani, Karbonhidrat icerigi; besleme
degeri Uzerine etkili Kkriterler ise yaprak- sap - salkim
oranlari ile dekara protein oranlaridir (6).

Bu arastirma, Akdeniz bolgesinde sorgumun silajlik
olarak degerlendirilmesi durumunda en uygun bicim
devresinin saptanmasi amactyla yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlsu
deneme alanlarinda yiratdlmuastir. Deneme yerine ait
toprak analizi Antalya K&y Hizmetleri Bolge Mudurligu
toprak analiz laboratuvarlarinda yapilmistir. Deneme yeri
killi - tinl yapida, organik maddece fakir (% 1.67), fosfor
ve potasyum seviyesi disik ve fazla Kireclidir. Sorgum
icin en uygun toprak ise Killi - tinli,orta tekstirli, organik
maddesi orta derecede, pH 6 - 6.5 olan hafif asidik
topraklardir (7,8).

Denemeler 1994 ve 1996 yillarinda yuratilmuagstar.
1994 yili vejatasyon déneminde ortalama sicaklik (28.8
°C) ve maksimum sicaklik (43.3 °C) Agustos ayinda,
minumum sicaklik (7.8 °C) Nisan ayinda gerceklesmistir.
Temmuz ay icerisinde yagis kaydedilmemistir. Yagisl gin
sayisl vejetasyon dénemi olan Nisan, Mayis, Haziran
Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla 5, 5, 2, O, 2
olarak gerceklesmistir. 1996 yili vejetasyon doneminde
ortalama sicaklik (28.2 °C) Temmuz ayinda, ortalama
maksimum sicaklik (33.5 °C) Agustos ayinda, minumum
sicaklik (16.3 °C) Mayis ayinda gerc¢eklesmistir. Temmuz
ve AJustos aylarinda yagis olmamistir. Yagisli gin sayisi
vejetasyon donemi icinde Mayis, Haziran, Temmuz,
Agdustos ve Eylil aylarinda sirasiyla 3, 1, O, 0, 0.2 olarak
kaydedilmistir.

Arastirmada materyal olarak Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlsinden saglanan Amerikan orjinli, tek
yillik - yazlik Rox cesidi kullaniimistir.

Denemeler 28. 4. 1994 ve 12. 5. 1996 tarihlerinde
tesaduf bloklari deneme deseninde 3 tekrarlamall olarak
kurulmustur. Her iki yilda da parsel buyukligid 5x4.9 m
=245 m?, toplam deneme alani ise 541,5 mé dir. Her
tekerrirde parseller arasi 1 m, tekerrlrler arasi 2 m
olacak sekilde deneme planlanmistir. Her parsel; 8 sira,
sira arasl 70 cm ve sira Uzeri 8 cm olacak sekilde mibzerle
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ekim yapilmistir. Ekim normu 56 bitki/sira dir.

Her iki yilda da deneme tarlasi, ekimden once
pullukla strilmuis ve 6 kg/da N (Amonyum stlfat halinde),
6 kg/da P,0O5 (% 16-18 lik stper fosfat halinde) gtbresi
verilmigstir. Vejetasyon devresi boyunca sulama ve yabanci
ot kontrolii dizenli bir sekilde yapilmistir. Onemli bir
hastalik ve zararli ile Karsilasiimadigi icin kimyasal
mucadele uygulanmamugtir. ilk yil Haziran ayi icinde ikinci
yil Haziran ay1 sonunda 6 kg/da N (Amonyum nitrat
halinde) glbresi verilmis ve 2 ser defa sulama yapilmistir.

Denemede 5 farkli bigim devresi ele alinmigtir. Bunlar
sirasl ile;

I. Bigim: Salkimlarin % 50’sinin ¢iktigi devre

II. Bicim: Tam salkim (Salkimlarin % 100'nun ¢iktidi
devre).

1. Bicim: Sut olum (Danelerin 9% 60'indan fazlast sut
oluma ulastiginda)

IV. Bicim: Sari olum (Danelerin % 60'indan fazlasi sari
oluma ulastiginda)

V. Bigim: Sert olum devresi (Danelerin % 60’indan
fazlasi sert olum devresinde olup, bitki yapraklarinin
alttan baglayarak yavas yavas kurumaya basladigi ve
danede siyah noktanin géruldigu dénem).

Yukarida aciklanan 5 farkli bigim devresinde her
parselden 21 m? lik (6 sira) alan bicilmistir. Arastirmada
yas agirlik (YA; Kg/da), kuru madde orani (KMO; %),
kuru madde verimi (KMV; kg/da), yaprak-sap ve salkim
oranlart (YO-SpO-SIO; %), laboratuvar kosullarinda da
ham protein orani (HPO; %), ham protein verimi (HPV;
kg/da), yaprak, sap ve salkim ham protein oranlari (YPO;
SpPO; SIPO;%) saptanmistir.Arastirmada ele alinan
yukaridaki o6zellikler bazi kaynaklar dederlendirilerek
(2,9) belirlenmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Bicim zamani ile ele alinan 0©zellikler arasindaki
iliskileri ortaya koyabilmek amaciyla birlestirilmis varyans
analizleri yapilmig ve yillar igin ayri ayri ve birlestirilmis
ortalamalara Duncan testi uygulanarak sonuglar
irdelenmistir (10). Tum Ozelliklere ait varyans analizi
sonuglart Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1'de gérildugu gibi yas agirlik, yaprak - sap ve
salkim oranlari, kuru madde orani, kuru madde verimi,
ham protein orani ve verimi ile sap ham protein
oranlarinda yillar ve bicim devreleri arasi farkliliklar 0.01



duzeyinde onemli bulunmugstur. Ayni zamanda AxB
interaksiyonunda yaprak orani, sap ham protein orani,
salkim ham protein orani, Kuru madde orani, kuru madde
verimi, ham protein verimi, yaprak ve sap ham protein
orani arasi farkliliklar 0.01 dizeyinde 6nemli iken; yas
agirlik ve ham protein oraninda 0.05 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bunun yaninda salkim ham protein
oraninda AxB interaksiyonu ve yillar arasi farkliliklar da
6nemsiz bulunmustur.

Ozelliklere ait yillar ve birlestirilmis ortalamalarin
Duncan grublandirmalar yapilmis ve her ¢zellik icin ayri
ayri irdeleme yapilmistir.

Yas Agirlik

Yas agirliga ait ortalamalarin bicim devresi yéninden
Duncan gruplari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2'de géruldigu gibi hem yillar hem de ortalama
degerlerde bicim devreleri belli bir ddéneme kadar
ilerledikce yas agirliklar artmistir. 1994 yilinda en dusik
verim 1. bicimden (4958.3 kg/da); en yiksek verim ise 3.
bicimden (7041.6 kg/da) elde edilmistir. Dolayisiyla bu
yilda en yiksek yas agirlik st olum déneminde saglanmig
bunu 4. bicim yani sari olum dénemi takip etmistir. Hem
1994 ve 1996 da hem de ortalamalarda oldugu gibi son
dénemde yas agirlikta tekrar azalma olmustur. Bu normal
bir sonuctur. Culnkl, sert olum doneminde bitkiler
oldukea sicak bir periyotta kalmakta, bu durum bitkilerde
su kaybina ve yaprak kurumalari ile dokilmelere sebep
olmaktadir. 1996 yili ve ortalama verilerine baktigimizda;
4. bicim déneminde en yuksek yas agirliklar elde edilirken
1. bicimde en disuk degerler saglanmistir. Ortalama
degerlerde stt olumu déneminde yas agirligin sari olum
donemi (4.) ile ayni gruba girdigi gorulmektedir. Benzer
sonuglar bir ¢ok arastirici tarafindan da elde edilmistir
(11, 22, 13). Ornegin, Thurman (11) olgunlugun artmasi
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ile birlikte Grdn miktarinin arttigini ve bu artigin temel
olarak sap oraninda gerceklestigini; Okuyucu (12) salkim
devresinden sit oluma dogru yaprak oraninin azalmasina
karsin verimin arttigini ve Ferraris ile Charles (13)
olgunlukla birlikte kuru madde miktari ve toplam yas
agirhigin arttigini belirtmislerdir.

ikinci yil verimi (8680.9 kg/da) ilk yila oranla (6279.0
kg/da) daha yiksek olmustur. Ortalama verime (7480.0
kg/da) bakildiginda sorgumun bdlgede oldukga iyi bir
verime sahip oldugu anlasiimaktadir.

Yaprak Orani

Yaprak oranina ait yillar ve ortalamalarin bigim
devreleri acisindan Duncan gruplandirmalart Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3'ten anlasildigi gibi 1994 yilinda ve ortalama
degerlerde yaprak oranlari bi¢im devreleri boyunca
azalma gostermistir. 1996 yili verilerine baktigimizda 3.
bicim devresinde ylksek yaprak orani elde edilmistir.
Vejetasyon devrelerinin sonuna dogru yapraklarin
kurumaya baglamasi, ayni zamanda salkim oraninin
artmasi buna neden olmaktadir.

ik yil yaprak orani ortalamasi (% 15.31) ikinci yila
oranla (% 12.18) fazla olmustur. Ortalama yaprak orani
% 13.73 olarak bulunmustur. Ilk ekim yilinda daha fazla
yagis dusmesi vejetatif organlarin daha iyi gelismesine
yolagmustir.

Sap Orani

Sap oranina iligkin yillar ve iKki yilin ortalama verilerinin
bicim devreleri agisindan gruplandiriimalar: Tablo 4'de
gosterilmigstir.

Yillar ve iki yil ortalama verileri acisindan
degerlendirildiginde en ylksek sap orani ikinci bicim

Tablo 1. Tam Ozelliklere Ait Birlestirilmis Varyans Analizi Sonuglari
OZELLIKLER

YA YO SpO SI0 KMV HPO HPV YPO SpPO SIPO
VK SD F Degerleri F Degerleri F Degerleri
Tekerrir 2 1.35 1.24 1.72 1.47 2.09 2.10 0.36 1.64 0.74 1.08 0.60
Yillar (A) 1 193.24** 140.61** 1605.57**  1101.73** 27.73** 93.18** 9.35**  123.92** 0.50 60.74** 0.44
Bicim Dev.(B) 4 24.65** 28.94** 54.34** 229.01** 286.04** 83.76** 1096.04** 29.22%* 479.17** 3381.91** 1422.60**
AxB int. 4 3.04* 41.71%* 11.70** 48.70**  17.87** 10.49** 2.90* 9.43**  10.62** 34.14** 0.48
Hata 18 - - - - - - -

605



Sorgum (Sorghum bicolor L.)'un Silajlik Kullaniminda Farkli Bigim Devrelerinin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Tablo 2. Bicim  Devrelerinin Yas Agirlik (kg/da) Acisindan Ekim
Yillar ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplari
Yillar

Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 4958.3 E 7095.2 C 6026.8 D
2 6000.0 D 8166.7 BC 7083.3C
3 7041.6 A 8809.5 B 7925.6 AB
4 6750.0 B 10285.7 A 8517.9A
5 6645.0 C 9047.6 B 7846.3 B

2 (1)
Ortalama 6279.0 8680.9 7480.0

A,B,C,D:Bicim devrelerinin gruplandiriimasi.
1,2 :Yillar ortalamalarinin gruplandirilmasi

doneminde elde edilmistir. Bu devreden sonra sap
oranindaki azalmanin nedeni salkim oraninin artmaya
baslamasidir. Bu sonu¢ bazi arastiricilarin bulgulart ile
benzerlik gostermektedir (11, 12). Ancak, Edward ve
ark.(14) olgunluk devresi ilerledikce ve bitki boyu arttikca
yaprak yUzdesinin azaldigini fakat sap ytzdesinin arttigini
bildirmektedirler.

ikinci yil sap orani ortalamasi (% 79.10) ilk yildan (%
68.40) fazla olmustur. Ortalama sap orani ise % 73.75
olarak bulunmustur.

Salkim Orani

Salkim oranina iliskin ekim yillari ile birlestirilmis
ortalama degerler ve Duncan gruplari Tablo 5'te
verilmigstir.

Salkim orani her iki yilda da ikinci bicimden itibaren
artmaya baslamis ilk yil son bicimde azalma olurken ikinci
yil artis devam etmistir. Salkim oranindaki artisin nedeni,
generatif donem ile birlikte tohum olusmasi olarak
aciklanabilir.

Yaprak, sap ve salkim oranlari silaj kalitesi agisindan
degerlendirildiginde; silaj icindeki yaprak oraninin
azalmasl sonucu kuru madde hazmedilebilirliginin azaldigi
bilinmektedir (14). Hasat geciktikge protein orani ve
sindirilebilirlik azalmakta ancak olgunluk, silajin
tlketimine ve kuru maddenin sindirilme oranina ¢ok az
etki yapmaktadir (6). Ancak olgunlukla birlikte salkim
oraninin artigl ve gelisimi sonucu dane iceriginin artmasi
olumlu etkide bulunmaktadir (15).

ik yil salkim orani ortalamasi (% 16.28) ikinci yila
oranla (% 7.84) fazla olmustur. Ortalama salkim orani ise
% 12.06 olarak bulunmugtur.

Kuru Madde Orani

Bicim zamaninin kuru madde oranina etkisini ortaya
koyabilmek amaciyla yapilan yillar ve birlestirilmis
ortalamalar ile Duncan gruplari Tablo 6'da verilmistir.

Kuru madde oranlari bicim devreleri boyunca her iki
yilda ve ortalama verilerde artig gostermistir. Sonuclar bir
cok arastiricinin sonuglari ile benzerlik tasimaktadir (13,
16, 17, 18, 19). Ornegin, Helm ve Leighton (17)kuru
madde miktarinin sit olum devresinden tam olum
devresine dogru artmasina ragmen Kkuru madde
hazmedilebilirliginin ayni devreler icerisinde azaldigini
bildirmektedirler. Ayni sekilde, Eilrich ve ark. (18)'da
kuru madde miktarinin bitki olgunlastikca arttigini
saptamiglardir.

Tablo 3. Bicim Devrelerinin Yaprak Orani (%) Acisindan EKim Yillari Tablo 4. Bicim Devrelerinin Sap Orani (%) Acisindan EKim VYillar ve
ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplar Birlestiriimis Degerleri ile Duncan Gruplari
Yillar Yillar

Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 20.30 A 10.81 B 15.55 A 1 71.46 B 79.47 AB 75.46 B
2 16.53 B 13.38 A 14.95 A 2 72.05 A 81.27 A 76.66 A
3 13.62 C 14.31 A 13.90 B 3 66.83 C 78.83 BC 72.83C
4 13.09C 11.51B 12.30C 4 65.75 D 78.76 BC 72.26 CD
5 13.02 C 10.87 B 11.94C 5 65.92 D 77.17C 71.54D

) @ @) (1)
Ortalama 15.31 12.18 13.73 Ortalama 68.40 79.10 73.75
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Tablo 5. Bicim Devrelerinin Yaprak Orani (%) A¢isindan EKim Yillari Tablo 6. Bicim Devrelerinin Yaprak Orani (%) Acisindan Ekim Yillari
ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplar ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplar
Yillar Yillar

Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 824D 5.29C 6.76 E 1 20.51 D 17.84 E 19.09 E
2 11.42C 535C 8.38D 2 27.12C 22.04 D 24.58 D
3 19.55 B 6.86 C 13.20 C 3 27.14C 25.76 C 26.45 C
4 21.15A 9.74 B 15.44 B 4 28.32 B 29.46 B 28.89 B
5 21.06 A 11.97 A 16.51 A 5 32.65 A 33.47 A 33.06 A

M @) 1) @)
Ortalama 16.28 7.84 12.06 Ortalama 27.15 25.71 26.41

Kuru madde oraninin silajin kalitesi Uzerine etkileri
incelendiginde, canli hayvan agirlik artisi ile kuru madde
tlketimi arasinda pozitif bir iliski oldugu; silaj icerisindeki
kuru madde oraninin 9% 25 in altina dismesi durumunda
canli hayvan agirlik artigl ve sit Uretiminin de azaldigi
saptanmistir (20, 21).

Kuru madde oraninin tahillarda % 27-32 oldugu
dénemlerde hasat edilmeleri ve % 35 den fazla kuru
madde iceren silajlarda ise aneorobik fermentasyonun
olduk¢a gli¢ oldugu aciklanmaktadir (21). Literatir
bilgileri 1siginda iyi bir silaj icin gerekli olan % 25-30
oranint 3, 4 ve 5. bicim dbénemlerinin sagladiklari
gorulmektedir. Ancak, bicim doénemini ¢ok fazla
geciktirmemek gerekir. Zira, olgunlasma ile birlikte
fermente olabilir karbonhidrat orani da 6nemli 6lclide
etkilenmektedir (6).

ilk yil ortalamasi (%27.15) ikinci yila oranla
(%25.71) fazla bulunmustur. Ancak gorildigu gibi her
iki yilda 9% 25 lik oran yakalanmistir. Ortalama kuru
madde orani ise % 26.41'dir.

Kuru Madde Verimi

Kuru madde verimi agisindan bicim devrelerininin
etkileniglerini ortaya koymak amaciyla yapilan ekim yillari
ve birlestirilmis ortalamalar ve Duncan gruplari Tablo 7
de verilmigtir.

Bicim devreleri ilerledikge yas agirlik ve kuru madde
oranina paralel olarak kuru madde verimleri de artmistir.
Bilindigi gibi, kuru madde konsantrasyonu ile pH arasinda
bir iliski vardir ve miktar arttikca pH da artmaktadir (22).

Eder kuru madde miktari az olursa silajlarda
Clostridium spp. bakterileri geliserek dominant hale

ge¢cmekte ve proteinleri parcalayarak butirik asit
amonyak, amin gibi maddelerin ortaya ¢ilkmasina yol
acmakta, dolayisiyla da silajin kalitesi bozulmaktadir (22,
23).

Silajin kalitesinde 6nemli bir yeri olan kKuru madde
orani ve veriminin ¢ok ylksek olmasi da bir 6nceki
konuda agiklandigt gibi, olumlu etkide bulunmamaktadir.
Bicim doneminin gecikmesi, kuru madde verimini
artirabilir ancak besin degerinde, protein vb. maddelerin
cok azalmasi nedeniyle olumsuz etkide bulunur. Bu
nedenle yukaridaki sonuglar literatur bilgileri ile birlikte
degerlendirdigimizde 6zellikle 3. ve 4. bi¢im dénemlerinin
daha iyi sonuclar verebilecegi gortlmektedir. Dogal olarak
bu sonuglarin protein oranlari ile birlikte desteklenmesi
sarttir.

ikinci yil kuru madde verimi (2255.32 kg/da) ilk yila
oranla (1722.9 kg/da) fazla olmustur. iki yil ortalamasi
ise 2001.55 kg/da dir.

Tablo 7. Bicim Devrelerinin Kuru Madde Verimleri (kg/da) Acisindan
Ekim VYillari ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplari
Yillar

Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 1016.95 D 1265.91 D 114143 D
2 1627.20 C 1799.57 C 1713.38 C
3 1911.09 B 2276.64 B 2093.86 B
4 1911.60 B 3029.16 A 2470.38 A
5 2147.67 A 3029.79 A 2588.72 A

@) 1
Ortalama 1722.90 2255.32 2001.55
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Ham Protein Orani

Bicim devreleri boyunca protein oranindaki
degismeleri ortaya koyabilmek amaciyla ekim yillari ve
birlestirilmis veriler Tablo 8'de gosterilmistir.

Bicim devreleri ilerledik¢e protein oranlari da
dusmektedir. Bu sonu¢ ve denemede elde edilen oranlar
bir cok arastiricinin bulgulari ile benzerlik tagimaktadir
(12, 13, 24, 25, 26, 27). Ornegin, Okuyucu (12) salkim
baslangicindan st olum devresine dogru gidildikce
protein oraninin distigini; Owen ve Moline (24)
olgunlugun ilerlemesi ile 0¢zellikle tohum olgunlugu
safhasinda protein oraninin dustigund; Spahr ve
Ormiston (26) protein igeriginin olgunlasma geciktikce
9%19.6 dan % 6.6 ya kadar distigini; Owen ve Webster
(27) protein oranin salkimlasma devresinde % 10.9 iken
sert olum doéneminde % 8.8’e kadar distigunu
saptamuglardir.

Hayvan beslenmesinde gerekli olan proteinlerin silaj
icin hasat edilen bitkilerde en az % 16 civarinda olmasi
gerektidi, aksi halde canli hayvan agirlik artisinda disusler
kaydedildigi belirtilmektedir (28). Kuru madde verimi
yuksek olan 3., 4. ve 5. bi¢imlerde sirasiyla ortalama ham
protein oranlart 7.93; 7.52 ve 7.20 olmustur. Bu
durumda sorgum silajinin Kalitesini artirabilmek amaciyla
baklagil yem bitkilerinin de materyale Karistiriimasi veya
ilave kimyasal maddelerin katilmasi ya da yapim sirasinda
Ure ilavesi gerekmektedir. Ancak, sorgum ve misir silajlari
protein acisindan eksik olmalarina karsin enerji miktarlari
yeterli yem materyalleridirler (6, 29).

ikinci yil protein ortalamasi (% 8.58) ilk yila oranla
(% 8.45) daha fazla olmustur. Iki yilin ortalamasi ise %
8.52 dir.

Ham Protein Verimi

Ham protein verimi yonunden bicim devreleri arasi
farkliliklar ekim yillari ve birlestirilmis ortalamalar olarak
Tablo 9'da verilmistir.

1994 yili verilerine baktigimizda ham protein oranlari
ve Kuru madde verimlerine paralel olarak, ham protein
verimlerinde 3. bi¢cim dénemine kKadar bir artis ve 4. bicim
déneminde bir azalma, ancak son doénemde tekrar bir
artis gozlenmektedir. Bunun yaninda ikinci ekim yilinda
periyodik olarak bir artis saglanmis son dénemde ise bir
azalma olmustur.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, 6nceki bilgiler
1s1Ig1 altinda, en iyi bicim déneminin 4. bigim dénemi
oldugunu sodyleyebiliriz. Bilindigi gibi disuk protein orani
ve verimi silajda besin degeri agisindan istenmeyen bir
durumdur. Besicilikte % 30 kuru madde iceren bir silaja
% 0.5 oraninda Ure katilmasi yeterli kabul edilmektedir.
Ure yerine % 2.5 oraninda susuz amonyak katilmasi da
ayni amacla degerlendirilebilmektedir (6).

ikinci yil ham protein verimi (186.07 kg/da) ilk yila
oranla (140.31 kg/da) fazla elde edilmistir. Bu sonug
ikinci yil kuru madde orani ve ham protein oraninin
yuksek olusundan kaynaklanmistir. Ortalama ham protein
verimi ise 163.19 kg/da dir.

Yaprak Ham Protein Orani

Yaprak ham protein oranina iligkin bicim devreleri
boyunca ekim yillari ve birlestirilmis ortalamalar ve
Duncan gruplandirmalari Tablo 10’da yapilmistir.

Yaprakta ham protein orani ilk yil verileri ve ortalama
degerlere baktidimizda ikinci bicim doneminde ylksek

Tablo 9. Bicim  Devrelerinin Yaprak Ham Protein Verimleri (kg/da)
Tablo 8. Bicim Devrelerinin Ham Protein Orani (%) Agisindan Ekim éfSS]Z?1en Ekim Yillar: ve Birlegtirilmis Degerler ile Duncan
Yillar ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplari
Yillar Yillar
Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 11.01 A 11.43 A 11.22 A 1 111.97E 144.62 C 128.29 D
2 8.69 B 8.74 B 871 B 2 141.40 D 157.22 BC 149.31 C
3 7.88C 7.99C 7.93C 3 150.59 B 181.70 B 166.15 B
4 7.49 D 7.56 D 7.52D 4 143.18 C 228.95 A 186.06 A
5 7.19E 7.20E 7.20E 5 154.42 A 217.88 A 186.15 A
2 (1 @) 1
Ortalama 8.45 8.58 8.52 Ortalama 140.31 186.07 163.19
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Tablo 10.  Bigim  Devrelerinin Yaprak Ham Protein Oranlar (%)
Agisindan Ekim Yillari ve Birlegtirilmis Degerleri ile Duncan
Gruplari
Yillar
Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 14.32 B 14.71 A 14.51 A
2 1475 A 14.40 B 14.57 A
3 13.56 C 13.59 C 13.57B
4 13.39C 13.39D 13.39C
5 12.42 D 1248 E 12.45 D
1 (1)
Ortalama 13.69 13.71 13.70

olmasina karsin genelde bicim devreleri ilerledikce dusus
gostermektedir. Bu sonuclar diger arastiricilarin bulgulari
ile benzerlik tasimaktadir (12, 30). Ornegin, Okuyucu
(12) yaprak protein oranmin sap protein oranina gore
daha ylksek oldugunu; Oswalt (30) ise yaptaktaki protein
oraninin daneden, dane protein oraninin da sap protein
oranindan daha yuksek oldugunu bildirmistir. Ayni
arastirict yaprak ham protein oranini % 11.9 olarak
saptamigtir.

Yaprak oranmin en ylksek oldugu devrenin silajlik
olarak secilmesi, hem onun hazmedilebilirligi hem de
yusek protein orani nedeni ile silaj kalitesini gelistirme
acisindan etkili olacaktir. Fakat bu faktér tek basina
yeterli dedildir. Zira yalniz kalite 6nemli degil ayni
zamanda elde edilen toplam silaj yem materyali miktari da
6nemlidir. Bu nedenle su ana kadar irdelenen ¢zelliklerle
birlikte degerlendirildiginde en olumlu bicim devresi 4 ve
3. donemler gozikmektedir. Dogal olarak sap ve salkim
protein oranlari ile bunlarin toplam yem materyalindeki
agirlik oranlari da énemli Kriterlerdir. Her iki yilda da ham
protein oranlari agisindan istatistiki olarak bir farklilik
gérilmemistir. Ortalama yaprak protein orani %13.7
olmustur.

Sap Ham Protein Orani

Sap ham protein oranina iliskin bicim devrelerinin
ekim yillart ve birlestirilmis ortalamalari ile Duncan
gruplart Tablo 11°de verilmigtir.

Tablo 11'de goruldigd gibi yillar ve birlestirilmis
ortalamalarda en ylksek protein orani 1. bicimde, en
dusik deger ise son bicimde elde edilmistir. Besinci bicim
déneminde (sert olum) saptaki ham protein orani oldukca

S. CAKMAKCI, 1. GUNDUZ, S. CECEN, B. AYDINOGLU, M. A. TUSUZ

Tablo 11.  Bicim Devrelerinin Sap Ham Protein Orani (%) Agisindan
Ekim VYillari ve Birlestirilmis Degerleri ile Duncan Gruplari
Yillar

Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 6.07 A 6.13A 6.10 A
2 5.55 B 5.61 B 5.58 B
3 415C 418C 416 C
4 2.84D 3.65D 324D
5 1.94E 1.99 E 1.96 E

(@) Q)
Ortalama 4.11 4.31 4.21

dusik duzeylerde kalmistir.

Bu durum, yem materyalinin buyUk bir kismini
kapsayan sapin Kalitesinin olduk¢a azaldiginin bir
isaretidir. Bilindigi gibi son bi¢im déneminde yaprak orani
ve yaprak ham protein orani da diger dénemlerden azdir.
ikinci yil sap ham protein orani (% 4.31) ilk yila oranla
(% 4.11) daha yuksek bulunmugstur. Ortalama sap ham
protein orani % 4.21 dir. Oswalt (30) yaptigi arastirmada
sap ham protein oranini % 3.7 olarak saptamistir.

Salkim Ham Protein Orani
Salkim ham protein oranina iligkin degerler Tablo 12
de gosterilmistir.

Salkim ham protein oranlari da yaprak ve sap ham
protein oranlarinda oldugu gibi bicim devreleri ilerledikce
azalmistir. Ancak kuru madde sinirini gecen 4. bicim
déneminde yaprak ham protein orani % 13.39, sap ham

Tablo 12.  Bicim  Devrelerinin Salkim Ham Protein Orani (%) Acl
sindan Ekim Villari ve Birlestiriimis Degerleri ile Duncan
Gruplan
Yillar
Bicim Devreleri 1994 1996 Ortalama
1 11.90 A 12.00 A 11.95A
2 10.24 B 10.27 B 10.25 B
3 8.88C 8.87C 8.87C
4 8.77D 8.73CD 875D
5 855 E 8.58D 8.56 E
1) 2
Ortalama 9.67 9.69 9.68
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protein orani % 3.24 ve salkim ham protein orani %
8.75 olarak gerceklesmistir. Bunun yaninda 4. bicim
devresindeki salkim orani % 15.44 gibi yeterli bir
dizeydedir. Bu devrede salkim oraninin yeterli olmasi
hem kuru madde oraninin artmasi yéninden hem de
nispeten yeterli protein icerigi nedeniyle silaj kalitesine
olumlu etki yapacaktir.

Salkim ham protein orani agisindan yillar arasinda
6nemli bir farklilik olmamasina karsin ikinci yil biraz daha
yuksek olmugstur. Ortalama salkim ham protein orani ise
% 9.68 olarak elde edilmistir. Oswalt (30) ise salkim ham
protein oranini % 10.1 olarak bulmustur.
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