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Bir karbonhidrat ve enerji kayna¤› olarak insan
beslenmesinde çok önemli bir yere sahip olan sakkarozun,
flekerkam›fl› ile birlikte ekonomik anlamdaki iki
hammaddesinden birisi olan flekerpancar› (1), tar›msal ve
ekonomik aç›dan üreticisine ve ülkeye önemli yararlar
sa¤layan stratejik ürünlerden birisidir. Bununla birlikte,
ülkenin en organize üretim birli¤ine sahip olan
flekerpancar› tar›m›, tar›msal bölgelerinin ekolojik
özellikleri yan›nda sosyo-ekonomik yap›lar› da gözönüne
al›narak bugün için ülkemizin belirli bölgelerine
s›n›rland›r›lm›fl durumdad›r. Ancak, son y›llarda tar›msal
ve sosyal aç›dan sa¤lanan geliflmeler göz önüne
al›nd›¤›nda, böyle stratejik öneme sahip ürünlerin, ülke
genelinde daha genifl alanlara yay›lmas›n›n, gelecekte bu

bölgelerin ve sonuçta ülkenin ekonomik yap›s› üzerine
olumlu katk›lar yapaca¤› aç›kt›r.

‹klim ve toprak özellikleri nedeniyle çok zengin bir
tar›msal potansiyele sahip olan Hatay bölgesinde,
agronomik uygulamalar›n iyi ayarlanmas› ile
flekerpancar›n›n üretim deseni içerisine sokulabilece¤i
düflünülmektedir. Yetifltirilen bir üründen elde edilecek
verim, ürünün ekimi ile hasad› aras›ndaki sürede yeflil
aksam› taraf›ndan tutulan radyasyonla do¤rudan iliflkilidir
ve agronomik çal›flmalar›n temel hedefi bitki taraf›ndan
tutulan radyasyonu maksimum seviyeye ç›karmakt›r (2).
Ekim zaman›, bitkinin toplam radyasyon alma süresini;
bitki s›kl›¤› ise toprak yüzeyinin kapanma oran›n›
belirlemekle, bitkiye ulaflan toplam fotosentetik aktif
radyasyon miktar› üzerine etkili olmaktad›r. Bu noktadan
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Özet: 1996-1997 y›llar›nda Hatay ekolojik koflullar›nda yap›lan çal›flmada, farkl› ekim zamanlar› (1 fiubat ve 1 Mart) ve s›ra aras›
mesafelerinin (30, 45 ve 60 cm) baz› flekerpancar› çeflitlerinin (Evita, Sonja, Fiona ve Anadolumono) verim ve kalite özelliklerine
etkileri incelenmifltir. Ekim tarihinin gecikmesi, verim ve kalite üzerine etkili özelliklerin olumsuz yönde etkilenmesine neden olmufl
ve ekimdeki bir ayl›k gecikme kök-gövde ve sakkaroz veriminde s›ras›yla 1996 y›l›nda %8.1 ve %8.6; 1997 y›l›nda ise %37.7 ve
%40.4’lük bir azalmaya neden olmufltur. En yüksek kök-gövde ve sakkaroz verimi 1996 y›l›nda 45 cm (s›ras›yla, 47.77 ve 8.14
t/ha), 1997 y›l›nda ise 30 cm (s›ras›yla 73.00 ve 12.21 t/ha) s›ra aral›¤›ndan elde edilmifltir. Çeflitlerin kök-gövde ve sakkaroz
verimine etkileri sadece 1996 y›l›nda önemli bulunurken en yüksek kök-gövde verimi 1996 y›l›nda Fiona (49.71 t/ha), 1997 y›l›nda
Anadolumono (61.57 t/ha) çeflidinden elde edilirken; en yüksek sakkaroz verimi ise 1996 y›l›nda Fiona (8.48 t/ha), 1997 y›l›nda
Evita çeflidinden (10.22 t/ha) elde edilmifltir.

The Effects of Sowing Date and Row Spacing on Yield and Quality of Some
Sugarbeet (Beta vulgaris L.) Varieties in Hatay Ecological Conditions

Abstract: The effects of different sowing dates (1st February and 1st March) and row spacings (30, 45 and 60 cm) on yield and
quality characteristics of four sugarbeet cvs. (Evita, Sonja, Fiona and Anadolumono) were studied in Hatay ecological conditions in
1996 and 1997. Delayed sowings affected negatively all the yield and quality characteristics, and due to one month delaying of
sowing root and sucrose yield decreased 8.06 % and 8.64% in 1996, and 37.7% and 40.4% in 1997, respectively. The highest
root and sucrose yields obtained from 45 cm row spacing in 1996 (47.77 and 8.14 t/ha, resp.) and from 30 cm row spacing in
1997 (73.00 and 12.21 t/ha, resp.). While the highest root yield obtained from Fiona in 1996 (49.71) and from Anadolumono in
1997 (61.57 t/ha); the highest sucrose yield obtained from Fiona in 1996 (8.48 t/ha), from Evita in 1997 (10.22 t/ha), the root
and sucrose yield differences of cvs were found statistically significant only in 1996.



hareketle, özel bir üretim bölgesi için genetiksel
potansiyelini en iyi ortaya koyabilecek çeflitler ile bu
çeflitler için en uygun ekim zaman› ve bitki s›kl›¤›n›n
belirlenmesi, bölgenin verim potansiyelinin ortaya
konmas›nda çok büyük önem tafl›maktad›r. Nitekim birer
pamuk bölgesi olan ve genel hatlar› ile iklimsel özellikleri
Hatay ile benzerlik gösteren Adana (3), Kahramanmarafl
Merkez (4) ve fianl›urfa’da (5) yap›lan çal›flmalarda, ekim
tarihlerinin iyi ayarlanmas› ile flekerpancar›n›n rahatl›kla
yetiflebilece¤i sonucuna var›lm›flt›r. Farkl› bölgelerde
yap›lan di¤er çal›flmalarda da kullan›lan çeflitler ile ekim
zaman› ve bitki s›kl›¤›na ba¤l› olarak flekerpancar›nda
verim ve kalitenin büyük de¤iflkenlik gösterdi¤i ortaya
konmufltur (6-12).

Materyal ve Yöntem

Araflt›rma, 1996 ve 1997 y›llar›nda Hatay ili,
Kurtluso¤uksu mevkiinde bulunan M.K.Ü. Ziraat Fakültesi
araflt›rma alan›nda yürütülmüfltür. Deneme alanlar›n›n
topraklar› her iki y›lda da killi t›nl› yap›da ve hafif alkali
karakterde (pH 7.22) olup, organik madde ve yararl›
fosfor miktar› düflük, potasyum içerikleri orta
durumdad›r. Genel hatlar›yla Akdeniz ikliminin hakim
oldu¤u Hatay ilinin, denemelerin yürütüldü¤ü fiubat-
A¤ustos dönemleri içerisindeki baz› önemli iklimsel
verileri Tablo 1’de verilmifltir.

Çal›flmada, bitkisel materyal olarak Türkiye fieker
Fabrikalar› A.fi.’den sa¤lanan genetik monogerm Evita,

Sonja, Fiona ve Anadolumono çeflitleri kullan›lm›flt›r.
Denemeler, iki ekim tarihi (1 fiubat, 1 Mart) ana
parsellere, 3 s›ra aras› mesafesi ( 30, 45, 60 cm ) alt
parsellere ve dört çeflit alt-alt parsellere gelecek flekilde
bölünen bölünmüfl parseller deneme desenine göre üç
tekrarlamal› olarak kurulmufltur. Alt-alt parseller 5 m
uzunlu¤unda ve 4 s›ra olarak oluflturulmufl, tohum
ekimleri s›ra üzeri mesafesi 25 cm olacak flekilde elle
yap›lm›flt›r.

Ekim öncesinde hektara 120 kg saf azot, fosfor ve
potasyum düflecek flekilde (15+15+15) gübresi, daha
sonra 80 kg/ha saf azot düflecek flekilde üre uygulanm›fl;
her iki y›lda da dörder defa sulama ve çapalama
yap›lm›flt›r. Ayr›ca, dar yaprakl› yabanc› otlar›n kontrolü
için, Nisan ay›nda bir defa 2000 cc/ha dozunda, Fluazifob-
P-Butyl terkipli sistemik herbisit uygulanm›flt›r. Deneme
hasatlar› 1996 y›l›nda 14 A¤ustos, 1997 y›l›nda 10
A¤ustos tarihlerinde gerçeklefltirilmifl, hasat sonras›nda,
her parselden rastgele al›nan 10 bitki üzerinden ortalama
yaprakl› kök-gövde a¤›rl›¤› (g), kök-gövde a¤›rl›¤› (g) ile
kök-gövde çap› (mm) de¤erleri tespit edilmifl; hasat alan›
içerisindeki tüm bitkilerin sökülüp yaprak + bafl ve kuyruk
k›s›mlar›n›n ayr›lmas›ndan sonra da parsel bafl›na kök-
gövde ve yaprak + bafl verimleri belirlenerek hektara ton
olarak hesaplanm›flt›r. Ayr›ca her parselden al›nan üç kök-
gövde örne¤i M.K.Ü. laboratuvarlar›na getirilmifl ve kat›
meyve-sebze s›kaca¤›ndan geçirilerek elde edilen usarede,
refraktometre ile kuru madde (%); Cemero¤lu (13)
taraf›ndan aç›kland›¤› flekilde Lane-Eynon yöntemine göre
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Tablo 1. Hatay ilinin 1996 ve 1997 y›llar› ile uzun y›llar ortalamalar›na göre baz› önemli iklim verileri*.

‹klim Verileri fiubat Mart Nisan May›s Haziran Temmuz A¤ustos

Ort.S›cakl›k 1996 8.7 12.4 15.6 22.3 25.7 27.5 27.9

(°C) 1997 7.8 11.0 15.0 21.9 25.0 27.7 26.5

Uz.y›l 9.8 12.9 17.1 21.0 24.6 26.9 27.5

Toplam Ya¤›fl 1996 68.8 308.4 177.5 2.5 0.9 - 2.0

(mm) 1997 119.2 207.9 274.2 36.7 0.2 3.0 9.1

Uz.y›l 175.0 142.0 97.3 69.4 29.4 3.0 9.1

Ort.Nispi Nem 1996 73.4 78.7 74.9 70.8 63.4 73.5 72.4

(%) 1997 65.1 61.0 67.4 71.8 70.5 70.4 72.0

Uz.y›l 72.0 69.0 68.0 67.0 67.0 69.0 69.0

Günefllenme 1996 4.4 3.4 7.1 10.7 12.0 10.8 11.6

Süresi 1997 4.9 6.8 5.6 11.0 11.6 12.0 11.4

(saat/gün) Uz.y›l 4.2 5.5 7.5 9.2 9.6 11.3 10.4

*Devlet Meteoroloji ‹flleri Genel Müd., Hatay Meteoroloji ‹stasyonu Müd. kay›tlar›.



sakkaroz içerikleri (%)  belirlenmifl; her uygulama için
sakkaroz oran› ve kök-gövde verimleri yard›m›yla
sakkaroz verimleri hesaplanm›flt›r. Elde edilen veriler,
MSTAT-C paket pro¤ram›nda, y›llar ayr› ayr› olmak üzere
bölünen-bölünmüfl parseller deneme desenine göre
varyans analizine tabi tutulmufl, uygulamalar aras›ndaki
farkl›l›klar EGF testine göre %5 önem seviyesinde
karfl›laflt›r›lm›flt›r.

Araflt›rma Bulgular› ve Tart›flma

1996 ve 1997 y›llar›nda Hatay ekolojik koflullar›nda
yap›lan çal›flma sonucunda farkl› ekim zaman›, s›ra aras›
mesafesi ve çeflidin incelenen özelliklere etkileri yönünden

elde edilen verilere ait varyans analiz sonuçlar› Tablo 2’de,
ortalama de¤erler ile EGF testine göre oluflan gruplar ise
Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmifltir.

Yaprakl› Kök Gövde A¤›rl›¤› (g)

Bitkinin k›lcal kök sistemi hariç tutulursa, toplam
biyolojik kütle üretimi olarak kabul edebilece¤imiz
yaprakl› kök-gövde a¤›rl›¤› de¤erleri, erken ekimlerden
olumlu yönde etkilenmifl ve Tablo 3’de görüldü¤ü gibi
erken ekilen bitkilerde aktif fotosentez döneminin
uzamas›, her iki y›lda da toplam kitle üretiminin artmas›na
neden olmufl (2); ancak 1996 y›l›nda ekim zamanlar›
aras›ndaki farkl›l›k istatistiki olarak önemli görülmemifltir
(Tablo 2). ‹fller ve ark. (5)’da fianl›urfa’da yapt›klar›
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Tablo 2. Hatay Ekolojik Koflullar›nda Ekim Zaman› ve S›ra Aras› Mesafesinin Baz› fiekerpancar› Çeflitlerinin Verim ve Kalitesi Üzerine Etkileri ile ‹lgili
Varyans Analiz Sonuçlar›*.

Varyasyon                    
Kaynaklar› S.D. Yap. Kök-Gövde A¤. Kök-Göv A¤›rl›¤› Kök-Göv. Çap› Yaprak+ Bafl Ver. Kök-Göv. Verimi Kuru Madde O. Sakkaroz Oran› Sakkaroz Verim

1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997
Tekerrür 2 Ö.D Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D.
Ekim Z. (A) 1 Ö.D. ** Ö.D. ** Ö.D. ** ** ** ** ** * Ö.D. Ö.D. ** ** **
Hata 1 2
S›raAras›(B) 2 ** ** ** ** ** ** ** ** * ** Ö.D. ** ** ** * **
A x B 2 Ö.D. ** Ö.D. ** Ö.D. * ** Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. ** Ö.D. Ö.D. Ö.D.
Hata 2 8
Çeflit (C) 3 ** * * Ö.D. Ö.D. Ö.D. ** ** ** Ö.D. ** Ö.D. ** ** ** Ö.D.
A x C 3 * Ö.D. ** Ö.D. Ö.D. Ö.D. ** ** ** Ö.D. Ö.D. ** Ö.D. ** ** Ö.D.
B x C 6 * Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. ** ** ** Ö.D. Ö.D. * * ** ** Ö.D.
A x B x C 6 Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. ** ** ** Ö.D. Ö.D. * Ö.D. ** ** Ö.D.
Hata 3 36
D.K. (%) 13.30 9.70 14.75 10.58 6.51 4.99 8.06 10.74 8.37 13.41 2.85 1.50 2.69 1.44 9.00 13.72

*: %5, **: %1 seviyesinde önemli, ÖD: Önemli de¤il.

Tablo 3. Hatay Ekolojik Koflullar›nda Farkl› Ekim Zaman›, S›ra Aras› Mesafesi ve  Çeflidin, fiekerpancar›nda Baz› Bitkisel Özellikler ile Yaprak+Bafl
Verimine Etkileri Aç›s›ndan Elde Edilen Ortalama De¤erler ve EGF Grupland›rmas›*.

Yaprakl› Kök-Gövde Kök-Gövde Yaprak+Bafl
Kök-Gövde A¤›rl›¤› A¤›rl›¤› Çap› Verimi

Uygulamalar (g/bitki) (g/bitki) (mm) (t/ha)

1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997
1 fiubat 840.7 1042.9 663.6 820.9 103.2 99.2 12.61 20.93
1 Mart 728.8 650.7 597.6 493.8 99.3 82.0 10.13 14.73

30 cm 512.8 c 720.6 c 405.9 c 553.6 b 92.9 c 85.2 c 10.35 c 22.99 a
45 cm 795.5 b 866.2 b 652.3 b 571.9 b 103.5 b 91.3 b 11.36 b 18.04 b
60 cm 1046.0 a 953.6 a 833.6 a 746.5 a 107.5 a 95.3 a 12.39 a 12.48 c
EGF (%5) 79.2 59.2 78.3 42.1 3.6 2.5 0.35 1.22

Evita 694.6 b 810.7 b 574.3 b 623.6 98.3 89.8 15.12 c 9.76 c
Sonja 824.0 a 827.7ab 650.3 a 658.0 101.6 89.7 17.68 b 11.01 b
Fiona 797.7 a 868.3 a 663.0 a 675.4 102.6 90.6 17.76 b 11.54 b
Anadolu 822.6 a 880.6 a 634.7 ab 672.3 102.6 92.5 20.78 a 13.16 a
EGF (%5) 70.6 55.5 62.9 47.0 4.5 3.1 1.29 0.62

* Ayn› harf grubuna giren de¤erler %5 önem düzeyinde birbirinden farkl› de¤ildir.



çal›flmada, hemen k›fl bitimindeki erken ekimin,
flekerpancar›nda yaprak ve kök-gövde a¤›rl›¤›n› art›rd›¤›n›
bildirmifllerdir.

Ayn› flekilde s›ra aras› mesafesinin artmas› ile bitkilerin
yaflama alanlar›n›n artmas› sonucu gerek besin elementle-
ri, gerekse günefl ›fl›¤› aç›s›ndan bitkiler aras› rekabetin
azalmas›, her iki y›lda da ortalama yaprakl› kök-gövde
a¤›rl›¤›n›n önemli derecede artmas›na neden olmufltur
(Tablo 3). Özbek ve ‹fller (12)’de fianl›urfa’da yapt›klar›
çal›flmada benzer sonuçlar elde etmifllerdir. Denemede yer
alan çeflitlerin ortalama yaprakl› kök-gövde a¤›rl›¤› de¤er-
leri 1996 y›l›nda 694.6 g (Evita) - 824.0 g (Sonja); 1997
y›l›nda ise 810.7 g (Evita) - 880.6 g (Anadolumono) ara-
s›nda de¤iflim göstermifl; her iki y›lda da en düflük de¤er-
leri veren Evita d›fl›ndaki di¤er çeflitler istatistiksel olarak
önemli farkl›l›k göstermemifltir (Tablo 3).

Kök-Gövde A¤›rl›¤› (g)

Tablo 3’de görüldü¤ü her iki y›lda da erken ekimlerde
daha yüksek kök-gövde a¤›rl›¤› de¤erleri elde edilirken,
ekim zamanlar› aras›ndaki bu farkl›l›¤›n 1997 y›l›nda daha
belirgin ve önemli boyutta oldu¤u saptanm›flt›r (Tablo 2).
fiekerpancar›nda ç›k›fltan sonraki erken fide geliflim
dönemindeki iklim faktörleri kök-gövde geliflimi üzerine
önemli etkide bulunmakta, özellikle bu dönemdeki düflük
s›cakl›k ve kapal› havalar kök-gövde geliflimini
azaltmaktad›r (14). Nitekim 1996 y›l›nda Mart ay›n›n,

1997 y›l›nda ise Nisan ay›n›n kapal› geçmesi (Tablo 1),
1996 y›l›nda erken ekimlerdeki avantaj›n azalmas›na
neden olurken; 1997 y›l›nda ikinci ekimlerde kök-gövde
geliflmesinin daha fazla azalmas›na neden olmufltur. S›ra
aral›¤›n›n genifllemesi ile birlikte bitkiler aras› rekabetin
azalmas›, flekerpancar›nda kök-gövde a¤›rl›¤›n›n
artmas›na neden olmufl ve her iki y›lda da en yüksek
de¤erler 60 cm aral›kl› ekimlerden elde edilmifltir
(s›ras›yla, 833.6 ve 746.5 g). Çeflitler içerisinde en
yüksek kök-gövde a¤›rl›¤› her iki y›lda da Fiona çeflidinden
elde edilirken, 1997 y›l›nda çeflitler aras›ndaki farkl›l›¤›n
istatistiksel olarak önemli olmad›¤› saptanm›flt›r (Tablo 2
ve 3). Daha önce benzer ekolojilerde yap›lan çal›flmalarda
da gerek erken ekimlerin (4, 5) gerekse genifl aral›kl›
ekimlerin kök-gövde a¤›rl›¤›n› art›rd›¤› (12), ayr›ca kök-
gövde a¤›rl›¤› aç›s›ndan çeflitler aras›nda önemli
farkl›l›klar oldu¤u belirlenmifltir (5).

Kök-Gövde Çap› (mm)

fiekerpancar›nda kök-gövde kal›nlaflmas›, bitkinin
fotosentetik organlar› taraf›ndan üretilen asimilantlar›n,
kök-gövde içerisindeki odun ve elekli borular aras›nda
birikmesinin sonucu oluflmaktad›r (15). Tablo 3’de
görüldü¤ü  gibi,  hem  fotosentetik olarak aktif sürenin
uzamas›, hem de bitkiler aras›ndaki rekabetin azalmas›
kök-gövde kal›nlaflmas› üzerine olumlu etkide bulunmufl,
ancak denemede yer alan çeflitlerin kök-gövde kal›nl›¤›
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Tablo 4. Hatay Ekolojik Koflullar›nda Farkl› Ekim Zaman›, S›ra Aras› Mesafesi ve  Çeflidin, fiekerpancar›nda Baz› Kalite Özellikleri ile Kök-Gövde ve
Sakkaroz Verimine Etkileri Aç›s›ndan Elde Edilen Ortalama De¤erler ve EGF Grupland›rmas›*.

Kuru Madde Sakkaroz Kök-Gövde Sakkaroz
Oran› Oran› Verimi Verimi

Uygulamalar (%) (%) (t/ha) (t/ha)

1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997
1 fiubat 20.91 20.69 16.80 16.86 47.50 74.70 7.99 12.62
1 Mart 20.71 20.45 16.73 16.13 43.67 46.51 7.30 7.52

30 cm 20.83 20.82 a 16.68 b 16.63 a 42.75 b 73.00 a 7.14 b 12.21 a
45 cm 20.99 20.91 a 17.02 a 16.83 a 47.77 a 58.96 b 8.14 a 9.96 b
60 cm 20.60 19.98 b 16.59 b 16.03 b 46.23 a 49.86 c 7.66 b 8.05 c

EGF (%5) 0.33 0.43 0.21 0.22 3.41 4.78 0.60 0.80

Evita 21.14 a 20.60 16.99 ab 16.82 a 40.62 c 60.29 6.92 c 10.22 
Sonja 20.73 bc 20.59 16.72 b 16.30 c 44.46 b 59.59 7.44 b 9.81
Fiona 20.98 ab 20.71 17.05 a 16.52 b 49.71 a 60.98 8.48 a 10.15
Anadolu 20.38 c 20.39 16.31 c 16.35 c 47.54 a 61.57 7.74 b 10.12

EGF (%5) 0.40 0.22 0.31 0.16 2.57 5.53 0.46 0.93

* Ayn› harf grubuna giren de¤erler %5 önem düzeyinde birbirinden farkl› de¤ildir.



aç›s›ndan önemli bir farkl›l›k göstermedi¤i belirlenmifltir
(Tablo 2). Farkl› bölgelerde yap›lan çal›flmalarda da, erken
ve genifl aral›kl› ekimlerin ortalama kök-gövde çap›
üzerine olumlu etkide bulundu¤u, fakat çeflitler aras›ndaki
farkl›l›klar›n baz› y›llar önemli olmad›¤› saptanm›flt›r (5,
11, 12).

Yaprak + Bafl Verimi (t/ha)

fiekerpancar›n›n hasad› s›ras›nda yapraklar› ile beraber
kesilerek at›lan bafl k›sm›, besin maddeleri yönünden
zengin olmalar› nedeniyle de¤erli bir hayvan yemi olup
(15,16), fleker verimi yan›nda elde edilecek yaprak+bafl
veriminin de yüksek olmas›, ürünün ekonomik de¤erini
art›racakt›r. Tablo 3’de görüldü¤ü gibi, ekim zaman›n›n
gecikmesi ile her iki y›lda da yaprak+bafl veriminde önemli
bir azalma yaflanm›flt›r. Bununla birlikte, s›ra aras›n›n
etkisinde y›llar aras›nda önemli farkl›l›k ortaya ç›km›fl ve
en yüksek de¤er 1996 y›l›nda 60 cm aral›kl› ekimlerden
elde edilirken (12.39 t/ha), 1997 y›l›nda 30 cm aral›kl›
ekimlerden elde edilmifltir (22.99 t/ha). Tablo 3’de
görüldü¤ü gibi her iki y›lda da s›ra aral›¤›n›n genifllemesi
ile bitkilerin toplam kitle üretimlerinin do¤rusal bir art›fl
göstermesine ra¤men, 1996 y›l›nda bu art›fl›n daha
yüksek olmas›, bitki bafl›na elde edilen yaprak+bafl
a¤›rl›¤›n›n hektara verim üzerine daha fazla etkili
olmas›na neden olurken; 1997 y›l›nda uygulamalar
aras›ndaki farkl›l›klar›n daha düflük seviyelerde kalmas›
sonucu birim alandaki bitki say›s› ön plana ç›km›fl ve s›ra
aral›¤›n›n daralmas› sonucu birim alandaki bitki say›s›n›n
artmas›yla, yaprak + bafl verimleri yükselmifltir. Yaprak
+bafl verimi aç›s›ndan çeflitler aras›nda da önemli
farkl›l›klar elde edilmifl (Tablo 2); Anadolumono çeflidi her
iki y›lda da en yüksek de¤erleri vermifltir (Tablo 3).

Kuru Madde Oran› (%)

Tablo 4’de görüldü¤ü gibi her iki y›lda da erken
ekimlerde kuru madde oran› aç›s›ndan daha yüksek
de¤erler elde edilmifl; ancak ekim zaman›n›n etkisinin
1997 y›l›nda istatistiksel anlamda önemli olmad›¤›
saptanm›flt›r (Tablo 2). S›ra aras› mesafesinin etkisinde de
y›llar aras›nda farkl›l›k ortaya ç›km›fl, her iki y›lda da en
yüksek de¤erler 45 cm aral›kl› yap›lan ekimlerden elde
edilmesine ra¤men (Tablo 4), 1996 y›l›nda s›ra aras›
mesafelerinin kuru madde oran› üzerindeki etkisinin
önemli  boyutlarda olmad›¤› tespit edilmifltir (Tablo 2).
Çeflitlerin ise 1996 y›l›nda kuru madde oran› üzerine
önemli etkide bulundu¤u ve Evita çeflidinin %21.14 ile en
yüksek de¤ere sahip oldu¤u (Tablo 4); 1997 y›l›nda ise

çeflitlerin etkisinin istatistiksel anlamda önemli boyutlarda
olmad›¤› saptanm›flt›r (Tablo 2). Daha önce yap›lan
çal›flmalarda da, ekim zaman› ve çeflitlere ba¤l› olarak
kuru madde oranlar›n›n de¤iflti¤i saptanm›flt›r (10, 11).

Sakkaroz Oran› (%)

fiekerpancar› üretiminin temel gayesi olan fleker
üretiminde belirleyici etkiye sahip olan sakkaroz oran›
aç›s›ndan, 1996 y›l›nda ekim zamanlar› aras›nda belirgin
bir farkl›l›k oluflmamas›na ra¤men, 1997 y›l›nda geç
ekimde aktif fotosentez süresinin k›salmas›na ba¤l› olarak
sakkaroz oran›n›n önemli derecede azald›¤› saptanm›flt›r
(Tablo 2 ve Tablo 4). Kasap ve K›ll› (4) taraf›ndan
Kahramanmarafl’ta yap›lan ve benzer ekim tarihlerini
içeren bir çal›flmada da, ekimin gecikmesiyle fleker
oranlar›n›n azalma gösterdi¤i belirlenmifltir. Bu arada, dar
aral›kl› ekilen bitkilerde rekabetin artmas›yla sakkaroz
birikiminin azalmas›, genifl aral›kl› ekilen bitkilerde ise
kök-gövdenin fazla irileflmesi sonucu sakkarozun oransal
olarak düflük kalmas› nedeniyle en yüksek de¤er her iki
y›lda da normal aral›kl› (45 cm) ekilen bitkilerden elde
edilmifltir (s›ras›yla, %17.02 ve %16.83). Ayr›ca
sakkaroz oran› aç›s›ndan denemede yer alan çeflitlerin de
önemli farkl›l›klar gösterdi¤i, genel olarak Fiona ve Evita
çeflitlerinin her iki y›lda da daha yüksek sakkaroz
oranlar›na sahip oldu¤u saptanm›flt›r.

Kök-Gövde Verimi (t/ha)

1996 y›l›nda hem ekim zaman›, s›ra aras› mesafesi ve
çeflitlerin ana etkileri, hem de bu üç deneme faktörünün
karfl›l›kl› etkileflimleri, kök-gövde verimi üzerine önemli
etkide bulunurken, 1997 y›l›nda sadece ekim zaman› ve
s›ra aras› mesafelerinin ana etkilerinin önemli etkide
bulundu¤u belirlenmifltir. fiekil 1a’da görüldü¤ü gibi
1996 y›l›nda en yüksek kök-gövde verimleri ilk ekim
tarihinde Sonja (54.89 t/ha), ikinci ekim tarihinde
Anadolumono (54.48 t/ha) çeflitlerinin 45 cm aral›kl›
olarak ekilmeleri ile elde edilmifl; ikinci ekim zaman›nda ve
özellikle de dar aral›kl› ekimlerde, kök-gövde veriminde
önemli bir azalman›n oldu¤u belirlenmifltir. Ayr›ca
denemede yer alan çeflitlerin farkl› ekim zamanlar›nda,
farkl› s›ra aras› mesafesine gösterdikleri tepkiler farkl›
olmufltur (fiekil 1a).  1997 y›l›nda ekim tarihinin etkisi
çok daha belirgin olarak ortaya ç›km›fl ve ekimdeki bir
ayl›k gecikme, kök-gövde veriminde ortalama %37.7’lik
bir azalman›n ortaya ç›kmas›na neden olmufltur (Tablo 4).
Benzer ekolojilerde yap›lan çal›flmalarda, erken ilkbaharda
ekim tarihinin gecikmesiyle kök-gövde verimlerinin
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önemli derecede azald›¤› belirlenmifltir (4, 5). 1997
y›l›nda, bir önceki y›la oranla ortalama kök-gövde a¤›rl›¤›
aç›s›ndan s›ra aras› mesafeleri aras›ndaki farkl›l›klar›n
daha küçük kalmas› nedeniyle (Tablo 3), birim alandaki
kök-gövde say›s› önem kazanm›fl ve dar aral›kl› ekimlerde
hektardaki kök gövde say›s›n›n artmas›na paralel olarak
kök-gövde verimleri yükselmifltir (Tablo 4). Farkl›
ekolojilerde yap›lan çal›flmalarda da, benzer sonuçlar elde
edildi¤i bildirilmektedir (6, 12). Ayr›ca, 1997 y›l›nda
çeflitlerin kök-gövde verimleri 59.59 t/ha (Sonja) ile
61.57 t/ha (Anadolumono) aras›nda de¤iflim göstermifl
(Tablo 4), ancak bu de¤iflimin istatistiksel olarak önemli
olmad›¤› saptanm›flt›r (Tablo 2).

Sakkaroz Verimi (t/ha)

Hatay ekolojik koflullar›nda yap›lan çal›flmada,
flekerpancar› üretiminde ekonomik verimlili¤inin en büyük
belirleyicilerinden olan sakkaroz verimi üzerine, 1996
y›l›nda ekim zaman›, s›ra aras› mesafesi ve çeflit
uygulamalar›n›n ana etkileri ile bu uygulamalar aras›ndaki
üçlü etkileflimler önemli derecede etkide bulunurken,
1997 y›l›nda sadece ekim zamanlar› ve s›ra aras›
mesafelerinin ana etkileri önemli etkide bulunmufltur
(Tablo 2). 1996 y›l›nda ortalama sakkaroz verimi 9.58 -
5.08 t/ha aras›nda de¤iflim gösterirken, geç ekimde
sakkaroz veriminde küçük bir azalman›n oldu¤u, Sonja ve
Anadolumono çeflitlerinin her iki ekim tarihinde de 45 cm;
Evita’n›n ilk ekim tarihinde 45, ikinci ekim tarihinde 60
cm; Fiona’n›n ise her iki ekim tarihinde de 30 cm aral›kl›
ekimlerde daha yüksek sakkaroz verimine sahip oldu¤u
tespit edilmifltir (fiekil 1b). 1997 y›l›nda sakkaroz oran›

aç›s›ndan ekim zamanlar› aras›nda sadece %0.73
oran›nda bir fark olmas›na ra¤men, kök-gövde veriminde
büyük farkl›l›klar›n olmas›, sakkaroz verimlerinde de
önemli farkl›l›¤›n oluflmas›na neden olurken; bu y›lda,
ekim tarihinin bir ay gecikmesi, sakkaroz veriminde
%40.4’lük bir azalmaya neden olmufltur (Tablo 4). Daha
önce yap›lan çal›flmalarda da, ekim tarihindeki gecikmenin
fleker veriminin azalmas›na neden oldu¤u, ancak ekim
zaman›n›n bu etkisinin çeflitlere göre de¤iflebilece¤i
sonucuna var›lm›flt›r (4, 8-11). Önceki bölümde
aç›kland›¤› gibi, 1997 y›l›nda dar aral›kl› ekimlerde
hektara kök-gövde veriminin daha fazla olmas›, sakkaroz
verimine de yans›m›fl ve s›ra aras› mesafesinin genifllemesi
sakkaroz verimlerinde azalmaya neden olmufltur (Tablo
4). Bu y›lda çeflitlerin sakkaroz verimleri 9.81 t/ha (Sonja)
ile 10.22 t/ha (Evita) aras›nda de¤iflim göstermifl (Tablo
4), ancak bu de¤iflimin istatistiksel olarak önemli olmad›¤›
saptanm›flt›r (Tablo 2).

Sonuç ve Öneriler

Hatay ekolojik koflullar›nda flekerpancar›n›n
yetifltirilebilme potansiyelini ortaya  koymak amac›yla
1996-1997 y›llar›nda yürütülen bu çal›flma ile elde edilen
veriler ›fl›¤›nda; bölgede halen flekerpancar› tar›m›n›n
yap›lmamas›na ra¤men, ekim zaman› ve di¤er agronomik
uygulamalar›n iyi ayarlanmas› durumunda, Hatay
bölgesinin flekerpancar› yetifltiricili¤i aç›s›ndan bir
potansiyelinin oldu¤u ve bu potansiyelin ortaya konmas›
aç›s›ndan konuyu farkl› yönleriyle ele alan yeni
çal›flmalar›n bafllat›lmas› gerekti¤i sonucuna var›lm›flt›r.

Hatay Ekolojik Koflullar›nda Ekim Zaman› ve S›ra Aras› Mesafesinin Baz› fiekerpancar› (Beta vulgaris L.) Çeflitlerinin Verim ve Kalitesi Üzerine Etkileri
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fiekil 1. 1996 y›l›nda Ekim Zaman› x S›ra
Aras› x Çeflit ‹nteraksiyonunun
Kök-Gövde (a) ve Sakkaroz
Verimi’ne (b) etkileri.
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