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Alternaria alternata f.sp. citri taraf›ndan neden olunan
turunçgillerde kahverengi leke hastal›¤› ilk kez 1964
y›l›nda  Avusturalya’da Emperor mandarinlerde (1) ve
1976 da Florida’da Dancy tangerinler, Minneola ve
Orlando tangelolarda görülmüfltür (2, 3). Daha sonraki
y›llarda da Güney Afrika (4), Colombia ve ‹srail (5)’de
görülmüfl ve önemli ekonomik kay›plara neden olmufltur.
Ülkemizde ise taraf›m›zdan yap›lan incelemelerde A. a.
f.sp. citri ilk kez 1992 y›l›nda görülmüfl ve 1993-1996
y›llar› aras›nda epidemi yapt›¤› belirlenmifltir.

Hastal›k etmeni genç yaprak, sürgün ve genç
meyvelerde enfeksiyon yapmaktad›r. Genç yapraklarda
genellikle yapra¤›n uç ve kenar k›sm›ndan bafllayan
enfeksiyonlar yapra¤›n orta k›sm›na do¤ru ilerler.
‹nfeksiyon bölgesinde renk kahverengileflir, ancak etraf›

genifl sar› renkli bir hale ile çevrilidir. ‹nfekteli yapraklar
k›sa sürüde dökülür. Meyveler 3.5-4.0 cm çapa kadar
hastal›¤a duyarl›d›r ve meyve yüzeyinde 1-3 mm çapta
kahveringi si¤il seklinde mantar doku oluflur. Meyveler
çok küçükken hastal›¤a yakalan›rsa dökülebilir. A. a. f.sp.
citri yapraklardaki enfeksiyonlar› ile a¤ac› zay›flatmakta
ve bir y›l sonraki ürünü do¤rudan etkilemektedir. 

Hastal›kla mücadelede en etkili fungisit olarak
iprodione (Rovral, Rhoen Poulenc Ag. Co) bulunmufltur
(6, 7). Ülkemizde Pala ve ark., (8)’n›n turunçgillerde
Alternaria kahverengi leke hastal›¤›n›n mücadelesinde
de¤iflik fungisitlerin etkisini belirlemek amac›yla yapt›klar›
ön çal›flmada mancozeb, propineb ve bak›r hidroksit
fungisitlerinin iprodione kadar ümitvar oldu¤u
belirtilmifltir. ‹srail’de standart olarak uygulama çiçek taç
yapraklar› döküldükten hemen sonra bafllayarak 2'fler
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Özet: Bu çal›flmada, turunçgil kahverengi leke hastal›¤› etmeni Alternaria alternata f.sp. citri Çukurova Bölgesi’nde hastal›¤›n
görüldü¤ü Minneola tangelo bahçelerinden izole edilmifl ve patojenite denemeleri yap›ld›ktan sonra iprodione’a dayan›kl›l›klar›
araflt›r›lm›flt›r. Hastal›¤›n görüldü¤ü 35 bahçeden elde edilen izolatlardan 5 tanesinin iprodione’a dayan›kl›l›k kazand›¤› saptanm›flt›r.
Bu dayan›kl› izolatlar›n ED50 de¤erleri 61.89-109.21 µg/ml aras›nda bulunmufl ancak duyarl› izolatlarda bu de¤er 1 µg/ml’in alt›nda
kalm›flt›r. Dayan›kl› izolatlar›n elde edildikleri bahçelerin fungisit uygulama tarihçeleri incelendi¤inde iprodione kullan›m›n›n çok fazla
oldu¤u tesbit edilmifltir. ‹prodione duyarl› izolatlar laboratuvar koflullar›nda iprodione içeren PDA ortam›nda alt kültüre al›nd›klar›nda
ise ikinci aktarmadan bafllayarak artan oranda kolayca dayan›kl›k gelifltirdikleri ve ED50 de¤erlerinin her alt kültüre al›n›flta artt›¤›
bulunmufltur.

Iprodione Resistance of Alternaria alternata f.sp. citri Minneola Tangelo Isolates in Turkey

Abstract: In this study, isolates of Alternaria alternata f.sp. citri, cause of citrus brown spot, were obtained from Minneola tangelo
orchards in Çukurova Region where disease appeared and after pathogenicity tests their resistance to iprodione was investigated.
Five of 35 isolates recovered from different orchards were observed as iprodione-resistant . The ED50 values of these resistant
isolates ranged from 61.89 to 109.21 µg/ml, but the average ED50 value of iprodione-sensitive isolate was less than 1 µg/ml. When
the orchards where from iprodione-resistant isolates collected were checked in terms of fungicide application program in recent
years, it was noticed that iprodione application was much more than others. When Iprodione-sensitive isolates were subcultured on
PDA supplemented with iprodione, they developed resistance starting after second subculture, ED50 values continued to increase
after each subculture.



hafta aral›klarla yap›lmaktad›r. Iprodione (500mg a.i./L)
birinci, ikinci ve dördüncü, bak›r hidroksit ise üçüncü ve
beflinci uygulamalarda kullan›lmaktad›r. Bak›r hidroksit,
iprodione'a oranla daha az etkili olmas›na ra¤men A. a.
f.sp. citri'nin iprodione'a dayan›kl›l›k gelifltirme olas›l›¤›na
alternatif olmas› aç›s›ndan kullan›lmaktad›r. Florida'da
baz› bahçelerde mevsim bafl›ndan itibaren 3 keze kadar
iprodione, bundan sonra bak›rl› fungisitler
kullan›lmaktad›r. Ancak ‹srailde standart iprodione
uygulamas› yap›lan baz› bahçelerde Alternaria kahverengi
leke hastal›¤›n›n fliddetli epidemisi görülmüfl ve bunun
üzerine ‹srail ve Florida'dan toplanan izolatlarda
iprodione'a dayan›kl› A. a. f.sp. citri izolatlar› elde
edilmifltir (9).

‹srail ve Florida'da yayg›n olan bu hastal›¤›n
kontrolünde iprodione'un kullan›lmas›, Çukurova'da da
üreticilerin ruhsatland›r›lmas› öncesinden bafllayarak
yo¤un bir flekilde iprodione kullan›m›na neden olmufltur.
Baz› üreticiler hem iprodione'un pahal› oluflu, hem de
Tar›msal Kurulufllar›n önerisi do¤rultusunda iprodione
uygulamalar›n›, bak›r, maneb ve di¤er baz› koruyucu
fungisitlerle ard›fl›k olarak uygulam›fllard›r. Fakat baz›
üreticiler ilkbahar sürgün döneminden bafllayarak 10'ar
gün aral›klarla 8 keze kadar ulaflan iprodione
uygulamalar› yapm›fllardar. Nitekim 1995 y›l›nda baz›
Minneola tangelo bahçelerinde iprodione'un Alternaria
kahverengi leke hastal›¤›n› kontrol edemedi¤i
gözlenmifltir.

Yukar›da sözü edilen gözlemler sonucunda A. a. f.sp.
citri'nin iprodione'a dayan›kl› izolatlar›n›n geliflip
geliflmedi¤ini saptamak amac›yla bu çal›flma
gerçeklefltirilmifltir. 

Materyal ve Metod

A. a. f.sp. citri'nin örneklenmesi ve izolasyonu:

Bunun için Çukurova'da Minneola tangelo
yetifltiricili¤inin yo¤un oldu¤u Afla¤› Seyhan Ovas›'nda 25
yerleflim bölgesine ait 35 Minneola tangelo bahçesinden
ilkbahar sürgün döneminde enfekteli yaprak örnekleri
toplanm›flt›r. Ayr›ca bahçe aras›nda yer alan Dancy
tangerinlerden de bir örnek al›nm›flt›r. Örneklemelerin
yap›ld›¤› bu bahçelerin yaklafl›k yar›s›nda iprodione
uygulamas› yap›lmaktad›r.

Enfekteli yapraklar lezyonlu ve sa¤lam dokuyu

içerecek flekilde küçük parçalara ayr›lm›fl, daha sonra
%1'lik sodyum hipoklorid ile yüzey sterilizasyonu
yap›larak patates dekstroz agar (PDA, Oxoid) içeren 9cm
çapl› petri kutular›na yerlefltirilmifltir. Petriler 27°C'de
inkube edilmifl ve geliflen kolonilerden A. a. f.sp. citri
saflaflt›r›lm›flt›r. Bu izolatlar›n patojenitesini belirlemek
için genç Minneola tangelo yapraklar› kullan›lm›flt›r.

Patojenite denemeleri için Minneola tangelo yapraklar›
%70'lik alkolle yüzey sterilizasyonu yap›ld›ktan sonra
i¤neyle iki yerinden hafifçe yaralanm›fl ve buraya 40µl
spor süspansiyonu (5x105 spor/ml) koyularak, petride
nemlendirilmifl kurutma ka¤›d› üzerinde 27°C'de 48 saat
inkube edilmifltir.

A. a. f.sp. citri izolatlar›n›n iprodione'a duyarl›l›¤›:

A. a. f.sp. citri izolatlar›n›n iprodione'a duyarl›l›¤›n›
testlemek için 0-200µg/ml (0, 0.1, 0.5, 1, 10, 50, 75,
100, 200) iprodione (Rovral 50 WP) süspansiyonu
otoklav edilmifl ve 50°C'ye kadar so¤utulmufl PDA
ortam›na ilave edilmifl ve petrilere dökülmüfltür.
Fungisitin her bir konsantrasyonu için 5 petri kab›
kullan›lm›flt›r. A. a. f.sp. citri izolatlar›n›n 6 mm çapl›
miseliyal diskleri kat›laflm›fl ortam yüzeyine, miseliyal
k›s›m alta gelecek flekilde yerlefltirilmifltir. 24°C'de 4 gün
inkubasyonan sonra koloni çap› ölçülerek radyal geliflme
hesaplanm›flt›r. Daha sonra koloni alan› üzerinden linear
regresyon analizi yap›lm›fl ve ED50 de¤erleri
hesaplanm›flt›r.

Laboratuvarda A. a. f.sp. citri'nin iprodione'a
adaptasyonunun belirlenmesi:

Bunun için A. a. f.sp. citri'nin iprodione'a duyarl› iki
izolat› (25 ve 31 no.lu) seçilmifl ve iprodione'un 0-
200µg/ml (0, 0.1, 0.5, 1, 10, 50, 75, 100, 200)
konsantrasyonlar›n› içeren PDA ortam›nda 4 gün 24°C'de
gelifltirilmifltir. Deneme 5 tekrarl› olarak kurulmufltur.
Miseliyal geliflmenin oldu¤u en yüksek iprodione
konsantrasyonundan al›nan miseliyal diskler tekrar
iprodione'un yukar›da sözü edilen konsantrasyonlar›n›
içeren PDA ortam›nda gelifltirilmifllerdir. Her seferinde
miseliyal disk, miseliyal geliflmenin görüldü¤ü en yüksek
iprodione konsantrasyonundan al›nm›fl ve bu aktarmalar
12 kez tekrarlanm›flt›r. ‹nkubasyonun 4’üncü gününde
koloni çaplar› ölçülerek, miselyal geliflme alan› üzerinden
linear regrasyon yap›lm›fl ve ED50 de¤erleri
hesaplanm›flt›r.
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Araflt›rma Bulgular›

A. a. f.sp. citri izolatlar›n›n iprodione'a duyarl›l›klar›

Çukurova bölgesinde 25 yerleflim bölgesinden
Minneola tangelo bahçelerinden 35 A. a. f.sp. citri izolat›
elde edilmifltir. Bu izolatlar›n patojen olduklar›ndan emin
olmak için yap›lan genç Minneola tangelo yapraklar›ndaki
patojenite testleri sonucunda tüm izolatlar›n patojen
olduklar› görülmüfltür.

A. a. f.sp. citri izolatlar› iprodione'un 0-200µg/ml
aras›ndaki konsantrasyonlar›na de¤iflik oranlarda
duyarl›l›k göstermifllerdir. Iprodione’a duyarl› izolatlar
genellikle 10µg/ml iprodione konsantrasyonunda hiçbir
miseliyal geliflme göstermemifllerdir. Ancak 13, 15, 20,
22 ve 15D nolu 5 izolat 200µg/ml iprodione
konsantrasyonunda bile önemli düzeyde (84-288 mm2

aras›nda de¤iflen radyal geliflme alan›) geliflme
göstermifllerdir (Tablo 1).

A. a. f.sp. citri izolatlar›n›n miseliyal geliflmeleri göz
önüne al›narak koloni alan› üzerinden linear regrasyon
analizleri yap›lm›fl ve elde edilen denklemler üzerinden
ED50 de¤erleri hesaplanm›flt›r. Fungisite duyarl› A. a. f.sp.
citri izolatlar›n›n ED50 de¤erleri genellikle 1µg/ml
iprodione konsantrasyonunun alt›nda olmufltur. Ancak
yukar›da sözü edilen 13, 15, 20, 22 ve 15D nolu
izolatlar›n ED50 de¤erleri s›ras›yla 109.21, 44.97, 90.27,
69.44 ve 61.89 µg/ml olarak bulunmufltur (Tablo 2).
Kullan›lan tüm izolatlar›n ED50 de¤erlerine göre say›sal
da¤›l›mlar› incelendi¤inde, ED50 de¤erlerinin 7 izolatta
0.1-0.3, 23 izolatta 0.3-1, 4 izolatta 30-100µg/ml
aras›nda ve bir izolatta da 100µg/ml iprodione
konsantrasyonunun üzerinde oldu¤u görülmüfltür (Tablo
2). ED50 de¤erleri 1 µg/ml’in alt›nda bulunan 30 izolat
iprodione’a duyarl› ve di¤er 5 izolat ise dayan›kl› olarak
kabul edilmifltir.

Laboratuvarda A. a. f.sp. citri'nin iprodione'a
adaptasyonu

Bu çal›flmada iprodione'a duyarl› olarak saptanan ve
izole edildikleri bahçelerde iprodione kullan›lmad›¤› tesbit
edilen 25 ve 31 nolu A. a. f.sp. citri izolatlar›n›n 12 kez
iprodione içeren (0.1, 0.5, 1.0, 10, 50, 75, 100 ve 200
µg/ml) ortama transfer edilmeleri sonras› izolatlar›n
miseliyal geliflmeleri göz önüne al›narak, koloni alan›
üzerinden linear regrasyon analizi yap›lm›fl ve hesaplanan
ED50 de¤erleri Tablo 3’de gösterilmifltir. ‹zolatlar›n her
ikisi de birinci transferde çok düflük ED50 de¤erleri
(s›ras›yla 0.27 ve 0.1) göstermifllerdir. Ancak ikinci

transferden bafllayarak ED50 de¤erleri sürekli art›fl
göstermifl ve 12nci transferde 25 nolu izolatta bu de¤er
281.31µg/ml olarak bulunmufltur. 31 nolu izolat›n
iprodione’a adaptasyonu 25 nolu izolata k›yasla daha az
olmufltur; fakat yine de 12nci transferde 5.06µg/ml ile
birinci transferdekinin 50 kat› daha yüksek bulunmufltur.

Tart›flma

Fungal patojenlerin fungisitlere karfl› dayan›kl›k
kazanmas› ile ilgili olarak birçok çal›flma yap›lm›fl ve Stuab
(10) taraf›ndan derlenmifltir. Tarla koflullar›nda bir
patojenin bir fungisite dayan›kl›l›k gelifltirmesi, ya
mutasyonla veya belli bir fungisitin k›sa aral›klarla uzun
süre uygulanmas› sonucunda ortaya ç›kmaktad›r.
Dayan›kl› izolatlar›n populasyonu da artt›kça ortaya ç›kan
problemler de artmaktad›r. Iprodione Alternaria,
Monilinia ve Botrytis türleri taraf›ndan neden olunan
hastal›klara karfl› etkin olarak kullan›lmaktad›r (11, 12)

A. alternata’n›n iprodione dayan›kl›l›k kazanmas› ilk
kez turunçgil meyvelerinde hasat sonras› çürümelere
neden olan f.sp’te rapor edilmifltir. Yaklafl›k her 120.000
spordan bir tanesinin 100 mg/L iprodione içeren PDA
ortam›nda geliflti¤i belirtilmifltir (13). A. a. f.sp. citri’nin
iprodione dayan›kl›k kazanmas› ‹srail’de iprodione
kullan›m›n›n yo¤un oldu¤u bahçelerde gözlenmifltir (9).
Dayan›kl› izolatlar 25 mg/L iprodione içiren PDA
ortam›nda geliflme göstermifllerdir. Dayan›kl› bulunan 10
izolatta ED50 de¤eri 280 mg/L olurken duyarl› izolatlarda
bu rakam 0.2-0.62 mg/L olmufltur. 250 veya 500 mg/L
iprodione uygulanm›fl Minneola tangelo yapraklar› ile
yap›lan patojenite çal›flmal›randa, fungisit uygulamas›n›n
dayan›kl› izolatlarla yap›lan inokulasyonlarda hastal›k
geliflimi üzerine hiçbir etkisi olmazken, duyarl› izolatlarda
hastal›¤› kontrol etti¤i görülmüfltür. Daha önce yap›lan bu
tür çal›flmalarda da görüldü¤ü gibi Ülkemizde hastal›¤›n
bulundu¤u bahçelerde yo¤un iprodione kullan›lmas›
sonucu dayan›kl› izolatlar›n oluflmas› kaç›n›lmazd›r.
Dayan›kl› olarak belirlenen 5 izolat›n al›nd›¤› bahçelerin
fungisit uygulama programlar› incelendi¤inde bu
bahçelerde di¤er bahçelere oranla çok daha fazla say›da
iprodione uyguland›¤› belirlenmifltir. Dayan›kl› izolatlar›n
duyarl› izolatlara k›yasla iprodione’a 200-800 kez daha
tolerent oldu¤u görülmüfltür. Elde edilen bu sonuçlar
Solel ve ark. (9)’n›n ‹srail izolatlar›ndan elde ettikleri
sonuçlarla benzerlik içerisendedir.

A. a. f.sp. citri kültürleri labratuvarda iprodione’a
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maruz b›rak›ld›ktan sonra ikinci alt kültürden itibaren
fungisite adaptasyon göstermeye bafllam›fl ve 12’nci alt
kültüre kadar da gittikçe artan oranlarda devam etmifltir.
12’inci aktarma sonucunda 31 nolu izolatta ED50 de¤eri
50 kat 25 nolu izolatta ise 1 000 kat artt›¤› görülmüfltür.

Bu bulgu tarla koflullar›nda elde edilen sonuçlarla
benzerlik içerisindedir. Ülkemizde domateste yan›kl›k
hastal›¤›na neden olan A. solani izolatlar›n›n sera ve tarla
koflullar›nda iprodione’a dayan›kl›l›k durumlar›n›n
araflt›r›ld›¤› bir çal›flmada (14) etmenin özellikle sera
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Tablo 1. Alternaria alternata f.sp. citri izolatlar›n›n farkl› konsantrasyonlarda iprodione içeren ortamlardaki miseliyal geliflmeleri (mm2).

Konsantrasyon ‹zolat no.

(µg/ml) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0 562 738 683 1084 980 537 846 962 779 521 899 1060
0.1 531 718 683 583 594 363 434 314 544 354 718 960
0.5 126 510 169 177 104 443 89 64 140 201 276 872
1 48 218 75 37 52 148 33 25 46 57 95 881
10 18 6 0 0 7 9 1 1 2 12 0 722
50 0 1 0 0 0 1 1 0 0 5 0 714
75 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 615
100 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 544
200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 254

Konsantrasyon ‹zolat no.

(µg/ml) 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26

0 742 558 821 205 855 551 1042 804 1200 630 306 660
0.1 779 544 660 231 524 531 954 537 1150 572 209 594
0.5 374 427 205 48 197 133 846 185 989 133 113 113
1 177 374 64 27 60 68 683 64 854 52 46 28
10 15 143 0 3 0 1 614 0 614 0 15 0
50 1 119 0 0 0 0 583 0 540 0 0 0
75 8 101 0 0 0 0 440 0 447 0 1 0
100 0 95 0 0 0 0 415 0 240 0 0 0
200 1 84 0 0 0 0 288 0 218 0 3 0

Konsantrasyon ‹zolat no.

(µg/ml) 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 15D

0 1474 746 653 881 269 1266 1225 491 645 615 815
0.1 1164 222 562 1017 259 804 730 484 330 601 660
0.5 330 89 147 510 79 193 57 154 150 129 530
1 79 16 61 195 17 44 15 50 28 57 471
10 21 0 0 1 0 0 1 4 1 6 352
50 14 0 0 0 0 0 0 0 1 1 354
75 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 341
100 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 209
200 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 205



koflullar›nda dayan›kl›l›k kazanm›fl oldu¤u belirlenmifltir.
Bu konuda yeni fungisit veya kombinasyonlar› üzerinde
derinli¤ine araflt›rmalar›n yap›lmas› gereklili¤i
vurgulanm›flt›r. Elmada patojen A. alternata ile yap›lan
benzeri bir çal›flmada, labratuvarda dayan›kl›l›k kazanan
izolatlar›n iprodione’suz ortama birçok kez aktar›lmas›yla
dayan›kl›l›klar›n›n kayboldu¤u belirtilmifltir (15). Do¤a
koflullar›nda dayan›kl›l›¤›n kal›c›l›¤› konusunda herhangi
bir çal›flma yap›lmam›flt›r. Her ne kadar iprodione’un
mutasyona neden olma özelli¤i ile ilgili bir kay›t yoksa da

dayan›kl›k kazanan izolatlardaki genetik de¤iflimler RAPD
(Randomly Amplified Polymorfic DNA) veya izo-enzim
analizleri gibi biyoteknolojik yöntemlerle araflt›r›lmas›
gereken konular aras›ndad›r.

Iprodione’a dayan›kl›k 35 bahçeden 4 tanesinde (15
ve 15D nolu izolatlar ayn› bahçeden) görülmüfltür.
Dayan›kl› izolatlar bölgede h›zl› bir flekilde kolayca
yay›labilir ve daminant hale geçme tehlikesi gösterebilir;
çünkü Florida’da yap›lan epidemiyolojik çal›flmalarda A. a.
f.sp. citri’nin oldukça h›zl› yay›ld›¤› gözlenmifltir (3).
Ayr›ca labratuvar koflullar›nda iprodione’a kolayca adapte
olmas›, dayan›kl›l›k gelifliminin turunçgil yetifltiricileri için
önemli bir tehlike olabilecegini ortaya koymaktad›r. Bu
nedenle her ne kadar iprodione kadar hastal›k kontrolu
sa¤lamasalar da, de¤iflik etki mekanizmas›na sahip di¤er
fungisitlerle dönüflümlü olarak kulan›lmal›d›r. Böylece
iprodione’a dayan›kl›l›k geliflme riski azalt›lm›fl olur.
‹prodione di¤er fungisitlerle kar›flt›r›larak uygulanabilir;
ancak her fungisitin önerilen dozda uygulanmas› gerekti¤i
için bu flekilde uygulama ekonomik olmayacakt›r. Sonuç
olarak bu çal›flma turunçgillerde Alternaria kahveringi
leke hastal›¤›na karfl› laminar veya sistemik etkili
iprodione’a alternatif fungisit çal›flmalar›n›n artt›r›lmas› ve
prati¤e en k›sa zamanda verilmesi ve ayr›ca bölgede
iprodione uygulamas›n›n çok dikkatli yap›lmas› gerekti¤ini
ortaya koymufltur.
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‹zolat no ED50 ‹zolat no ED50 ‹zolat no ED50

(mg/L) (mg/L) (mg/L)

2 0.46 14 0.64 27 0.42
3 0.73 15 44.97 28 0.21
4 0.49 16 0.44 29 0.45
5 0.32 17 0.52 30 0.67
6 0.33 18 0.37 31 0.48
7 0.74 19 0.49 32 0.35
8 0.30 20 90.27 33 0.31
9 0.21 21 0.39 34 0.50
10 0.38 22 69.44 35 0.33
11 0.45 23 0.45 36 0.47
12 0.46 25 0.47 15D 61.89
13 109.21 26 0.43

Tablo 2. Alternaria alternata f.sp. citri izolatlar›n›n
iprodione'a duyarl›l›klar› (ED50 de¤erleri).

Tablo 3. Alternaria alternata f.sp. citri‘nin iprodione’a duyarl› iki
izolat›n›n laboratuvar koflullar›nda iprodione içeren
ortalama altkültüre al›nmalar› sonucu dayan›kl›l›k gelifltirme
durumlar› (ED50 de¤erleri)

Transfer 25 no’lu izolat 31 no’lu izolat

1 0.27 0.10
2 0.97 0.44
3 1.12 1.05
4 1.69 1.31
5 1.70 1.31
6 1.88 1.78
7 2.09 2.12
8 3.24 2.50
9 4.80 3.59
10 5.13 3.66
11 6.41 4.15
12 281.31 5.06
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