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Ozet

Bu galigmada, Karadeniz’e Samsun ilinden 6nemli miktarda desgarji olan Mert Irmagi’nin, desarj agzina
yakin noktalarda, ylizey sediman ve su 6rneklerinde, gevre kirliligi parametrelerinin tayini ve sediman ve su
kalitesinin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu ¢aligma programinda, Mert Irmagi'nda, 10 degisik noktadan,
yizey sediman ve su ornekleri alinmigtir. Bridge-Ekman grab sediman &rnekleyicisi ile toplanan sediman
orneklerinde, yas analiz olarak su miktari, organik madde, porozite yiizdeleri ve pH Olgimleri yapimigtir.
Bu olgiimlerden, Mert Irmag sediman tabakasinda ortalama su miktar1 % 57,55, porozite degeri ise % 56,92
olarak bulunmusgtur. Mert irmag1 sediman yiizeyinde, pH degeri 6,80 ile 7,65 arasinda degigirken, organik
madde miktar ise ortalama olarak % 5,61 degeri ile sediman tabakasinda evsel ve tarimsal kirlilik birikimi
oldugunu gostermektedir. Ote yanda, sediman érnekleme noktalarina paralel olarak alinan su drneklerinde
ise BOI5, KOI, TAM, TCM, T (°C), pH, toplam fosfor TKN, NH3-N, NOs-N, NO3-N ve Organik-N
Olgtimleri yapilmigtir. Aliman &lgiim sonuglarina gére, Mert Irmagi su kalitesinin BOI; ve KOI paramet-
relerine gore, kirli (3.simf), hatta ¢ok kirli (4.suuf) su ozelligi tasidig1 soylenebilir. Ayrici, su 6rneklerinde
yapilan fosfor, azot analizlerine gore, Mert irmag1 genelde, 2. Simif, bazen de 3. Simf su kalitesi 6zelligi
sergilemektedir. Sonug olarak, mert Irmag Cevre Mevzuati-Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi-Kita ici Su
Kalite Stmflandirmasi’na gore, genel olarak kirli su 6zellikleri tagimakta ve bu kirlilik, agirlikli olarak evsel
atiksulardan kaynaklanmaktadir. Su tabakasinin tagidigi bu kirlilik yiikii, sediman tabakasinda da o6zellikle
yiksek organik madde igerigi ile kendini gostermektedir.

Anahtar Soézciikler: Yiizey Sedimani, Mert Irmagi, Cevre Kirliligi, Atiksu

Research on Bottom Sediment and Water Quality of Samsun-Mert Stream at the
Discharge into the Black Sea

Abstract

The aim of this study was to determine the sediment and the water quality of the Mert stream which has
a high amount of discharge to the Black Sea from Samsun and also the determination of the environmental
pollution parameter analysis at the surface sediment and water samples which were collected from near the
discharge basin of the Mert Stream to the Black Sea. In this study surface sediment and water samples
were collected from 10 different sampling stations along the discharge line of the Mert Stream. On the
sediment samples, collected with a Bridge-Ekman grab sediment sample; water content, organic matter
content and porosity percentages and pH analysis were performed. From these analyses, it was determined
that the sediment layer in the Mert Stream has an average 57.55% water content and 56.92 % porosity. As
the pH values of the sediment samples varied in the range of 6.80 to 7.65, its organic matter content with
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an average of 5.61 percent indicates that there was a domestic and agricultural pollution accumulation at
the sediment layer of Mert Stream Furthermore on the water samples which were collected parallel to the
sediment sampling stations in the same period, BODs, COD, TSS, TDS, T (°C), pH, total-P, total kjeldahl-
N, NH3-N, NO2-N, NO3-N and organic N analysis were also performed. According to these analytical
results, it can be concluded that Mert Stream has polluted water for BODs and COD parameters at class
3 or even if very polluted class 4 water class. Moreover, according to the phosphate and nitrogen analysis
of the water samples, Mert stream has class 2 or even class 3 water quality. Finally, according to the
Environment Law-Water Pollution Control Legislation, Land-Based Water Quality Classification, generally,
it has polluted water and the origin of this pollution is mainly domestic. The pollution load of the waterbody
also appeared at the sediment layer, especially with its high organic matter content.

Key Words: Surface Sediment, Mert Stream, environmental Pollution, Wastewater.

Giris

Cevre kirliligi problemlerinin 6nemli {i¢ ana
boyutu hava, su ve toprak olarak bilinmektedir. An-
cak, giiniimiizde diinyada ve T1rkiye’de de yeni yeni
onem kazanan bir cevre boyutu da, su yapilarinin
tabaninda yer alan ve degigik karakterli maddelerin
birikimi ile olugan “sediman” tabakasidir.

“Sediman”, genel olarak, su ortamlarindaki bi-
rikinti materyalini belirtir ve “dip camuru” olarak
da adlandirilabilir. Biitiin dogal sular degisen mik-
tarlarda sediman igerirler. Sucul sistemlerde degisik
karakterli maddeleri icine alan sedimanlar, cografi
ve dogal sebeplerden olugan erozyonla, su icindeki
olii alglerin, organik ve inorganik partikiillerin dibe
cokerek birikmesi sonucu meydana gelebilmektedir.
Sediman birikimi bir yandan da aktif su hacmini
azaltarak su kaynaklariin kullanimini etkilemekte-
dir. (Hakanson, L., ve Jansson, M., 1983).

Sedimanlardaki organik ve inorganik bilegikler
ya dig kaynaklardan gelmekte ya da gol veya
nehir ortami igerisinde olugmaktadir. Organik
madde, bilindigi gibi, mikroorganizmalardan (fi-
toplankton, zooplankton ve bakteri), makrofitler
ve diger biiyiik boyutlu organizma atiklarindan,
ciirtimiis materyalden c¢ikan moloz gibi birikimler-
den olugmaktadir. inorganik madde ise, erozyonlar
taginan kaya parcalarindan veya su ortami igerisinde
onceden olugmus olabilir. Bunlarin yaninda kana-
lizasyon desarjlari, tarimsal uygulamalar, bina ve yol
ingaatlar1 gibi bir ¢ok insan faaliyetleri sonucunda da
organik ve inorganik maddeler su yapisi igine girerler
ve gokelerek, dip sedimaninda birikirler. (Golterman
ve arkadaglari, 1983)

Sediman icinde bulunan besin elementleri, agir
metaller ve metal bilegikleri gibi organik ve inor-
ganik maddeler, asir1 miktarlarda bulunduklar: za-
man potansiyel kirleticiler olarak gbéz oniinde tu-
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tulmalidirlar.  Bu potansiyel Kkirleticiler, insanin
ve sucul organizmalarin, su ortamindaki canhlarin
sagliklarimi tehdit edebilirler.

Ayrica, sediman tabakasi, siirekli su kiitlesiyle
temas halinde oldugundan su iginde ayrisan gesitli
gevre kirleticilerin birikimine ve reaksiyonuna neden
olur. Bu yiizden sediman tabakalar: su kalitesini be-
lirgin olarak etkiler. Sedimanlar sayesinde, su kiitlesi
kirliligi hakkinda bir sonuca varilabilir, bu kirliligin
tarihi gelisimi belirlenebilir, hangi kirletici maddel-
erden ne kadar biriktigi 6grenilebilir. Ayni zamanda,
cevresel sedimantoloji caligmalari, su kalitesi ana-
lizlerinden ayr1 diisiiniilemez ve beraber yapilmalar:
gerekir.  Ciinkii sediman tabakasinin biinyesinde
biriken kirleticiler i¢in (organik madde, fosfat, azot
bilegikleri, gesitli metaller, Fe, Hg, gibi) belli bir doy-
gunluk seviyesi vardir ve bu doygunluk seviyesine
erisen sediman tabakasi bir siire sonra biinyesinde
tuttugu bu kirleticileri tekrar suya birakir. Boylece,
sadece su kirliligi problemi ¢oziilen bir su kiitlesinde
tekrar gevre kirliligi problemi yaganabilir. (Lijklema,
L., ve arkadaglari, 1993). Dolayisiyla bu mekaniz-
may1 belirleyen diinya arastirmacilari, artik su kalite
igletmesi caligmalar1 yaparken hava-su-sediman ve
toprak gercevesinde aragtirmalarini stirdiirmektedir.
(Forstner, U., ve arkadaglari, 1993)

Thirkiye’de ise bu konuda c¢ok simirli sayida
caligma yapilmigtir. Sapanca Goli, Eymir Goli,
Izmir Havzasi, Goksu Nehri gibi belli su kiitlelerinde
sediman galigmalar1 yapilmigtir [Bakan, G., a (1995),
Bakan, G., b (1995), Bakan, G., (1992), Ergin, M., ve
digerleri (1990), Ergin, M., ve digerleri (1991)]. Bu
caligmada ise sediman caligmalari, Mert Irmagi’nda
su analizleri ile beraber yapilmigtir.
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Calisma Alani

Mert Irmagi Samsun’dan Karadeniz’e dokiilen
onemli akarsulardan biridir. Irmak giineyde Ladik
civarindaki 1150m kotunda bulunan Karadag’dan
dogar Drenaj alami 816,4 km?, kollektér uzunlugu
78 km olup, dar bir vadi boyunca akar ve man-
saba (Karadeniz’e) 6-7 km kalincaya kadar bu du-
rum devam eder. Mansaba 6-7 km kala vadide bir
genigleme goriiliir ve irmak bir delta gseklinde denize
dokiiliir. Irmagin bu boliimii iskan sahasi olarak
kullanilmaktadir. Tespit edilen maksimum debisi
750 m?/sn’dir. Yatagin genisligi 50 m,’yi bulmak-
tadir. Yaz aylarinda bu irmagin su derinliginin 50
cm.’den daha agagi diigmesine karsin, kigin derinlik
4-5 m.’ye ulagir. Mert Irmag: aliivyonunun kalinligi
10 ile 40 m arasinda degismektedir. Aliivyon genel-
likle cakil, kumlu iri ¢akil, bloklu cakil ve kil bant-
larindan olusmaktadir.

Mert Irmag1 denizden 24 km. membada en biiyiik

kolu olan Karatag Deresi ile birlegir ve mansaba
dogru Gebi, Gaman ve Yilanl gibi sag ve sol sahilde
iiger adet olmak iizere toplam 6 adet yan dereyi
alarak Karadeniz’'e dokilir (Sekil 1). Bu dereler-
den Yilanlidere 6zellikle 6nemlidir. Ciinkii Samsun
ilinin kat1 atiklar1 Yilanlhidere tizerine dokiilmektedir.
Coplerden kaynaklanan sizinti suyu ve kati par-
tikiiller Mert Irmagi’na karigmakta ve bu durum
yizey suyu ve dip ¢amuru kalitesini etkilemekte-
dir. Mansaptan yaklagik 2500 m. mesafede DSI
tarafindan bir bent yapilmigtir. Bu projedeki caligma
alanimin baglangic noktasi olarak da nehrin bu
bolgesi se¢ilmistir (Sekil 1). Mert Irmag kiyilarinda,
ozellikle DSI’nin 1slah caligmalarindan sonra yerlesim
alani artmigtir. Mert Irmagi’nin sag kiyisinda man-
saba 150-200 m. kala kiigiik sanayi igletmeleri bu-
lunmaktadir. Bu sanayinin atiksulari demiryolu
kopriisiiniin hemen altinda Mert Irmagi’na verilmek-
tedir. Ayrica iskan alani boyunca birka¢ noktadan
kanalizasyon ve yagmur suyu desarji yapilmaktadir.
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Sekil 1. Samsun Mert Irmag Sediman ve Su Ornekleme Noktalar:

Mert Irmag: Kirlilik Arastirmasi

Bu caliyma, YDABCAG 326/A no’lu “Sam-
sun Mert Irmagl- Karadeniz Degarjinda Yiizey Se-

diman (Dip Camur) Aragtirmas” adli TUBITAK
projesi kapsaminda, 1997 yil iginde Mert Irmag:
kirlilik aragtirmasini degerlendirmektedir. Ilk arazi
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caligmas1 May1s 1997 tarihinde Sekil 1’de goriilen 10
farkli noktadan, toplam 14 adet sediman Grnegi ve
10 adet su ornegi alinarak, ikinci arazi ¢aligmasi ise
22 Temmuz 1997 tarihinde ayni1 noktalardan sadece
10 adet su ornegi alinarak gerceklestirilmistir.

Mert Irmagi Sediman Caligmalari

Mert Irmagi sediman ¢aligmalari, arazi ve labora-
tuar caligmalari olarak iki asamada gergeklesmigtir.
Ornekleme  noktalarmin  seciminde evsel  ve
endiistriyel yerlesim alanlar1 ve bunlarin atik
bosaltim yerleri, nehire karigan yan kollar ve alinan
ornegin o noktadaki su ve sediman niteligini tasir ol-
masl goz oniine alinmigtir. Mert irmag1 boyunca 10
farkli yerden alinan sediman érnekleme noktalarinin
ozellikleri YDABCGAG 326/A No’'lu TUBITAK pro-
jesinde (Bakan ve ark., 1997) ayrintil olarak ve-
rilmistir.

Sediman 6rneklemesinde, bu proje kapsaminda
satin aliman “Birdge Ekman Grab Sediman
Ornekleyicisi”  kullanilmigtir. Plastik torbalara
koyulan sediman ornekleri +4°C’de saklanarak en
kisa siirede yas analizleri yapilmigtir. Daha sonra
belli miktardaki yag 6rnek, 103°C’de kurutulup sak-
lanmigtir.

Laboratuara getirilen sediman orneklerinde, yas
analiz olarak su miktari, organik madde miktari,
porozite yiizdeleri ve pH Olciimleri yapilmigtir. “Su
miktar: yiizdesi” analizi i¢in agirhiklar: sabit kaplar
kullamilmigtir. Bu kaba koyulan belli agirliktaki se-
diman 6rnegi 103°C’de kurutulmus ve sogutularak
kuru agirhg: tartilmigtir. Agirhik farklarindan su
miktar1 ylizdesi hesaplanmigtir. “Organik madde
yiizdesi” analiz igin ise, 103°C’de kurutulan sediman
ornekleri 600°C’deki firinda yakildiktan sonra tekrar
tartilarak son agirliklar: bulunmus ve organik madde
yiizdesi hesaplanmigtir.

Sediman 6rneklerinin “pH analizi” i¢in, ¢amur
yag olarak tartilmig, 6rneklere yaklagik olarak 1:2,5
oraninda saf su katilmig, balgk haline getirilen
ornekler iyige karigtirilmig ve yarim saat ¢okelmeye
birakilmiglardir. Daha sonra da tistte kalan sivi
kismin pH’s1 6l¢iilmiistiir.

Mert Irmagi Su Kalitesi Caligmalari

Su 6rnekleri standart yontemlerle, 2 saatlik kom-
pozit Ornek olarak alinmigtir. pH ve sicaklik
Olgiimleri arazide yapilmigtir. Ornekler buzluklar
icinde +4°C’de saklanarak laboratuara getirilmigtir.
Su kalitesi analizlerinde ilk 6rneklerde ¢6ziinmusg
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oksijen (C.0), biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs),
kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), pH, sicaklik T(°C),
ikinci 6rneklemede ise bu parametrelere ek olarak
toplam askida madde (TAM), toplam ¢6ziinmiis
madde (TCM), azot ve fosfor parametreleri de in-
celenmigtir. Tim su analizleri standart metot-
lara (APHA, AWWA, 1995) gore yapilmigtir. Mert
rmagl su kalitesi 6l¢tim sonuglar1 Tablo 1’de ve-
rilmistir.

Deneysel Bulgular ve Tartigilmasi

Ekosisteminde, sedimanlar bir goél veya ne-
hir ortaminda meydana gelen degisimleri iginde
barindirirlar. Sedimanlar sayesinde, nehirlerin
kirliligi hakkinda bir sonuca varilabilir, bu kirliligin
tarhi gelisimi belirlenebilir, hangi kontaminant
maddelerden ne kadar oldugu o&grenilebilir. Bu
bilgiler, fiziksel, minerolojik ve kimyasal analiz
iceren ayrintii bir sedimantoloji caligmasi ile
saglanabilir.  Bu aragtirmada sadece Karadeniz
desarjinda Mert Irmag yilizey sedimaninin fiziksel
analizleri yapilmistir.

Sediman Orneklerinde goze carpan ilk fiziksel
ozellik renktir.  Mert Irmagi’nda ilk iki oOrnek
alma noktasindan sonra renk kahverenginden siyaha
doniismektedir. Ilk iki sediman 6rnegi (SM1, SM2)
iri taneli kumlu yapida ve renkleri agik kahverengidir.
Bundan sonraki ornekler ise ¢cogunlukla ince taneli,
balcik kivaminda, kétii kokuyla beraber, siyah renk-
tedir. Bu durum siilfiir ve yiiksek organik madde
igerigi ile beraber tammlanmaktadir (Golterman ve
ark., 1983).

Yanliz, 4 ve 5 numarali 6rneklerde (SM4, SM5)
farkli bir durum s6z konusudur. Bu o6rnekler
Tekkekoy’den gelen igme suyu boru hattinin bu-
lundugu kopriintin altindan alinmiglardir. Tesisin
igletmeye agilmasiyla birlikte borularin temizlenmesi
amaciyla bu noktadan Mert Irmagi’na yiiksek debide
su akitilmigtir. Bu da buradaki sediman yapisini
bozmustur. Bu yiizden buradan alinan ¢rnekler iri
taneli kum gortintimiinde ve daha acik kahverengine
yakin bir renktedirler. Sediman 6rneklerinin sicaklik
Olgiimleri arazide yapilmigtir ve ortalama sediman
sicakligr 19°C bulunmustur. Bu deger ortalama su
sicaklig1 degeriyle hemen hemen aynidir.

Cevre sedimantolojisinde, su miktar1 ytizdesinin
onemli bir yeri vardir. Ciinkii su miktar ytizdesi
genellikle tipik bir dagilim gosterir. Sig sularda
daha diigiiktiir ve bu noktalarda, genelde iri taneli
maddeler mevcuttur. Derin sularda ise, su miktari
yiizdesi daha yiiksektir (Hakanson ve Jansson, 1983).
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Bu durum, Mert Irmagi sediman orneklerinde de
gozlenmektedir. Su derinliginin yiiksek ve akintinin
fazla oldugu SM6 -SMS8 ornekleri arasinda yiiksek
su miktar1 ylizdesi hesaplanmig, 6te yandan su de-
rinliginin az oldugu noktalarda diigilk su miktar
yizdesi izlenmistir. Sadece SM9 ve SM10 nokta-
larinda, su derinligi fazla olmasina ragmen, denize
desarjin yaklagtigi bu noktalarinda, su derinligi
fazla olmasina ragmen, denize desarjin yaklagtig
bu noktalarda su miktari ytizdesi beklenenden daha
diigiiktiir.  Ortalama su miktar: ylizdesi ise 57,55
olarak hesaplanmigtir.

Ote yandan organik madde yiizdesi, genel
olarak, nehre taginan organik madde yiikiiniin se-
diman tabakasinda birikmesini gosteren bir paramet-
redir. Bu organik madde yiikiiniin, genelde evsel
atiksulardan kaynaklandig1 soylenebilir.  Organik
maddenin sediman derinligi boyunca mineralizas-
yonu ile organik madde yiikii azalmaktadir. (Hakan-
son, L., 1981). Yiizey sediman 6rneklerinde 6lgiilen
organik madde ytlizdesi incelendiginde, genelde su
miktar ylizdesinin yiiksek, su derinliginin fazla ve
atik girdilerinin ¢ogalip, biriktigi noktalarda (SM6-
SM8) daha yiiksektir. Ancak tiim noktalar boyunca,
sediman tabakasinin organik madde ytikii tagidig bir
gercektir. Ortalama olarak % 5,61 organik madde
miktar: ile evsel ve/veya tarimsal kirlilik yiikiiniin,
sediman tabakasinda biriktigi sOylenebilir. Alinan
tiim sediman ornekleri homojenize edildikten sonra,
iki veya {i¢c ara numune alinarak analizleri yapilmigtir
ve sonuclar bunlarin aritmetik ortalamasidir.

Mert Irmag1 sediman orneklerindeki su miktari
yizdesi ve organik madde yiizde degisimi Sekil 2’de
verilmektedir.  Ayrica, sediman Orneklerinde; su
yogunlugu ve sediman yogunlugu dikkate alinarak
porozite ylizdesi hesab1 da yapilmig ve elde edilen
degerlerin, su miktar1 yiizdesine gore bir paralellik
tagidig1 gozlenmisgtir. Doygun zemin oldugundan bu
beklenen bir sonugtur (Sekil 3). % 44,36 ile % 72,36
arasinda degisen porozite degerlerinin ortalamasi %
56, 92’dir.

Sedimanin pH’s1 sediman tabakasinin
yiizeyindeki kimyasal durum hakkinda genel bir
bilgi vermektedir. DBuna gore, Mert Irmag: sedi-
man yiizeyinde pH degeri 6,80 ile 7,65 arasinda
degismekte ve ortalama 7,19 degeri ile genellikle
notiir bir yapi iginde oldugu gozlenmektedir.

Mert Irmag1 sediman galigmalarina paralel olarak
su kalitesi calismalar da yiiriitiilmiigtiir. Oncelikle
rutin kirlilik izleme parametreleri olan KOi7 BOi5,
N ve P, TAM, TCM ol¢timleri yapilmigtir (Tablo

1). Proje caligmas siiresince iki mevsimde (ilkba-
har ve yaz) su 6rnekleri 10 farkli noktadan sediman
orneklerine referans olacak sekilde toplanmigtir.

Bu tartigmada, Mert Irmagi’nda 6lgtilen su kalite
parametrelerinin irmak boyunca degisiminin irdelen-
mesi yapilirken, 6rnek alma noktalarinin ve genelinde
Mert Irmagi'nin genel kalite degerlendirmesi, Cevre
Mevzuat1 (1987), Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi,
Kita i(;i Su Kaynaklari’na gore yapilmaktadir.
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Mert  Irmagi'nda yerinde yapilan arazi
Olctimlerinde, su sicakligit Mayis ayinda ortalama
23°C iken, Temmuz ayinda da 24°C civarindadir.
pH olgiimleri ise, her iki 6l¢iimde de 6 ile 7 arasinda
degismektedir.

Kirlilik parametresi olarak degerlendirilen BOi5
ve KOI sonuclan incelendiginde ise, genelde iki
Olcim arasinda benzer degisimler izlense de baz
farkliliklar mevcuttur. Ancak bu noktada o6zellikle
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belirtilmelidir ki, 2. 6rnekleme noktasi, direk kanali-
zasyon degarj agzi oldugunda, tiim oOl¢timlerde diger
noktalardan ¢ok daha yiiksek hesaplanmigtir.

BOI; sonuclari tiim olciimlerde Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi, Kita I¢i Su Kaynaklar
Siiflandirilmasi’na goére kirli su 6zelligi tagimakta,
3.smuf, hatta 4. sif kalite degerlendirmesine

girmektedir. Desarj sonrasi kanalizasyon karigim
etkileri, M3 ve M4 noktasinda, Yilanlidere kolunun
tasidigr mezbahane atiklar: ve ¢op sizinti suyu etki-
leri de hissedilmektedir. M8 Noktasinda ise etraftaki
sanayii atiklarinin girdisi goriilmekte ve KOi miktari,
sanayii kirliligi ile artarken, BOI5; miktar1 toksin in-
hibasyon etkisiyle azalmaktadir.

Tablo 1. Mert Irmagi Su kalitesi Parametreleri Olgﬁm Sonuglar:

Numune BOI KOI Reaktif P Toplam P TAM TCM TKN Org.N NH3-N NO3-N NO3-N
No (mg/) (mg/l)  (mg/l) (mg/)  (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
M1 15,00 27,5 0,0197 0,0676 708 280 1,01 0,67 0,34 0,017 0,773
M2 343,95 960,0 5,9508 6,1166 970 1470 38,73 4,02 34,71 0,194 5,034
M3 38,94 100,0 0,0174 0,0297 722 360 3,52 2,68 0,84 0,019 1,385
M4 29,30 64,5 0,0515 0,0515 184 240 11,73 2,35 9,38 0,034 2,228
M5 21,38 46,0 0,0859 0,1273 866 270 1,01 0,34 0,67 0,052 1,293
M6 15,46 29,0 0,1098 0,1720 646 250 1,34 0,25 1,00 0,009 0,829
M7 14,68 38,5 0,1069 0,1506 538 440 1,34 0,17 1,17 0,001 0,786
M8 23,66 76,5 0,1017 0,1372 742 880 0,33 0,17 0,16 0,003 0,882
M9 16,18 40,5 0,1041 0,1001 694 840 3,68 0,34 3,35 0,013 0,703
M10 16,98 68,0 0,1372 0,1449 31 780 0,84 0,67 0,17 0,037 0,930
Mert Irmagi su orneklerinde Mayis 1997’de noktasinda smif 1 dizerine c¢ikarken, genelde
yapilan reaktif fosfor ve toplam fosfor analizlerinde diigitk  degerler igermektedir. Bilindigi gibi,

ise nehir genelde 2. sinif su kalitesi 6zelligi tasirken,
M2 noktasinin etkisiyle artiglar olmugtur. Ancak,
genelde, fosforun kita igi sularinda yaklagik % 30’u
farkli formalarda bulunurken, % 70’e¢ yakin mik-
tar1 ise sediman tabakasina baglanabilmekte ve farkl
bilegik olugturmaktadir. (Golterman ve arkadaslari,
1983).  Dolayisiyla, aslinda toplam fosfor mik-
tarindaki artig kanalizasyon noktasinin degerlerine
gore fazla degildir. Sediman Orneklerindeki, fosfor
analizi sonuglarina gore yorum yapmak daha dogru
olacaktir.

Mert Irmagi su orneklerinde Temmuz 1997
doneminde 6l¢lilen toplam askida kat: madde (TAM)
ve toplam ¢6ziinmug madde (TCM) parametrelerinin
280 mg/1-1470 mg/l arasinda degigen miktarlar
ile, genelde, simf 1 ve smf 2 su kalitesi 6zelligi
tagimaktadir.

Mert Irmagi su 6rneklerinde organik-N, TKN ve
NH;3-N degisimleri izlenirse, genelde, M3-M4 nok-
talarinda, kanalizasyon desarj sonrasi ani artislar,
daha sonra azalmalar ve son noktalarda da (M9-
M10) Yilanhdere ve sanayii atiklarinin etkisiyle artig
gozlenmektedir.

Mert Irmagi su Orneklerinde NOo-N degisimi
M5 noktasinda 0.0524 mg/l ile 4. Simf kalite
degerlendirilmesinde olurken, nehir boyunca genelde
simif 2 ile simf 3 arasinda degisen bir karak-
ter sergilemektedir.  Ote yandan, Mert Irmag
su orneklerindeki NOg3-N degigsimleri sadece M2
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yuzeysel sulara karigan azot bilegikleri dogal ya
da antropojen kokenli olabilir.  Su havzasinin
ozelliklerine gore sularin azot yiikiiniin bilegimi
biiytik farklhiliklar gosterebilir. Yiizeysel su-
larim  dogal azot yiikleri bu ortamlarda bulu-
nan mikroorganizmalarin bagladigy, yagislarin ge-
tirdigi azot bilegiklerinde olusur. Antropojen
azot ylklerine noktasal kaynak olabilen evsel ve
endiistriyel atiksu degarjlari, ¢6p deponi sizint1 sular,
Mert 1rmag1 caligma alaninda mevcuttur. Ayrica,
tarimsal tiretimden kaynaklanan antropojen kokenli
dagimik azot yiikiidde havzaya degigik dagilimlarla
ulagmaktadir. Tim bu etkilerin sonuclari, 6lgiilen
azot tiirevlerinin Mert 1irmagi boyunca dagiliminda
kendini gostermektedir.  Ozellikle noktasal kay-
naklarin girdisi sonrasinda, M3-M4 6rnekleme nokta-
larinda azot parametrelerinin (org.-N, NH5-N, NOo-
N, MO3-N) arttig1 gézlenmistir.

Genel olarak, Mert Irmagi, su kalite
simiflandirmasina  gére  kirli  su  0Ozellikleri
tasimaktadir ve bu kirliligin de agirlikli olarak
evsel atiksu kaynakli oldugu soylenebilir.  Sedi-
man yag analiz sonuclar1 ile su analizi sonuglar
kargilagtirildiginda, ozellikle organik madde yiikii
olarak hem sediman tabakasinin, hem de su
kiitlesinin kirlilik tasidig1 soylenebilir.



BAKAN, SENEL

Sonug ve Oneriler

Karadeniz icin oOnemli bir karakokenli kir-
letici kaynagi olan Mert Irmagi'nda ilk kez sedi-
man caligmasi yapilarak, irmak yataginda biriken,
ozellikle organik yiik belirlenmigtir. Boylece,
su igletmesi c¢aligmalarinda, sediman boyutunun
caligilmasinin 6nemi ortaya konmustur.

Mert Irmag1 igin Onerilecek bir ¢aligma
olarak, oncelikle ilkbahar ve yazin alinan su
orneklerinin, kig ve sonbaharda tekrar alinmas
saglanarak, mevsimsel degisiklik izlenebilir ve
boylece daha saglikli bir su kalite siniflandirilmasi
yapilabilir. Mevcut iki mevsimlik verilerle
Mert 1rmagi su kalitesi, Tiirk Cevre Mevzuat
“Kitai¢gi Su Kaynaklarinin” simflandirilmasina gore
degerlendirilirken, c¢aligmanin basinda da Dbelir-
tildigi gibi sediman parametrelerinin sonuglar
degerlendirilmeye alinamamigtir.  Ciinkii mevcut
cevre mevzuatinda sediman parametrelerinin kriter-
leri yoktur, literatiirde de diinyanin ileri iilkelerinde
hentiz sediman kalite standardlar1 degil, ancak
bolgesel olarak kriter c¢aligmalart yapilmaktadir.

Bu c¢aligmadan oOnerilen, Tiirkiye’de de sediman
kalite kriter ve standard galigmalarinin baglatilmasi
gerektigidir. Ayrica, sediman yag analizleri tekrarla-
narak, mevcut durum tespiti ve sediman kuru anal-
izleri (N, P gibi) yapilarak nutrient birikimi belir-
lenebilir. Tim bu galismalar, ozellikle, bir nehir
modellemesi, 6rnegin Qual2e ile birlegtirilerek, Mert
Irmag icin bir su kalitesi igletmesi, bir biitiin olarak
caligilabilir. Cunkii bu caligmada Qual2e gibi bir
su kalitesi modeline taban olugturacak su ve sedi-
man parametreleri, nehrin bazi fiziksel Ozellikleri
(sicaklik, derinlik, debi, gibi) 6lglilmiigtiir (Bakan,
G., ve digerleri, 1997). Modelin kurulmas: ve kalib-
rasyonunda bu caligmalar genisletilerek, tekrarlanip,
kullanilabilir.
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