
Özet: Bu araştırma, süt ve döl verimine laktasyon sayısının etkisini ortaya koymak amacıyla yapılmıştır. Araştırmada Bala Tarım
İşletmesinde yetiştirilen Siyah Alaca ineklerin, ilk beş laktasyonlarına ait süt ve döl verimi kayıtları kullanılmıştır. Süt verimi özellikleri
olarak; süt verimi, laktasyon süresi ve kuru dönem; döl verimi özellikleri olarak da; bir gebelik için tohumlama sayısı, servis periyodu,
gebelik süresi ve buzağılama aralığı incelenmiştir.

Araştırma sonucunda, süt verimi genel olarak laktasyon sayısı arttıkça artmış, laktasyon süresi ise kısalmıştır. Ancak kuru dönem ile
laktasyon sayısı arasında doğrusal bir ilişki tespit edilmemiştir. Laktasyon sayısının süt verimi ve kuru döneme etkisi istatistiksel olarak
önemlidir (P<0.001).

Laktasyon sayısı incelenen döl verimi özelliklerinden buzağılama aralığını istatistiksel olarak önemli düzeyde etkilemiştir (P<0.05).
Genel olarak 2. laktasyondan sonra laktasyon sayısı arttıkça tohumlama sayısı, servis periyodu ve buzağılama aralığı azalmıştır. En
iyi süt ve döl verimi performansı 4. laktasyonda elde edilmiştir.

Anahtar Sözcükler: Siyah Alaca, laktasyon sayısı, süt ve döl verimi özellikleri.

The Effect of Lactation Number on Milk Production and Reproduction in Holstein Cows
Abstract: This study was carried out to investigate the effect of lactation number on milk production and reproduction. Data on
milk and reproductive traits in the first five lactations of Holstein cows reared at Bala State Farm were used. The following
characteristics were studied: milk yield, lactation duration and dry period. The following reproductive traits were also studied:
number of inseminations per conception, service period, gestation period and calving interval.

According to the results, in general milk yield increased but lactation duration decreased with increasing lactation number. However,
no linear relationship was determined between dry period and lactation number. The effect of lactation number on milk yield and
dry period was found to be statistically significant (P<0.001), as well as on calving interval (P<0.05).

Insemination number, service period and calving interval decreased with increasing lactation number after the second lactation. The
best milk and reproductive performance were obtained in the fourth lactation.

Key Words: Holstein, lactation number, milk and reproductive traits.
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Giriş

Yüksek süt üretimi ve döl verimi etkinliği, sütçü
sığırlarda ekonomik olarak önemli özelliklerdir. Bir süt
sığırı işletmesinin karlılığı, ancak genotipik yapının izin
verdiği maksimum süt veriminin elde edilmesi ve ayrıca
döl veriminin de iyi olması ile sağlanabilir. Gerek süt ve
gerekse döl verimine, genotip yanında çeşitli çevre
faktörleri de etkilidir. Bu faktörlerin etki düzeylerinin
bilinmesi, süt ve döl verimi bakımından istenen düzeye
yaklaşılmasına yardımcı olur.

Laktasyon sayısı ve yaş da süt ve döl verimini etkileyen
önemli faktörlerdendir. Laktasyon sayısının; süt verimi

(1–17), laktasyon süresi (1, 3, 14, 15, 17–19), kuru
dönem (17) gibi süt verimi özelilklerine; bir gebelik için
tohumlama sayısı (BGİTS) (12, 16, 20–24), servis
periyodu (1, 10, 16, 20, 23, 25–28), gebelik süresi (10,
23, 28–30) ve buzağılama aralığı (6, 10, 12, 13, 20, 23,
24, 28, 31, 32) gibi döl verimi özelliklerine etkisinin
incelendiği birçok araştırma bulunmaktadır. Ayrıca yaşın
bazı süt ve döl verimi özelliklerine etkisi de bazı
araştırıcılar tarafından incelenmiştir (27, 30, 33–37). Bu
konularla ilgili yurt içi literatüre ise pek rastlanmamıştır.

Bu araştırma, laktasyon sayısının süt ve döl verimine
etkisini ortaya koymak amacıyla yapılmıştır.
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Materyal ve Metot

Araştırmanın materyalini, Bala Tarım İşletmesinde
yetiştirilen ve süt ve döl verimi kayıtları eksiksiz olarak
tutulmuş, 65 adet Siyah Alaca ineğin ilk beş laktasyonuna
ait süt ve döl verimi kayıtları oluşturmuştur. Araştırmada
süt verimi özellikleri olarak; süt verimi, laktasyon süresi,
kuru dönem; döl verimi özellikleri olarak da BGİTS, servis
periyodu, gebelik süresi ve buzağılama aralığı
incelenmiştir.

Her laktasyona ait gerçek süt verimleri, şu şekilde
hesaplanmıştır: Kayıtların alındığı dönemlerde sağımlar
sabah ve akşam olmak üzere günde iki kez ve süt
kontrolleri de aylık yapılmış olduğundan, iki kontrol
arasındaki 30 günlük süre ikiye bölünerek, sürenin yarısı
(15 gün) bir önceki kontrolde bulunan günlük süt miktarı
ile, sürenin yarısı (15 gün) da bir sonraki kontrolde
bulunan günlük süt miktarı ile çarpılmış ve bu iki çarpım
sonucu toplanarak o kontrol dönemindeki (30 günlük)
toplam süt miktarı bulunmuştur. Aynı şekilde her kontrol
dönemi için bulunan bu miktarlar toplanarak, o
laktasyondaki toplam gerçek süt verimi (kg) tespit
edilmiştir (38).

Standart laktasyon süresi 305 gün olarak alınmış ve
bu süreden kısa veya uzun süren laktasyon süt verimleri
305 güne göre düzeltilmiştir. Bu düzeltmelerde, laktasyon
süresi 305 günden uzun olan laktasyon süt verimleri (33,
39) ve 305 günden kısa süren laktasyon süt verimleri
(33, 40) düzeltme faktörleri kullanılarak düzeltilmiş,
kendiliğinden kuruya çıkan ineklerin gerçek süt verimleri
ise 305 günlük verim olarak kabul edilmiştir (33). 305
günlük süt verimi olarak kabul edilen veya 305 güne göre
düzeltilmiş süt verimleri; daha sonra Holştaynlar için yaş,
buzağılama ayı ve günde iki sağım esasına göre
hesaplanmış olan düzeltme faktörleri kullanılarak ergin

çağa (EÇ) göre düzeltilmiştir (41). İstatistik analizlerde bu
2 X 305 EÇ süt verimleri değerlendirmeye alınmıştır.

Her laktasyona ait laktasyon süresi; buzağılama ile
kuruya çıkma tarihi arasındaki süre (gün), kuru dönem ise
ineğin kuruya ayrıldığı tarih ile bir sonraki buzağılama
tarihi arasında süre (gün) olarak hesaplanmıştır. Her
buzağılamada buzağılama tarihi ile bir sonraki gebe kalma
tarihi arasındaki süre hesaplanarak servis periyodu (gün),
iki buzağılama tarihi arasındaki süre hesaplanarak
buzağılama aralığı (gün), her buzağılama tarihinden o
buzağıya gebe kaldığı tarih çıkarılmak suretiyle de gebelik
süresi (gün) bulunmuştur.

İstatistik değerlendirmelerde; BGİTS bakımından
laktasyonlar arası tekrarlı ölçümlerde Friedman
parametrik olmayan varyans analizi (42), diğer özellikler
için de tekrarlı ölçüm düzenlerinde tek yönlü varyans
analizi yapılmış, analiz sonucu önemli çıkan özelliklerde
ikili farklarla (pairwise difference) grup karşılaştırmaları
uygulanmıştır (43, 44).

Bulgular

Süt Verimi Özellikleri

Laktasyon sayısına göre süt verimi özelliklerine ait
istatistiki değerlendirme sonuçları Tablo 1’de verilmiştir.
Birinci laktasyondan beşinci laktasyona kadar sırasıyla süt
verimi; 4653.97, 4785.40, 5003.65, 5520.65 ve
5354.69 kg, laktasyon süresi; 296.86, 292.43, 291.74,
283.89 ve 279.68 gün, kuru dönem ise; 79.41, 101.56,
89.02, 78.63 ve 107.06 gün olarak bulunmuştur.

Laktasyon sayısının süt verimi ve kuru döneme etkisi
istatistiksel olarak önemli bulunurken (P<0.001),
laktasyon süresine etkisi önemsiz çıkmıştır.
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Laktasyon               Süt Verimi                           Laktasyon Süresi                        Kuru Dönem

Sayısı n X Sx n X Sx n X Sx

1 65 4653.97a 96.763 65 296.86 4.267 65 79.41a 6.485

2 65 4785.40ab 119.933 65 292.43 6.492 65 101.56bc 6.224

3 65 5003.65b 108.975 65 291.74 7.055 65 89.02ac 5.018

4 65 5520.65c 143.677 65 283.89 5.033 65 78.63a 2.367

5 65 5354.69c 117.889 65 279.68 7.967 65 107.06b 5.878

F değeri 11.937*** 1.298Ö.D. 5.335***

a, b, c : Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen gruplar arası farklar önemli (P<0.05).

Ö.D. : Önemli Değil

*** : P<0.001

Tablo 1. Laktasyon sayısına göre
süt verimi özelliklerine ait
istatistik değerler.
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Döl Verimi Özellikleri

Araştırmada incelenen döl verimi özellikleri ile ilgili
olarak laktasyon sayısına göre elde edilen istatistik
değerler Tablo 2’de verilmiştir. İlk 5 laktasyonda sırasıyla
BGİTS; 1.80; 2.14, 1.91, 1.72 ve 2.17, servis periyodu;
98.49, 114.61, 102.41, 86.90 ve 110.11 gün, gebelik
süresi; 277.89, 279.52, 280.13, 278.89 ve 280.46
gün, buzağılama aralığı; 378.87, 396.51, 381.44,
364.98 ve 390.41 gün olarak tespit edilmiştir.

İncelenen bu özellikler içinde sadece buzağılama
aralığına laktasyon sayısının etkisi önemli bulunmuştur
(P<0.05). BGİTS, servis periyodu ve gebelik süresi
bakımından ise laktasyonlar arasında istatistiksel olarak
önemli fark tespit edilememiştir.

Tartışma

Süt Verimi Özellikleri

Süt verimi, 1. laktasyondan itibaren 4. laktasyona
kadar artmış olup, en yüksek süt verimi 4. laktasyonda
elde edilmiştir. Ancak bu yüksek düzeydeki süt verimi 5.
laktasyonda da devam etmiştir. Her ne kadar 5.
laktasyonda 4. laktasyona göre süt veriminde bir miktar
azalma gözlenmişse de, 4. ve 5. laktasyonlardaki süt
verimleri arasındaki istatistiki olarak önemli bir fark
oluşmamıştır. Laktasyon sayısının süt verimine etkisi de
yüksek düzeyde önemli çıkmıştır. Bu sonuç, birçok
araştırma bulgusuna uymaktadır. Çoğu
Holstein–Friesianlarda yapılmış olan (1, 4, 7, 8, 10,
12–14, 16, 27, 34) çoğu araştırmada da
laktasyon/gebelik sayısının (1, 2, 4, 7, 9–13, 15, 17) ve
yaşın (27, 34) süt verimine etkisinin önemli olduğu, süt
veriminin birinci laktasyondan itibaren 3 . (2, 4, 6, 8, 9,

11, 14, 16), 4. (7, 13) ve 5 . (10, 12, 13, 15, 17)
laktasyonlara kadar arttığı, ayrıca gebelik sayısı arttıkça
(1) ve yaş ilerledikçe (27, 34) arttığı bildirilmektedir.

Bu araştırmada bulunan sonuç, çok sayıda araştırma
bulgusunda da görüldüğü gibi beklenilen bir sonuçtur.
Çünkü 1. laktasyondan itibaren laktasyon sayısı arttıkça,
ineğin yaşı ilerledikçe, vücut gelişiminde, vücut ağırlığında
artma ve memenin sekretorik dokusunda tam gelişme
sağlandığı için (7), süt verimi olgunluk çağına (ergin çağa)
ulaşıncaya kadar artar, sonra yaşın ilerlemesiyle giderek
azalır. Çoğu süt ve süt–et tipi sığır ırklarında (Siyah Alaca
da dahil) ergin çağ verimine 6 yaşında ulaşılır ve yüksek
düzeydeki süt verimi 8–9 yaşına kadar devam eder (33,
37). Bu araştırmada kullanılan ineklerde de ilk gebe
kalma yaşı ortalama 1 yaş 7 ay, ilk buzağılama yaşı ise 2
yaş 5 ay olarak belirlenmiştir. Her yıl bir buzağılama
olduğu kabul edilirse, bu ineklerin 5. laktasyonlarında
yakaşık 6–6.5 yaşında olacakları, yani ergin çağa
ulaşacakları söylenebilir. Bu nedenle 5. laktasyona kadar
süt veriminde artış olması beklenen bir sonuçtur.

En uzun ve optimuma (305 gün) en yakın laktasyon
süresi 1. laktasyonda elde edilmiş olup (296.86 gün),
daha sonra laktasyonlar ilerledikçe bu süre, süt veriminin
tersine 5. laktasyona kadar sürekli azalma göstermiştir.
Ancak bu azalma istatistiki önemde bulunmamıştır.
Bulunan bu sonuç, lastasyon sayısı arttıkça veya yaş
ilerledikçe laktasyon süresinin kısaldığını bildiren çoğu
araştırma bulgusuna da uygunluk göstermektedir (1,
17–19, 34–36).

Bu araştırmada laktasyon sayısı ile kuru dönem
arasında doğrusal bir ilişki tespit edilmemiş olup,
laktasyon sayısının bu özeliğe etkisi istatistiki olarak
önemli bulunmuştur (P<0.001). Bu konuyla ilgili 2
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Laktasyon                      BGİTS                                          Servis Periyodu                                    Gebelik Süresi                              Buzağılama Aralığı

Sayısı n X Sx n X Sx n X Sx n X Sx

1 65 1.80 0.139 65 98.49 7.877 65 277.89 0.886 65 378.87abc 7.880

2 65 2.14 0.168 65 114.61 8.389 65 279.52 0.897 65 396.51ac 8.229

3 65 1.91 0.133 65 102.41 7.226 65 280.13 1.172 65 381.44abc 7.066

4 65 1.72 0.117 65 86.90 5.286 65 278.89 0.858 65 364.98b 5.228

5 65 2.17 0.157 65 110.11 8.088 65 280.46 1.038 65 390.41c 7.969

F değeri               7.493Ö.D. (X2 Değeri)                                 2.063Ö.D. 1.027Ö.D. 2.768*

a, b, c : Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen gruplar arası farklar önemli (P<0.05).

Ö.D. : Önemli Değil

* : P<0.05

BGİTS : Bir gebelik için tohumlama sayısı

Tablo 2. Laktasyon sayısına göre döl verimi özelliklerine ait istatistik değerler.
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araştırmada da gebelik sayısının (17) ve yaşın (27) kuru
döneme etkilerinin önemli olduğu bildirilmiştir. Ayrıca
Tharparkar ırkı sığırlarda 1–10. gebeliklerde kuru
dönemin incelendiği bu araştırmalardan birinde (17),
gebelik sayısı ile kuru dönem arasında doğrusal bir
ilişkinin tespit edilmemiş olması ve ilk 5 gebeliğe ait
bulunan sonuçlar, bizim araştırma bulgularımıza benzer
olmuştur.

Normalde kuru dönem süresindeki değişimin
laktasyon süresine ters yönde olması beklenmektedir. Yani
aynı laktasyonda, laktasyon süresi uzadıkça kuru dönemin
kısalması veya bunun tersi olmalıdır. Ancak bu
araştırmada laktasyon sayısı arttıkça laktasyon süresi
kısalırken, kuru dönem süresinde bir artış, bir azalış
şeklinde sonuçlar elde edilmiştir. Bu nedenle bu özellik
bakımından tam olarak beklenen sonuçlara
ulaşılamamıştır. Bu durumun, kuruya ayırma veya
buzağılama tarihlerindeki kayıt hatalarından
kaynaklanmış olabileceği düşünülmektedir.

Döl Verimi Özellikleri

Bu araştırmada incelenen döl verimi özellikleri içinde
sadece buzağılama aralığına laktasyon sayısının etkisi
istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Ancak Tablo 2
incelendiğinde, BGİTS, servis periyodu ve buzağılama
aralığı bakımından ilk 5 laktasyonda gözlenen durumun
birbirine paralel olduğu görülmektedir. Her üç  özelliğe ait
değerler de 2. laktasyonda artmış, daha sonra 4.
laktasyona kadar azalmış, 5. laktasyonda ise tekrar
artmıştır. Bu sonuçlar da, bu üç döl verimi özelliğinin
birbiriyle pozitif korelasyonlu olduğunu (10, 27, 28), yaş
ilerledikçe ergin çağa ulaşıncaya kadar döl verimi
performansında artma olduğunu (26, 33, 37)
göstermektedir.

BGİTS, her ne kadar en fazla 2. ve 5. laktasyonlarda
elde edilmişse de, bu laktasyonlarla diğer laktasyonlar
arasında bu özellik bakımından istatististiki önemde bir
farklılık oluşmamıştır ve tohumlama sayısı 2.
laktasyondan 5. laktasyona kadar azalma göstermiştir. Bu
bulgular, gebelik sayısının BGİTS’na etkisinin önemsiz
olduğunu bildiren bir kısım araştırma sonuçlarına
uygunluk gösterirken (16, 21, 24), araştırmalarında
laktasyon/gebelik sayısı arttıkça tohumlama sayısının
arttığını bildiren çoğu araştırma bulgularına ise
uymamaktadır (16, 20, 22–24).

Servis periyodu, 2. laktasyondan sonra laktasyon
sayısı arttıkça kısalmıştır. Her ne kadar 5. laktasyonda bir
miktar uzamışsa da, laktasyonlar arasında bu özellik
bakımından oluşan farklılık istatistiki önemde değildir. Bir
çok araştırmada da ilk 5 laktasyonda servis periyodunun

laktasyon/gebelik sayısı arttıkça azaldığı bildirilmektedir
(1, 10, 16, 26–28). Yine Holstein–Friesianlarda 1., 2. ve
3+. gebelikleri inceleyen Bekele ve ark. (20) nın, 2.
gebelikte 1. gebeliğe göre servis periyodunun daha uzun
olduğu, sonra tekrar kısaldığı şeklindeki araştırma
bulguları, bizim araştırma bulgularına tam uygunluk
göstermektedir.

BGİTS ve servis periyodunda olduğu gibi, buzağılama
aralığı bakımından da en fazla değerler 2. ve 5.
laktasyonlarda elde edilmiştir. Ancak bu özellik
bakımından söz konusu bu iki laktasyon ile en kısa
buzağılama aralığının elde edildiği 4. laktasyon arasında
oluşan farklılıklar, istatistiki olarak önemli çıkmıştır (Tablo
2). Bununla birlikte buzağılama aralığının da genel olarak
2. laktasyondan sonra kısaldığı söylenebilir. Bu konuyla
ilgili yapılan bir kısım araştırmada da laktasyon sayısının
etkisinin önemli olduğu (12, 20, 24, 32), genel olarak
laktasyon sayısı arttıkça ya da ineğin yaşı ilerledikçe
buzağılama aralığının kısaldığı şeklinde sonuçlar vardır
(12, 28, 32). Ayrıca bu araştırmada bulunan sonuç,
araştırmalarında 2. buzağılama aralığını en uzun bulup,
daha sonra gebelik sayısı arttıkça azaldığını bildiren biri
saf Holstein–Friesian (20), diğeri Bunaji sığırlarında (31),
yapılmış olan 2 araştırma bulgularına benzerlik
göstermektedir.

Gebelik süresine laktasyon sayısının etkisi önemsiz
olup, bu süre 277.89–280.46 gün arasında değişmiştir.
En kısa gebelik süresi 1. gebelikte tespit edilmiş ve bu
süre, 4. laktasyondaki çok az bir azalma dışında laktasyon
sayısı arttıkça artmıştır. Bulunan bu sonuçlar, Silva ve ark.
(28), Fisher ve Williams (29) ve Gianola ve Tyler (30)’in
bulgularına uygunluk göstermektedir. Bu araştırıcılar da,
gebelik sayısının gebelik süresine etkisinin önemsiz
olduğunu (29), ilk gebelikteki düvelerde gebelik süresinin
diğerlerine göre kısa olduğunu ve gebelik sayısı arttıkça
bu sürenin de uzadığını bildirmişlerdir (28–30).

Sonuç olarak, bu araştırmada süt verimi
performansının 1., döl verimi performansının ise 2.
laktasyondan itibaren 5. laktasyona kadar arttığı, süt
verimi ve döl verimi bakımından en iyi sonuçların 4.
laktasyondaki ineklerden elde edildiği tespit edilmiştir.
Ancak 5. laktasyonda da yüksek düzeydeki süt verimi
devam etmiş, döl veriminde bu laktasyonda bir miktar
gerileme görülmekle birlikte, bu gerileme önemli düzeyde
olmamıştır. Bu nedenle, iyi bakım ve beslemeye gerek
duyan Holştayn ırkı yetiştiriciliğinde çevresel ve yönetimle
ilgili şartlara da dikkat edilmek koşuluyla, ineklerin 5
laktasyon boyunca rahatlıkla elde tutulabileceği
söylenebilir.
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