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Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss)nin Yasadigi Ortam ile iliskili

Kalitatif ve Kantitatif Bakteriyel Florasi Uzerine Bir Arastirma

Oznur DILER, Soner ALTUN, Firdevs CALIKUSU, Abdullah DILER
SDU Egirdir Su Urtinleri Fakiltesi, 32500 Egirdir Isparta-TURKIYE
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Ozet: Bu arastirmada iki farkli alabalik isletmesinden alinan gokkusagi alabaliklarinin deri, solungag, bagirsak, karaciger, bobrek ve
dalaklarina ait kalitatif ve kantitatif aeorobik bakteriyel florasi, baliklarin yasadiklari ortam ile iligkili olarak incelendi.

Senicbey isletmesindeki havuz suyunun toplam bakteri sayisi 102-105 kob/ml oldu. Bu isletmede sudaki toplam bakteri Aksu
isletmesine (102-10%kob/ml) gére daha yiiksek tespit edildi. Senicbey isletmesindeki gokkusagi alabaliklarinin derisindeki toplam
bakteri sayisi 102-107 kob/g iken, Aksu isletmesindeki baliklarin derisinde 10'-106 kob/g olarak tespit edildi. Balik yemlerindeki
toplam bakteri sayisi ise 102-104 kob/g olarak belirlendi.

Bu arastirmada gokkusagi alabaliklari ve havuz suyundan toplam 1083 sus izole edildi. ilging olarak her iki isletmede gokkusagi
alabaliklarinda ve suda coryneform grup predominant bakteri grubu oldu. Sonugta solungag, deri, i¢ organ ve bagirsaklarin bakteriyel
florasinin havuz sularindaki bakteriyel floraya benzer olarak cornyeform grup, Gram pozitif kok, Enterobacteriaceae, Vibrio, ve
Aeromonas cinslerini icerdigi tespit edildi.

Bu arastirma sonuglari géstermistir ki balik isletmelerinde havuz sularinin hijyenik durumu isletmede Uretilen baliklarin kalitatif ve
Kantitatif bakteriyel florasi ve balik saghgi Uzerine dogrudan etkilidir.

Anahtar Sozcikler: Gokkusagi alabaligi, su, yem, deri, i¢c organlar, kalitatif ve kantitatif bakteriyel flora, balik ciftlikleri.

A Study on Qualitative and Quantitative Bacterial Flora of the Rainbow Trout (Oncorhynchus
mykiss) Living in Different Fish Farms

Abstract: In this study, the qualitative and quantitative aspects of aerobic bacterial flora of the skin, gills, intestine, liver, kidney and
spleen of rainbow trout in relation to pond water in two different fish farms were analysed.

The bacterial load of pondwater in Senicbey Farm was 102-105 cfu/ml. It was determined that the total viable counts of aerobic
microorganisms of pond water in this farm were higher than these in Aksu Farm (102-104 cfu/ml). The total bacterial counts in the
skin of rainbow trout in Senicbey Farm were 10%-107 cfu/g, while in Aksu Farm they were 10'-108 cfu/g. the number of bacteria
in the fish feed was also found to be 102-104 cfu/g.

In this study, a total of 1083 strains was isolated from rainbow trout and pond water. interestingly, the predominant bacterial group
present in the rainbow trout and pond water of both farms was identified as coryneforms. The majority of the bacterial groups
isolated from the gill, skin, viscera and intestine comprised Gram positive cocci, Enterobacteriaceae, coryneforms, Vibrio and
Aeromonas, which was similar to the bacterial flora of the pond water in the farms.

The results of this study showed that hygienic conditions in pond water in fish farms have an effected on qualitative and quantitative
aspects of bacterial flora in the rearing of fish and on fish health.

Key Words: Rainbow trout, water, feed, skin, viscera, qualitative and quantitative bacterial flora, fish farms.

Giris

Yetistiricilik yolu ile Uretilen balik tirleri yanisira
dogada yasayan tatlisu ve deniz baliklari, yumurta ve
larvalarinin bakteriyel florasi Uzerine cesitli arastirmalar
yapilmigtir - (1-6). Yapilan incelemelerde tatli su
baliklarinin bakteriyel florasinin deniz baliklarindan
6nemli 6lctide farkl oldugu bildirilmistir. Bazi arastiricilar
(7, 8) tatlisu baliklarinin bakteriyel florasinda Gram

negatif bakterilerin dominant oldugunu belirtirken
bazilari ise Gram pozitif bakterilerin dominant oldugunu
bildirmislerdir (9-11).

Baliklarda mikrobiyal flora (zerinde yapilan
calismalarda bazi ballk tilrlerinde spesifik bir bakteriyel
flora oldugu gérist hakimdir. Hatta sindirim kanalinin
anatomik Ozelliklerine bagh olarak bagirsaklarin
mikroflorasi degisebilmektedir (12).
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Genellikle baliklardan izole edilen bakteri cinslerinin
dagilimi, baliklarin yasadiklari akuatik habitat ile baglantili
olup s6z konusu habitatin tuzlulugu ve suyun bakteriyel
yuku gibi faktorlerden etkilendigi bildirilmektedir (13).

Baliklarda bakteriyel floranin ¢ogunlukla aerobik veya
fakdltatif anaerobik, psikrofilik Gram negatif cubuklardan
Pseudomanas, Alteromonas, Moraxella, Acinetobacter,
Flavobacterium, Cytophaga ve Vibrio cinslerini dominant
olarak icerdigi bildirilmektedir. Tropikal bdlgelerde
yasayan baliklarda ise Bacillus, Micrococcus ve
coryneform gibi Gram pozitif bakterilerin dominant
olarak yer aldigi tespit edilmistir (14).

Baliklarda bakteriyel floranin bilinmesi, potansiyel
olarak hastalik olusturma yetenegindeki firsat¢i patojen
bakterilerin varligini belirleme imkani saglar (15). Eger
baliklar stres icindeyse ve yasadiklari ortamda uygun
olmayan bir sicaklik ve oksijen konsantrasyonu soz
Konusu ise suyun bakteriyel florasi 6nemli 6l¢lide artarak
hastalik olusturacak sartlar ortaya ¢ikar. S6z konusu
parametrelerin izlenmesi ve havuzlardaki balik stoklarinin
yasadigl sudaki bakteriyel patojenlerin bilinmesi,
bakteriyel hastaliklar nedeniyle ortaya cikabilecek
Kayiplar1 azaltmakta yarar saglayabilir.

Bu arastirmada gokkusa@i alabaliklarinin deriye ait
kalitatif ve Kkantitatif bakteriyel florasi ilk Kkez
incelenmistir. Bunun yani sira solungag, bagirsak ve ig¢
organlarin bakteriyel florasi iki farkli isletmede yasayan
gokkusagi alabaliklarinda mukayeseli olarak incelenmis ve
yasadiklari suyun baliklarin bakteriyel florasi Uzerine
etkisinin tespiti amaclanmistir.

Materyal ve Metod

Aragtirma suresince gokkusagi alabaligi 6rnekleri iki
farkll isletmeden ayda bir kez alinmistir. Toplam 12 ay
siresince her bir érnekleme periyodunda en az 5'er adet
olmak Uzere toplam 65 adet, ortalama agirlik ve boyu
163 + 21 g, 26+5 cm olan godkkusag! alabaligi
incelenmistir.

Alabalik isletmelerinin Ozellikleri

Aksu alabalik isletmesi havuzlarinda kaynak suyu
kullaniimaktadir. Kaynak suyu yaklasik 70 m mesafeden
Ustl acik kanallar ile isletme havuzlarina girmektedir.
Suyun yillik ortalama sicakligi 7-8 °C'dir. Senicbey
isletmesi de kaynak suyu kullanan bir isletme olup isletme
suyu yaklastk 100 m uzunlugunda Ustd acik Kkanalla
havuzlara verilmektedir. Su sicakligi 8-10°C'dir.
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Balik , Havuz Suyu ve Yem Orneklerinden Izolasyon
islemi

Laboratuvara isletme suyu icinde canli olarak getirilen
baliklarin derisindeki bakteriyel floranin tespiti icin ayni
gun steril ekim odasinda steril pens, bistlri ve makas
yardimi ile pullarindan temizlenerek derileri yuzildd.
Blenderda 10 g deri tizerine 90 ml 9% 0.1’lik peptonlu su
ilave edilerek 5 dk parcalandi. 10" oraninda seyreltilen bu
ornekten 1/4 glciinde Ringer ¢ozeltisi kullanilarak 1072-
10 oranlarinda dilusyonlar hazirlandi. Her dilusyon icin
1 ml'lik drneklerin ¢ paralel halinde plak dékme metodu
ile Plate count Agar (PCA) besi yerine ekimleri yapildi
(16,17).

Solungaclarin bakteriyel florasini tespit amaciyla steril
bir pens yardimi ile solungag yaylari kesilerek steril bir
petri kutusu icine alindi. Ringer c¢ozeltisi ile dilue edilerek
Cytophaga Agara ekimler yapildi (18).

Bagirsak ve i¢ organlarin bakteriyel florasinin tespiti
amaclyla gokkusagi alabaliklarinin vicut yuzeyi %70'lik
etil alkol ile silndi. Aseptik kosullarda anlsten basa dogru
dikkatli bir sekilde ventral ve lateral insizyon yapilarak
abdominal bosluk acildi. Karaciger, dalak ve bébreklerden
steril bir ¢ze ile 6rnek alinarak Triptic Soy Agar (TSA)
besiyerine ekimler yapildi. Bagirsak steril bir bistiri bicagi
ile kesilerek icerigi, petri kutusuna bosaltildi. Ringer
cOzeltisi ile dilue edilerek TSA'a ekimler yapildi (6).

Havuz suyu ve yem o&rnekleri steril érnekleme
kaplarina alinarak 10'-10° oranlarinda dilue edilerek
TSA Dbesiyerinde toplam aerobik bakteri sayimi yapildi
(16).

Bakteri suslarinin izolasyonu ve identifikasyonu

Saglikli gokkusad alabaliklarinda derinin psikrofilik ve
mezofilik aerob bakteri florasinin tespiti amaciyla yapilan
ekimler degisik inkubasyon sicakliklarinda (10°C'de 7
gin, 25°C'de 5 gin, 37°C'de 3 glin) inkibe edildi. Ayrica
kalitatif incelemeler icin farklilik gdsteren Kkoloniler
secilerek saflastirildi (16).

Solungaclar, karaciger, bobrek, dalak, bagirsak
orneklerine ait ekimler 22°C'de 48-72 saat inkibe edildi.
Havuz suyu ve yem orneklerine ait ekimler ise 22-
25°C'de 5 gln inklbe edilerek 30-300 arasinda koloni
iceren petri kutularindan sayimlar yapildi. Solungaclar, i¢
organlar ve havuz suyu ekimlerine ait petrilerden secilen
farkli koloniler saflastirildi (6).

Kulturlerin safligi koloni tiplerinin Kkontrold ile
belirlendi. Saf kuilturlerin gram reaksiyonu, genel
morfoloji, hareketlilik (asili damla yoéntemi) gibi



morfolgjik karakterler yani sira kolonilerin gérinima,
pigmentasyonu, sekli, blyUklugu gibi kultirel dzellikleri
ve ayrica katalaz aktivitesi, karbonhidratlarin
fermentasyonu , O/F testi (Hugh-Leifson, 1953), oksidaz
(Kovacs, 1956), jelatin hidrolizi (Frazier, 1926),
vibriostat testi gibi biyokimyasal 6zellikleri tespit edildi.
Mikroorganizmalarin tanimlanmasinda ilgili
literatirlerden yararlanildi (19, 20, 21).

Ballk ve su orneklerindeki toplam aerobik bakteri
sayimlarinin degerlendirilmesinde geometrik
ortalamadan, su ve balikk o¢rneklerinden izole edilen
bakteri suslarinin de@erlendirilmesinde de aritmetik
ortalamadan yararlanildi (22).

Bulgular

Bu calismada Senicbey ve Aksu alabalik isletme-
lerindeki havuz suyunda toplam aerobik bakteri sayisi
sirasiyla 10%-10° kob/ml ve 10%-10% kob/ml arasinda
degisirken balik yemlerinde bakteri sayist 10%-10* kob/g
olarak tespit edildi. Senicbey ve Aksu isletmelerindeki
gokkusagi alabaliklarinin derisinde toplam aerobik bakteri
sayisinin ise sirasiyla 10%-107 kob/g ve 10'-10° kob/g
arasinda degistigi belirlendi. Her iki isletmede de derideki
toplam bakteri sayisinin ocak ve gsubat aylarinda
maksimum oldugu dikkati cekti (Tablo 1, 2).

Senicbey alaballk isletmesinin baliklari ve suyundan
toplam 584 sus izole edildi. Bunlardan 9%47.20'sinin
coryneform grup, %14.63'Untn Gram pozitif kok ve
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%11.60'Inin  Aeromonas cinsi bakteriler oldugu
belirlendi(Tablo 3).

Aksu alabalik igletmesinin baliklarr ve suyundan ise
toplam 499 sus izole edilirken, izole edilen suslarin ylizde
dagiliminin  Seni¢cbey alabalik isletmesine benzerlik
gosterdigi tesbit edildi(Tablo 4).

Senicbey isletmesinde havuz suyu ve baliklarin
solungag, bagirsak, dalak, karaciger, ve bobreklerinde
coryneform grubu bakterilerin yizde itibariyle dominant
oldugu tespit edildi (Sekil 1a). Aksu alaballk isletmesi
suyunda coryneform grup ve Aeromonasin dominant
bakteri oldugu, baliklarin solungag ve bagirsaklarinin da
benzer 6zelligi gosterdigi belirlendi (Sekil 1a,b). Ayrica
bobreklerde coryneform grubun, Karacigerde Gram
pozitif koK'larin, dalakta Vibrio ve Gram pozitif Kok'larin
predominant bakteri gruplari oldugu belirlendi (Sekil
1a,c).

Baliklarin derilerinde yapilan incelemelerde Senicbey
isletmesinde 25°C'de coryneform grubun, 37°C'de
coryneform grubun yanisira Gram pozitif kok'larin,
10°C'de coryneform grup ve Aeromonas'in predominant
bakteri iken, Aksu isletmesinde 10°C ve 25°C'de
coryneform grubun dominant oldugu ve 37°C'de Gram
pozitif kok'larin daha fazla bulundugu belirlendi (Sekil 1a,
b, c).

Galismamizda Aeromonas suglarinin  izolasyon
yuzdesinin Aksu isletmesindeki baliklarin dalak, solungag,
karaciger, bobrek ve deri (25°C) de Seni¢bey'e gére daha
fazla oldugu belirlendi. Coryneform grup suslarinin

Tablo 1. Senicbey  ve  Aksu
SENICBEY AKSU alabalik isletmelerinde
Su(kob/ml) Yem(kob/g) Su(kob/ml) Yem(kob/g) havuz suyu ve pelet yem
orneklerindeki toplam
aerobik bakteri sayisl.
Ocak 3.5.10% - 1.3.102 -
subat 5.5.102 3.3.10% 1.4.103 7.102
Mart 2.9.10% 2.9.10* 2.1.103 1.4.104
Nisan 9.104 7.6.103 2.3.103 3.103
Mayis 6.103 - 1.103 4.9.103
Haziran 1.3.103 3.102 8.102 9.102
Temmuz 9.1.103 6.9.10% 8.102 7.8.10%
Agustos 9.3.103 5.2.103 4.104 6.7.10*
Eylul 2.2.108 3.8.103 7.6.102 3.102
Ekim - - 6.6.102 3.3.102
Kasim 2.2.103 3.1.108 - -
Aralik - - 1.4.104 8.5.103
Geo. Ortalama 1.3.104 7.4.103 2.103 3.8.103

(-) 6rnek alinamadi.
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Tablo 2. Senicbey ve Aksu alabalik isletmelerinde farkli sicakliklarda inkibe edilen gokkusagt alabaligi deri ¢rneklerine ait toplam aerobik bakteri
sayisi(kob/g).
SENICBEY AKSU

10°C 25°C 37°C 10°C 25°C 37°C
Ocak 5.1.10° 1.5.10° 2.1.107 3.10° 3.6.10° 35.10°
subat 7.107 5.10° 1.3.107 5.4.107 1.10° 1.8.10
Mart 1.9.10° 4.4.10° 5.6.10° 6.10° 8.10° 2.10°
Nisan 7.10° 1.9.107 1.6.10° 3.107 4.10° 1.9.10°
Mayis 5.10° 1.2.107 8.10° 1.10° 1.3.10° 1.2.10°
Haziran - 1.2.10° 6.10° - 5.5.10° 1.9.10°
Temmuz 1.1.10° 8.4.10° 1.3.10° 1.4.10° 3.2.10° 3.10°
Agustos 3.6.10° 7.10° 5.6.10° 3.10° 48.10° 3.6.10°
Eylil - 4.9.10° 5.1.10° - 7.3.10° 8.8.10°
Ekim - - - - 8.2.10° 3.10°
Kasim 9.8.10° 3.2.10° 45.10° - - -
Aralik - - 0.7.10' 5.5.10° 1.1.10'
Geo. Orta. 3.1.10° 9.8.10° 2.7.10 3.1.10° 6.1.10° 1.6.10°

(-) 6rnek alinamadi.

Tablo 3.

Senigbey isletmesindeki alabaliklarin ve havuz suyunun bakteri suslarinin yizde dagihmi.

Havuz suyu  Bagirsak ~ Deri 10°C Deri 25°C Deri 37°C Solungag Bobrek Karaciger Dalak  Ortalama (balik)

Coryneform grup 44.44 423 31.03 70.96 42 46.39 45.7 48.52 50.74 47.2
Gram(+) kok 19.04 1.28 10.34 12.9 40 7.21 14.28 16.17 14.92 14.63
Aeromonas 17.46 30.76 17.24 1.61 6 15.46 10 8.82 2.98 11.6
Vibrio 6.34 12.82 - - 10.3 4.28 7.35 8.95 8.28
Enterobacteriaceae 4.76 11.53 6.8 1.61 9.27 4.28 4.41 7.46 6.17
Pseudomonas - 1.28 20.68 9.67 4.12 4.28 2.94 8.95 7.41

Acinetobacter 3.17 - 3.44 4.28 7.35 4.47 4.88
Moraxella 3.17 - 6.89 2 3.09 4.28 - - 4.06
Alcaligenes - - 3.44 - - - 1.42 2.94 - 2.06
Flavobacterium-Cytophaga 1.58 - - 3.22 2.06 7.14 1.47 1.49 2.83
Toplam sus sayist 63 78 29 62 50 97 70 68 67 584

izolasyon yuzdesi ise Senicbey isletmesinde solungag,
karaciger, dalak, bagirsak, deri (25°C ve 37°C) ve
bobrekte Aksu isletmesine gére daha fazla oldugu tespit
edildi (Sekil 1a,b).

Gram pozitif kok'larin izolasyon yuzdesi Aksu
isletmesinde bdbrek, karaciger, dalak ve deri (37°C) de
Senicbey'den izole edilen suslara gore daha fazla iken,
Enterobacteriaceae'nin ~ Senigbey'de  bagirsak  ve
solungacta, Aksu'da ise karacigerde yaygin olarak
bulundugu tespit edildi (Sekil 1 ¢, d).
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Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada Senicbey isletmesi havuzlarindaki
suyun bakteri yiikii 10%-10° kob/ml arasinda degisirken
Aksu isletmesinde daha diisiik degerlerde olup 10%-10%
kob/ml olarak belirlendi. Austin ve Austin (13) tatlisu
balik ciftliklerinde yaptiklari arastirma sonuglarina gére
sudaki bakteri populasyonunun 10'-10° bakteri/ml olarak
degistigini bildirmiglerdir. Diler ve ark. (23) ise
arastirmalarinda beton havuzlarda yetistiricilik yapan bir
isletmede, havuz suyundaki toplam bakteri sayisini 103-
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Tablo 4. Aksu isletmesinde ki alabaliklarin ve havuz suyunun bakteri suslarinin ytizde dagilimi.

Havuz suyu  Bagirsak ~ Deri 10°C Deri 25°C Deri 37°C Solungag Bobrek Karaciger Dalak  Ortalama (balik)
Coryneform grup 30.6 27.83 51.5 36.06 27.65 35.22 37.7 21.95 21.73 32.84
Aeromonas 20.4 30.92 15.15 26.22 4.25 25 11.1 9.75 17.39 17.47
Enterobacteriaceae 12.24 15.15 11.47 2.12 4.54 2.22 12.19 1.09 6.96
Vibrio 10.2 11.34 - 6.55 2.12 10.22 6.66 4.87 23.91 9.38
Gram(+) kok 8.16 412 9.09 6.55 57.4 6.81 28.88 41.45 23.91 22.27
Pseudomonas - - 6.06 1.63 1.13 2.22 - 1.09 2.43
Acinetobacter 4.08 412 - 3.27 4.25 3.4 - 4.87 6.25 4.36
Moraxella 6.12 12.37 3.03 6.55 3.4 2.22 2.43 - 5
Alcaligenes 1.13 2.22 - - 1.67
Flavobacterium-Cytophaga 8.16 4.12 - 1.63 2.12 9.04 6.66 2.43 1.09 4.41
Toplam sus sayist 49 97 33 61 47 80 45 41 46 499

10* kob/ml olarak bulmuslardir. Oysa toprak havuzlarda
yetistiricilik yapan ve isletme suyunu kendilerinden &nce
bir bagka isletmenin kullandigi sudan temin eden alabalik
isletmesindeki havuzlarda toplam bakteri sayisi 10%-107
kob/ml arasinda degismistir (23). Bu arastirmadan elde
edilen bulgular degerlendirildiginde Seni¢bey isletmesinde
havuzlardaki toplam bakteri sayisi yiukselmekle birlikte
her iki isletmede havuzlardaki bakteri yikunin normal
degerlerde oldugu gorilmustur.

Horsley (5)’e gore Atlantik salmonlarinin derisinde
10%-107 Dbakteri/cm? bulunmaktadir. Bununla birlikte
Gillespie ve Macrae (24) Mugil cephalusun derisindeki
bakteri sayisinin biraz daha yukselerek 4x10°-8x10*
bakteri/cm? degerine ulastiini bildirmislerdir. Temiz
sularda yasayan baliklarin derisindeki bakteri sayisi 10-
100 adet/cm? bulunurken Kirli bélgeler veya sicak tropik
sulardaki baliklarda stz konusu degerler yukselmektedir
(12).

Bu arastirmada Seni¢bey alabalik isletmesinde
gbkkusagi alabaliklarinin derisindeki 10 ve 25°C’deki
psikrofilik bakteriler 10%-10* ve 10%-10° kob/g iken
37°C'deki mesofilik bakteriler 10%-107 kob/g olarak
belirlendi. Arastirma sonuglari gékkusagi alabaliklarinin
derisindeki mesofilik aerobik bakteri sayisi baliklarin
yasadiklart su ortami ile mukayese edildiginde,
baliklardaki bakteri yukunin suya goére daha ylksek
degerlere ulasabildigini gostermistir. Ayni bulgular Aksu
alabalik isletmesi icin de soz konusudur. Bu c¢alismada
Senicbey alabalik isletmesindeki gékkusagi alabaliklarinin
derisindeki mesofilik aerob bakteri sayisinin Aksu
isletmesi baliklarina gére daha yuksek oldugu dikkati
cekti. Bu durumun Senicbey isletmesindeki havuzlarin

daha yiksek sayida bakteri yuki tasimasiyla ilgili oldugu
dustnulmektedir. Ayrica calisma sonuclart igletmelerin
havuz sularinin bakteri yukinun cesitli nedenlerle
yukselmesinin isletmede yetistirilen baliklarin derisindeki
bakteri yukinin artmasina neden oldugunu da ortaya
koymugtur. Dolayisi ile havuz sularinda bakteri sayisinin
artmast sonucta dogrudan balik saglhigini etkileyebilecek
bir risk faktori olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Austin ve Zahradi (25) calismalarinda gdkkusagi
alabaliklarinin pelet yemindeki bakteri sayisinin 4.0 x 10°
bakteri/ml oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada ise her
iki alabalik isletmesindeki pelet yemlerin bakteri yukinin
daha yiksek oldugu (10* kob/g), bunun da balik
yemlerinin depolanma Kkosullarinin yetersizliginden
kaynaklandidi kanisina varildi.

Gerek doJada yasayan gerekse yetistiriciligi yapilan
gokkusagi alabaliklarinin solungaclarinda Pseudomonas,
Cytophaga, Aeromonas ve Coryneform grubun
predominant olduklari bildirilmektedir (13). Ancak
Corynebacteria ve Vibrio'nun  Kultird  yapilan
salmonidlerden ziyade dofada yasayanlarda daha fazla
gorulebildigi belirtilmektedir (17). Nitekim Nieto ve ark.
(7)'da bu verileri desteklemekle birlikte arastirmamizda
solunga¢ mikroflorasinin baliklarin yasadigi havuz
suyunun mikroflorasina  benzerligi dikkati cekti. Suda
dominant olan bakteriyel floranin solungaclarda da
dominant oldugu gérildi. Yalnizca suda bulunmadigi
halde Pseudomonas ve Alcaligenes'in solungaclarin
bakteriyel florasinda mevcut oldugu dikkati cekti.
Bulgularimiz yetistiricilik yolu ile Uretilen baliklarin
solungaclarinda da Coryneform’larin dominant olabilecegi
gorusinu destekledi.
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Bu arastirmada her iki isletmede yasayan gokkusadi
alabaliklarinin derisinden alinan ve 10°C ve 25°C de
inkilibe edilen deri 6rneklerine ait bakteri gruplarinin
benzerlik gosterdigi tespit edildi. Ayrica deride 10°C ve
25°C ‘de Coryneform grubun predominant oldugu
belirlendi. 37 °C'de Gram pozitif kok'larin ¢zellikle Aksu
isletmesinde predominant hale geldigi goruldi. Senicbey
isletmesinde ise 37°C’deki deri drneklerinde Gram pozitif
kok ve Coryneform grubun predominant oldugu tespit
edildi. Yapilan incelemelerde gtkkusagi alabaliklarinda
derinin bakteriyel florasina iliskin herhangi bir literatire
rastlanmadi. Calismanin sonucunda baliklarda deriye ait
bakteriyel floranin, yasadidi su ortaminin bakteri florasi
ile benzerlik gosterdigi kanisina varildi.

Uzun yillar suren calismalar sonucunda teleostlarin
solunga¢ ve derilerinin bakteriyel florasinin genellikle
azalan sayisal sirayla Achromobacter, Pseudomonas,
Flavobacterium ve Cytophaga turleri yanisira Coryneform
grup mikroorganizmalarla karakterize oldugu tespit
edilmistir (13). Gram negatif bakterilerin daha fazla
sayida bulunmasina karsin Gram pozitif bakteriler, dusik
sayida bulunma egilimi goésterirler. Bununla beraber,
Avustralya sularinda yasayan deniz teleostlarinda derinin
bakteriyel florasinda, Gram pozitif bakterilerin
predominantlidi s6z konusudur (24).

Horsley’de Atlantik salmonu (Salmo salar)nun
yasadigr cevresi ile iligkili bakteriyel florasini
arastirdiginda baliklarda solungag ve deri mikroflorasinin
onlarin yasadigt ortami yansitir 6zellikte oldugunu ve
benzerlik go6sterdigini vurgulamistir (5). Yapilan
arastirmalara gore baliklar yasadiklari suyun bakteriyel
florasini tagimakla birlikte derilerindeki mukusun inhibe
edici etkisiyle derideki bakteri kompozisyonunun
degisiklik gosterebilmesi de  mimkindir (6). Bu
arastirma sonuglarina gore suda bulunan psikrofilik Gram
negatif bakterilerden Vibrio, Acinetobacter gibi gruplarin
baliklarin derisinde azaldigi ya da hi¢ bulunmadigi dikkati
cekmigtir.

Tathsu baliklarinin sindirim kanalinda 6zellikle
Aeromonas, Plesiomonas, ve Enterobacteriaceae
familyasinin Gyeleri bulunur. Bu bakteri gruplarinin tatlisu
ortaminda genis bir yayilim gosterdikleri, baliklarin
sindirim  kanalina ait secici sartlarda gelisip
cogalabildiklerine  inanilmaktadir.  DiJer  bakteri
cinslerinden Acinetobacter, Bacillus, Flavobacterium,
Micrococcus, Moraxella ve Pseudomonas ise sudan ve
diyetten kaynaklanmaktadir. Bazi hallerde Pseudomonas
ya da Acinetobacter spp. bagirsak mikroflorasinin
predominant komponenti olarak bildirilmistir. Boyle
durumlar baliklarin achk, disik su sicakhgi gibi
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istenmeyen fizyolgjik sartlarda yasadiklarinin bir isareti
olarak kabul edilmistir (17).

Yapilan calismalarda Aeromonas, Pseudomonas ve
Enterobacteriaceae'nin gokkusagt alabaligi (Salmo
gairdneri), kahverengi alaballk (Salmo trutta) ve sazan
(Cyprinus sp.)'da dominant oldugu belirlenmistir. Yapilan
incelemeler saglikli salmonidlerin bagirsak mikroflorasinin
Aeromonas ve Enterobacteriaceae gibi fermentatif
bakterilerden olustugunu géstermektedir. [liman sularda
yasayan baliklarda ise Plesiomonas shigelloides suslari
bagirsak mikroflorasinin asil komponentidir. S6z konusu
bakterinin bagirsakta bulunmasi sicaklik, nutrient dizeyi
gibi faktorlerden de etkilenmektedir (13,17).

Sarieyipoglu (8) yapmis oldugu bir ¢alismada kultur
kosullarinda yetistirilen alabaliklarin mide-bagirsak
bakteriyel florasinin yem ve su ile iligkili oldugunu
belirtirken, su orneklerinde Pseudomonas, E.coli ve
Acinetobacter'in dominant oldugunu ve bagirsakta
Enterobacter, Aeromonas ve Acinetobacter cinsi Gram
negatif cubuklarin predominant olduklarini vurgulamis ve
bu bulgunun diger arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu
oldugunu bildirmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara goére alabaliklarin bagirsaklarinda Coryneform
grubun dominant bulundugu dikkati gekmektedir. Dolayisi
ile gbkkusadi alabaliklarinin yasadigi suda da Coryneform
grubu bakterilerin bulunmasi nedeniyle bagirsak kalitatif
bakteriyel florasinin dagilimi bakimindan belirleyici
unsurun baliklarin yasadiklari su oldugu Kkanisina
varimistir.

Nieto ve ark.(7)'nin yaptiklari calisma sonuclarina
gore farkl alabalik isletmelerinde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinin sindirim kanalinin predominant bakteriyel
florasinin isletmeler arasinda degisebildigi belirtilmistir.
Bununla birlikte gdkkusagi alabaliklarinda Aeromonas ve
Enterobacterianin  predominant gruplar  oldugu
vurgulanmistir (7). Bu arastirmada da Coryneform
grubun Senicbey isletmesi baliklarinda Aksu’daki baliklara
gore daha yuksek oranda izole edilmekle birlikte
Coryneform grup ve Aeromonasin her iki isletmedeki
baliklarin bagirsaklarinda predominant gruplar olduklari
belirlendi.

Austin ~ ve  Zahradi  (25)nin  alabaliklarin
bagirsaklarindan izole ettikleri Aeromonas, Coryneform
grup, Gram pozitif kok'lar, Pseudomonas, Acinetobacter
cinsi bakteri gruplari arastirmamiz bulgulari ile benzerlik
gostermekle birlikte s6z konusu arastirmacilar
bagirsaktan ¢ogunlukla P. fluorescens izole ettiklerini
bildirmiglerdir. Austin ve Zahradi calismalarinda
gastrointestinal kanalin bakteriyel gruplarinin baliklarin
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yasadiklari ortam ile benzerlik go6sterdigi fikrini
desteklemislerdir. Bu arastirmada ise bagirsaktaki
predominant bakteri gruplari Coryneform’lar ve
Aeromonas olarak tespit edildi. Arastirmamizda elde
edilen bulgulara goére suda dominant olarak bulunan
Coryneform grup ve Aeromonasin  baliklarin
bagirsaklarinda da olmalari arastirmada incelenen
baliklarin oncelikle yasadiklari suyun bakteriyel florasini
yansittiklari ayrica baliklarin bagirsaklarinda Aeromonas,
Enterobacteriaceae ve Vibrio gibi fermentatif bakterilerin
sz konusu bolgeye uyum sagladiklari kanisina varildi.

Arastirmamizda incelenen her iki isletmeye ait
gbkkusag! alabaliklarinin bébredinde Coryneform grup
bakterilerin predominant olduklari tespit edildi. Aksu
isletmesindeki gbkkusag! alabaliklarinin karacigerinde
Gram pozitif kok'larin dalaklarinda ise Gram pozitif kok,
Vibrio ve Coryneform grup bakterilerin predominant
oldugu bulundu. Seni¢bey alabalik isletmesindeki
gokkusagi alabaliklarinin  bébrek, karaciger ve
dalaklarinda ise Coryneform grup bakterilerin Aksu
isletmesinin baliklarindan farkli olarak predominant
oldugu gordldad. Aksu alabalik isletmesinin baliklarina ait
karaciger bulgularimiz Nieto ve ark.'nin (7) gokkusagt
alabaliklarinin karaciger bulgulari ile uyumlu oldu. Saglikli
baliklarda i¢ organlarin steril olmasi beklenirken Senicbey
isletmesi baliklarinin i¢ organlarindan bd&breklerde
temmuz ayi, karacigerde agustos, eylil aylari, dalakta ise
eylil ayr hari¢ blatin aylarda bakteriyel Uremeler
bulundugu, benzer bir sekilde Aksu isletmesi baliklarinin
bobrek ve dalaginda ocak, aralik aylari, karacigerde ise
ocak, subat, haziran, eylil, ekim, aralik, aylari hari¢ diger
butin aylarda bakteriyel Uremelerin meydana geldigi
goérildu. S6z Kkonusu durum baliklarda strese bagl
bagisiklik sisteminin zayiflamasi ile agciklanabilir. Bu
arastirmada ¢zellikle kultlr kosullarinda her iki isletme
baliklarinin sirekli olarak stres faktdrlerinden olumsuz
etkilenebildigini ve bagisiklik sisteminin zayiflamasi
neticesinde steril olmasi beklenen i¢ organlarda bakteriyel
iremelerin meydana geldigi tespit edildi. Ozellikle
Senicbey isletmesine ait baliklarin havuz suyunun ylksek
saylda bakteri sayisina sahip olmasi nedeniyle
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