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Özet: Araştırma, Kazova Kaz Gölünde Kasım 1995 ile Ekim 1997 tarihleri arasında yürütülmüş olup, 799 adet sazan balığı (Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758) incelenerek üreme mevsimi, yumurta verimi, eşeysel olgunluğa ulaşma yaşı ve cinsiyet oranı
saptanmıştır.Mart-Nisan aylarında yumurtalarını döken C. Carpio’nun hem erkek ve hem de dişi bireylerinde ilk defa eşeysel olgunluğa
ulaşma yaşının II. yaş olduğu bulunmuştur.

Anahtar Sözcükler: Cyprinus carpio, üreme mevsimi, yumurta verimi, eşeysel olgunluk yaşı, eşey oranı, Türkiye

Investigations on the Reproduction Properties of the Common Carp (Cyprinus carpio L., 1758)
Population in Kazova Kaz Lake, Tokat, Turkey

Abstract: This reseacrh was carried out fron November 1995 to October 1997 in Kazova Kaz Lake of tokat province. In this period,
a total of 759 Common carp (Cyprinus carpio L., 1758) were examined. The aim of this study was to determine some reproduction
features of the common carp i.e. the spawning season, fecundity, maturity age and sex ratio. The spawning took place from March
to April. Both the males and females were found to attain maturity when two years old.

Key Words: Cyprinus carpio, spawning season, fecundity, sexual maturity age, sex composition, Turkey.

Giriş

Bir su kaynağında balık populasyonlarının üreme
özelliklerinin saptanması, balıkçılık biyolojisinin temel
konularındandır. Balıkların üreme özellikleri, türlere ve su
sistemlerinin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hidrografik
koşullarının yapısına bağlı olarak değişiklik
göstermektedir. Aynı zamanda, aynı balık türünün farklı
coğrafik bölgelerde yaşayan populasyonları arasında cinsi
olgunluk yaşı, üreme zamanı ve yumurta verimlilikleri
açısından da farlılıklar bulunmaktadır (1).

Dünyada ve Türkiye’de Sazan (Cyprinus carpio)
balığının biyolojisi üzerine yabancı ve yerli araştırıcılar
tarafından yapılmış bir çok çalışma vardır (2-28).

Türkiye’de geniş bir dağılım gösteren C. carpio, Kaz
Gölü’nde ticari olarak avcılığı yapılan önemli türlerden
biridir. Bir balık populasyonundan azami düzeyde
yararlanabilmek için o türün bütün biyolojik özelliklerinin
bilinmesi gerekir. Dolayısıyla bu çalışmada da; bölgede
önemli bir ekonomik değere sahip olan C. carpio’nun Kaz
Gölü’nde ilk defa eşeysel olgunluğa ulaşma yaşı, üreme
mevsimi ve yumurta verimi gibi üreme biyolojisi ile ilgili
çeşitli özellikleri araştırılmıştır.

Materyal ve Metot

Kaz Gölü Tokat Pazar, Zile karayolu üzerinde Üzüm
ören mevkiindedir (Şekil 1). Yedi bin dönüm alana sahip
ve tamamına yakın sazlarla kaplı olan bu gölde bir çok tür
de yabancı kuşlar barınmaktadır.

Balık örnekleri iki yıl süresince, her ay düzenli olarak
Kaz Gölü’nde avcılık yapan amatör balıkçılar yardımıyla
yakalanmıştır. Avlamada, 10-50 mm göz açıklığına sahip
değişik uzunluk ve yükseklikteki ağlar kullanılmıştır. Ağlar
akşam üzeri göle atılıp ertesi sabah alınmıştır.

Eşey tespiti ve ilk üreme yaşı testis ve ovaryumların
kontrolü ile olgunluk durumlarına göre saptanmıştır.
Yumurtlama mevsimini belirlemek üzere gonadosomatik
indeks (GSI) değerinin hesaplanması için hem erkek hem
de dişilerin vücut ağırlığı ve gonad ağırlığı aylık olarak
kaydedilmiş ve bu konuda yaygın kullanılan GSI=Gonad
ağırlığı (g) x 100/Vücut ağırlığı (g) denklemi (29, 30, 32)
kullanılmıştır. Bulunan değerlerden dişilerin ve erkeklerin
gonadal gelişimdeki aylık değişmeleri gösteren eğriler
elde edilmiştir.

Yumurta verimi gravimetik metot ile hesaplanmış ve
bunun için henüz yumurtasını dökmemiş olan farklı ağırlık
ve uzunluktaki 87 adet dişi kullanılmıştır. Her bir dişinin
ovaryumundan belirli miktarda alınan yumurta örnekleri
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sayılarak yumurta sayısı bulunmuştur. Yumurta çapındaki
değişmeler, yumurta örneklerindeki yumurta çaplarının
aylık olarak ölçülmesiyle izlenmiştir (30, 34).

Erkek ve dişilerin eşit olarak dağılıp dağılmadıklarının
ya da gözlenen ve beklenen oran (1:1) arasında fark olup
olmadığının denetimi ise khi-kare testi ile yapılmıştır.
Balığın çatal boy uzunluğu ve vücut ağırlığı ile gonad
ağırlığı ve yumurta sayısı arasındaki değişik ilişkiler
regresyon analizi ile incelenmiştir. Yaş tayini pullardan
yapılmıştır (31, 32, 33).

Bulgular

Populasyon Yapısı

İki yıl süre ile gölde avlanan 799 sazan örneğinde yaş
I ile XII arasında değişim göstermiş, ancak IX ve X yaşlı
bireylere rastlanmamıştır. Kaz Gölü sazan
populasyonunda yaş gruplarının oransan dağılışları Tablo
1 ve Şekil 2’de verilmiştir.

Avlanan 799 balığın %54.44 (435)’ünü dişi ve
%45.56 (364)’sını erkek bireyler oluşturmuş, cinsiyet
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TURHAL

Dökmetepe

Pazar

Yeşilırmak

Kaz GölüKaz Gölü

TOKAT

1/400.000

Şekil 1. Çalışma sahası

Yaş Dişi Erkek Dişi-Erkek

N % N % N %

I 33 4.13 16 2.0 49 6.13
II 120 13.02 105 13.14 225 28.16
III 81 10.14 93 11.64 174 21.78
IV 75 9.39 52 6.51 127 15.9
V 64 8.01 75 9.39 139 17.4
VI 45 5.63 20 2.50 65 8.13
VII 4 0.50 - - 4 0.50
IX - - - - - -
X - - - - - -
XI 1 0.12 - - 1 0.12
XII 1 0.12 - - 1 0.12

Total 435 54.44 364 45.56 799 100
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Tablo 1. Kaz Gölü Sazan
Populasyonunda Yaş
Kompozisyonu

Şekil 2. Kaz Gölü Sazan
Populasyonunda Yaş
Gruplarının Dağılımı
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oranı 1:0.84 olarak hesaplanmıştır. Cinsiyet oranları
arasındaki fark önemsiz bulunmuştur (p>0.05).

İkinci yaş grubu populasyonunda alınan örnek içinde
%28.16’lık oranla ilk sırada yer almaktadır. Bu yaş
grubunu sırasıyla %21.78’lik oranla III. yaş, %17.4’lik
oranla IV. yaş ve %15.9’luk oranla V. yaş grupları
izlemektedir.

Cinsel Olgunluğa Ulaşma

Eşeye ve yaşa bağlı olarak populasyonunda eşeysel
olgunluğa ulaşma oranları Tablo 2’de verilmiştir. Her ay
izlenen gonat gelişiminden yapılan incelemede dişi ve
erkek balıkların ikinci yaştan itibaren cinsel olgunluğa
ulaşmaya başladıkları saptanmıştır.

Cinsel olgunluğa ulaşmış dişi sazanlar II. III. ve IV.
yaşlarda sırasıyla %77, %94, %100 olarak saptanırken,
aynı bulgular erkek balıklarda, %89, %100, %100
olarak bulunmuştur.

Populasyonda Üreme

Gonad gelişiminde aylara göre meydana gelen
değişimleri saptamak için gölden avlanan örneklerin dişi
(306) ve erkek (229) GSI değerleri hesaplanarak bulunan
ortalama değerler Tablo 3 ve Şekil 3’de verilmiştir.

Gonradosomatik indeks değerleri; dişi balıklarda
%1.93 ile %10.19 arasında değişirken, erkek bireylerde
%0.91 ile %8.98 arasında bulunmuştur.

Şekil 3’de görüldüğü gibi dişilerin GSI değerleri 1996
yılının Mart ayında, 1997 yılının Nisan ayında en yüksek
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Yaş Dişi Erkek
Olgun Olgun Değil Olgun Olgun Değil

N % N % N % N %

1 0 0.0 33 100 0 0.0 17 100
2 93 77 27 23 93 89 12 11
3 76 94 5 6 93 100 0 0.0
4+ 201 100 0 0.0 52 100 0 0.0

Tablo 2. Populasyonda Yaş ve Cinsiyet
Bağlı Olarak Cinsel Olgunluğa
Ulaşma Oranları (%)

Aylar N GSI±Sx (Dişi) N GSI±Sx (Erkek)

Aralık 1995 13 5.50±0.95 12 2.15±0.03
Ocak 96 19 6.48±0.57 16 4.45±0.06
Şubat 21 8.35±0.65 15 5.63±0.25
Mart 42 10.19±0.14 25 7.03±0.16
Nisan 34 9.55±0.36 20 6.47±0.23
Mayıs 15 1.93±0.18 10 0.91±0.03
Haziran 14 2.89±0.25 17 1.96±0.06
Aralık 96 17 4.93±0.10 23 5.38±0.24
Ocak 97 13 5.14±0.25 10 5.95±0.18
Şubat 21 6.47±0.78 14 6.03±0.63
Mart 19 7.96±0.63 18 8.98±0.19
Nisan 37 9.17±0.16 17 7.13±0.14
Mayıs 25 2.05±0.75 19 1.05±0.03
Haziran 16 3.18±1.03 13 2.14±0.24

Tablo 3. Populasyonda Örnekleme
Zamanları ve Cinsiyete Göre
Gonadosomatik Indeks
Değerleri (%)
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Şekil 3. GSI değerlerinin aylara göre
değişimi
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düzeye ulaşmıştır. Erkek balıkların GSI değerleri’de, 1996
ve 1997 yıllarının Mart aylarında en yüksek düzeyde
saptanmıştır.

Populasyonda üreme, 1996 yılında Mart ayında, 1997
yılında Nisan ayında başlamıştır. Her iki yılda da üreme iki
aylık süre içinde sona ermiştir. Ancak, Mayıs ayında
yakalanan dişi balıklarda yumurta görülmüştür.

Üreme süresince gölün su sıcaklığı 14-16˚C arasında
ölçülmüş, yaz aylarında ise 29-30˚C’ye yükseldiği
saptanmıştır. Sazanların gölde yumurta bırakmak için;
çayır ve köprü mevkiini tercih ettikleri belirlenmiştir.

Sazanların ovaryumlarında bulunan yumurtalar
büyüklük ve olgunluk bakımından geniş bir değişim
göstermiştir. Yumurta çapı, en az 0.69 mm, en yüksek
1.63 mm olarak ölçülmüş, ortalama yumurta çapı ise
1.193±0.014 mm olarak hesaplanmıştır. Yumurta çapı
Mart 1996 örneklerinde 1.21±0.015 mm, Nisan 1997
örneklerinde 1.17±0.041 mm olup, yıllar arasındaki
farklılıklar önemsiz (p>0.05) bulunmuştur.

Tartışma
Kazova Kaz Gölü’nden avlanan dişi (%54.44) ve erkek

(%45.56) balıklar arasında cinsiyet dağılımı 1:0.84
saptanmıştır.

Cinsiyet oranları Mogan Göl’ünde %50.57 dişi,
%49.33 erkek (8); Eber Göl’ünde %51.7 dişi, %48.3
erkek (10); Ankara Beytepe Göleti için %48.8 dişi,
%51.2 erkek (16); Akşehir Göl’ünde %53.68 dişi ve
%46.32 erkek (25) olarak saptanmıştır.

Sazan için ilk kez cinsel olgunluğa ulaşma yaşı 6 ay ile
5 yıl arasında bildirilmektedir (11, 12, 18-20, 24-26).
Sazanlarda cinsi olgunluk yaşı su sıcaklığı, beslenme ve
büyüme özellikleri ile populasyon yoğunluğuna göre
değişmektedir (32). Bu araştırmada, dişi ve erkek
balıkların cinsel olgunluğa ulaşmaları II. yaştan itibaren
başlamıştır. Bu bulgu, verilen literatür bilgileriyle uyum
içerisindedir.

Bazı çalışmalarda (14, 19, 24, 26) Sazan populasyonu
yumurta çapı değerleri 1.0 ile 1.5 mm değerleri arasında

saptanmıştır. Araştırmamızda olgun yumurta çapı
ortalama 1.193±0.014 mm olarak belirlenmiş olup, diğer
çalışmalarla uyum içindedir.

Sazan balığının (Cyprinus carpio) üreme mevsiminin
Mogan Gölü için 15 Mayıs ile 15 Temmuz tarihleri
arasında olduğu (4); Eğirdir, Beyşehir ve Çavuşçu
Göllerinde Mayıs ayının ikinci yarısından Temmuz ayına
kadar (14); Tödürge Göl’ünde Hazirandan Ağustos ayına
kadar (19); Çıldır Göl’ünde Mayıs sonu Haziran ayı
başında başlayıp, Temmuz sonuna kadar (23); Bafra balık
göllerinde ilkbahar (Nisan) aylarında başlayıp sonbahar
aylarına kadar sürdüğü (26); ve Altınkaya Baraj Göl’ünde
Nisan-Mayıs ve Eylül-Ekim aylarında (28) olduğu
bildirilmektedir. İki yıllık çalışma süresince bizim üreme
ayları bulgularımız 1996 yılı için Mart-Nisan, 1997 yılı
için Nisan ayı olduğu saptanmıştır. Söz konusu bulgularla
benzerlik içindedir.

Kaz Gölü sazan populasyonunun Mart 1996 ve Nisan
1997 örneklerinde yapılan yumurta sayımlarında bireysel
yumurta verimi; 743-317643 arasında bulunmuştur.
Oransal yumurta verimi en az 37490 adet/kg, en fazla
123136 adet/kg olarak hesaplanmıştır. Birim vücut
ağırılğına bulunan bu miktar; Akyurt (18) ve Bircan
(28)’ın değerlerinden yüksek, Karabatak (4), Erdem (12,
19) ve Çetinkaya (25)’nın değerlerine benzerdir. Yumurta
veriminde görülen farklılıkların, değişik ortamlardakı
sazan populasyonunun beslenme yoğunluğu, yem çeşidi,
stok yoğunluğu, su sıcaklığı. vb. etkenlerden
kaynaklandığı söylenebilir.

Sonuç olarak; sunulan bu çalışmanın sonuçlarına göre,
Kazova Kaz Gölünde sazan populasyonu için avcılık Şubat-
Mayıs ayları arasında yasaklanmalı ve gölde kış aylarında
özellikle kafeslerde alabalık yaz aylarında ise Tilapya
yetiştiriciliği araştırılmalıdır.

Teşekkür
Tokat Pazar Tarım İlçe Müdürü ve teknik elemanlarına

araştırma süresince yapmış oldukları katkılarından dolayı
en içten teşekkürlerimi arz ederim.
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