
�zet: Üki deneme halinde y�r�t�len bu araßtÝrmanÝn birinci denemesinde, s�tten kesilen kuzu konsantre yemlerine farklÝ oranlarda
katÝlan adi fiÛin (Vicia sativa L.), besi performansÝ, sindirilme derecesi ile bazÝ kan ve rumen sÝvÝsÝ parametrelerine olan etkileri
incelenmiß, ikinci denemede ise rumen fist�l� a�ÝlmÝß ergin ko�larda naylon kese tekniÛi ile fiÛin, rumende farklÝ s�relerde kuru
madde, organik madde ve ham protein par�alanma �zellikleri araßtÝrÝlmÝßtÝr. 

Birinci denemede 2.5-3 aylÝk, ortalama 22.5 kg canlÝ aÛÝrlÝÛÝnda 24 baß Dorset Down Karaman G1 melezleri kuzular kullanÝlmÝßtÝr.
Kuzular, herbirinde altÝ baß hayvan bulunacak ßekilde bir kontrol ve �� deneme grubu olmak �zere toplam d�rt gruba ayrÝlmÝß ve
bireysel kafeslerde beslenmißtir. Hayvanlara, total rasyonun % 87'si oranÝnda konsantre yem, % 13'� oranÝnda kaba yem (arpa
samanÝ) olacak ßekilde hazÝrlanan yemler, adlibitum verilmißtir. Konsantre yem karmalarÝna % 0, 10, 20 ve 30 d�zeylerinde adi fiÛ
katÝlmÝßtÝr. AraßtÝrma 21 g�n alÝßtÝrma, 84 g�n deneme olmak �zere toplam 105 g�n s�rd�r�lm�ßt�r.

Gruplarda besi performansÝ deÛerleri ve verilen rasyonun kuru madde, organik madde ve ham protein sindirilme dereceleri
bakÝmÝndan �nemli bir fark olußmamÝßtÝr (p>0.05). Deneme s�resince bir kg canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ i�in t�ketilen toplam yem kuru madde
miktarÝ, kontrol grubunda 5.24 kg iken, 1, 2 ve 3. deneme gruplarÝnda sÝrasÝyla 5.42, 5.93 ve 5.70 kg olarak saptanmÝßtÝr.
Hayvanlardan alÝnan kan numunelerinde belirlenen total protein, kolesterol ve lipid d�zeyleri ile rumen sÝvÝsÝ pH, TUYA ve NH3-N
deÛerleri arasÝnda �nemli bir farklÝlÝk bulunmamÝßtÝr (p>0.05).

Ükinci denemede rumen fist�l� a�ÝlmÝß 3 baß ergin merinos ko�u kullanÝlarak fiÛin  rumende kuru madde, organik madde ve ham
protein potansiyel yÝkÝlma deÛerleri sÝrasÝyla % 96.37, 96.70 ve 99.14 ßeklinde belirlenmißtir.

Sonu� olarak, kuzu konsantre yem karmalarÝna % 30'a kadar fiÛ katÝlmasÝnÝn besi performansÝ, rasyonun sindirilme derecesi ile bazÝ
kan ve rumen sÝvÝsÝ metabolitleri �zerine herhangi bir olumsuz etki yapmadÝÛÝ g�zlenmißtir.

Anahtar S�zc�kler: Kuzu, adi fiÛ, besi performansÝ, sindirilme derecesi, kan ve rumen metabolitleri.

The Effects of Rations Containing Different Amounts of Common Vetch Seed on Growth
Performance, Digestibility and Some Blood and Rumen Metabolites in Male Lambs

Abstract: This study consisted of two experiments. In the first experiment, the effects of concentrate feeds containing different
amounts of common vetch seed (Vicia sativa L.) on fattening performance, digestibility and some blood and rumen parameters of
weaned lambs were investigated. In the second experiment, rumen degradability characteristics of dry matter, organic matter, crude
protein for vetch seed were studied in ruminally cannulated mature merino rams in different periods with the nylon bag technique.

In the first experiment, 24 Karaman x Dorset Down GÝ crossbreed male lambs aged 2.5-3 months and weighing on average 22.5
kg were used. They were divided into one control and three treatment groups each containing six lambs and they were housed in
individual pens. The lambs were fed ad libitum with 87 % concentrate feeds and 13 % barley straw. The common vetch was added
to the concentrate feeds at levels of  0, 10, 20 and 30 %. The experiment lasted 105 days, of which 21 days were the
preexperimental and 84 days the experimental period.

There were no statistical differences in the values of growth performance, digestibility of dry matter, organic matter and crude
protein among the experimental groups (p>0.05). During the experiment, the total dry matter intake per kg live weight gain was
5.24 kg in the control group and 5.42, 5.93 and 5.70 kg in groups 1, 2 and 3, respectively (p>0.05). Total protein, cholesterol
and lipid levels of blood samples and pH, total VFA and NH3-N levels of rumen fluid were not different among groups (p>0.05).
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Kuzu Konsantre Yemlerine FarklÝ Oranlarda KatÝlan Adi FiÛin Besi PerformansÝ, Sindirilme Derecesi ile BazÝ Kan ve Rumen SÝvÝsÝ Metabolitleri �zerine
Etkisi

Giriß

Adi fiÛ, (Vicia sativa L.) Leguminoseae FamilyasÝnÝn,
FiÛ Cinsine (Vicia L.) ait bir t�r�d�r (1). Besin maddeleri,
�zellikle protein ve enerji bakÝmÝndan zengin olup
besleyici deÛerleri, diÛer �oÛu baklagillerden daha fazladÝr
(2,3).

Hayvan beslemede fiÛin kullanÝmÝnÝ sÝnÝrlandÝran
baßlÝca fakt�rler, n�rotoksik amino asitler (β-
siyanoalanin), siyanik asit i�eren glikozidler (vicin,
vicianin) ve tanenlerdir (2). Bu fakt�rler, b�y�me,
yemden yararlanma ve saÛlÝk �zerine olumsuz etkiler
meydana getirmektedir (3). Bu olumsuz etkileri ortadan
kaldÝrmak i�in ÝsÝ, suda pißirme, su ve �eßitli kimyasal
maddelerle muamele y�ntemleri kullanÝlmaktadÝr (1).  

Adi fiÛ, T�rkiye'de olduk�a iyi yetißme ßartlarÝna sahip
(4), hayvan besleme amacÝyla yetißtirilen baklagil
t�rlerinin baßÝnda gelmekte ve 1995 yÝlÝ �retimi 160.000
ton civarÝndadÝr (5). FiÛin kuru ot verimi, 500-750 kg/da,
tohum verimi ise 100-200 kg/da olup, hem kaba yem
olarak kullanÝlmakta, hem de konsantre yem karmalarÝna
katÝlmaktadÝr (4). Bu ama�la fiÛ, ruminant rasyonlarÝnda
�teden beri kullanÝlmaktadÝr. Ancak konsantre yem
karmalarÝna maksimum hangi oranlara kadar katÝlacaÛÝ
konusunda yeterli bilgi mevcut deÛildir. Bu ama�la yapÝlan
bir �alÝßmada (6), kuzu konsantre yem karmalarÝna
ay�iceÛi k�spesi yerine % 22.5 d�zeyinde fiÛ katÝlmasÝnÝn
besi performansÝ, rumen sÝvÝsÝ pH, NH

3
-N ve TUYA

deÛerlerini olumsuz y�nde etkilemediÛi bildirilmektedir. 

DiÛer taraftan fiÛin b�t�n halde ve kÝrÝlmÝß olarak
ergin ko�lardaki kuru madde (KM), organik madde (OM),
azot, asit deterjan fiber ve ham enerji sindirilebilirliÛinin
sÝrasÝyla, % 82.7, 84.0; 84.1, 85.7; 77.9, 78.7; 61.5,
53.7; 85.4 ve 83.7 olduÛu tespit edilmißtir (7).

Aguilera ve ark.(8), fiÛin (Vicia sativa L.) rumende
yÝkÝlabilirliÛi ve ÝsÝ uygulamasÝnÝn yÝkÝlabilirlik �zerine
etkilerini incelemißlerdir. AraßtÝrmada hi� bir ißleme tabi
tutulmamÝß fiÛin rumende 24 saatlik inkubasyon sonunda
KM ve azot yÝkÝlabilirliÛi % 62.7 ve 65.4, rumende KM
yÝkÝlma hÝz sabiti 0.048/saat, N yÝkÝlma hÝz sabiti ise,
0.043/saat olarak bulunmußtur. Otoklava ißleminin
rumende kolayca ��z�nebilen miktarÝ ve yÝkÝlma hÝz
sabitini azaltmasÝna raÛmen, maksimum potansiyel
yÝkÝlabilirlik �zerine herhangi bir etkisi g�r�lmemißtir.

Üki deneme halinde y�r�t�len bu �alÝßmada, birinci
denemede adi fiÛin (Vicia sativa L.) s�tten kesilen kuzu
konsantre yemlerine katÝlmasÝnÝn, besi performansÝ,
sindirilme derecesi ile bazÝ kan ve rumen sÝvÝsÝ
parametrelerine olan etkilerini incelemek ama�lanmÝßtÝr.
Ükinci denemede ise rumen fist�l� a�ÝlmÝß ergin ko�larda
naylon kese tekniÛi ile fiÛin, rumende farklÝ s�relerde
kuru madde, organik madde ve ham protein (HP)
par�alanma �zellikleri araßtÝrÝlmÝßtÝr. 

Materyal ve Metot

Deneme I: FiÛin besi performansÝ, sindirilme
derecesi ile bazÝ kan ve rumen sÝvÝsÝ metabolitleri
�zerine etkisi

Hayvan materyali ve deneme d�zeni: Hayvan
materyali olarak, ortalama 2.5-3 aylÝk yaßta ve 22.5 kg
canlÝ aÛÝrlÝÛÝnda 24 baß erkek Dorset Down x Karaman G

1
melezleri kuzu kullanÝlmÝßtÝr.

AraßtÝrmada, her biri altÝßar kuzudan olußan ve her bir
grubun aÛÝrlÝk ortalamasÝ eßit olacak ßekilde rasgele
yerleßtirilen bir kontrol ve �� deneme grubu olmak �zere
toplam 4 grup olußturulmußtur. Kuzular kafes sisteminde
barÝndÝrÝlmÝß ve her kafese bir kuzu konulmußtur.
Hayvanlar, alÝßtÝrma d�neminde i� ve dÝß parazitlere karßÝ
ila�lanmÝßtÝr. Deneme Haziran-AÛustos aylarÝnda yapÝlmÝß
ve bu d�nemde hava sÝcaklÝÛÝ g�nd�zleri 24-32¡C
arasÝnda seyretmißtir.

Denemede olußturulan kontrol grubu ile 1, 2 ve 3.
deneme grubu konsantre yem karmalarÝna adi fiÛ (Vicia
sativa L.) sÝrasÝyla % 0, 10, 20 ve 30 oranlarÝnda
katÝlmÝßtÝr. Konsantre yem karmalarÝ izokalorik ve
izonitrojenik olarak dengelenmißtir. AraßtÝrmada
kullanÝlan konsantre yem karmalarÝnÝn bileßimi Tablo1' de
g�sterilmektedir. Hayvanlara kaba yem olarak arpa
samanÝ verilmißtir.

Rasyonlar, hayvanlarÝn g�nl�k besin madde
ihtiya�larÝnÝ karßÝlayacak ßekilde hazÝrlanmÝßtÝr (9).
AlÝßtÝrma d�neminde her  gruptaki hayvanlarÝn g�nl�k
t�ketebileceÛi yem miktarÝ belirlenmiß ve deneme
s�resince hayvanlar, g�nl�k t�ketebileceÛi miktarÝn %
10'unu arttÝracak ßekilde ad libitum beslenmißtir. Total
rasyonun % 87'si konsantre yem, % 13'� arpa samanÝ
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In the second experiment maximum potential degradability values of dry matter, organic matter and crude protein for vetch seed
were found to be 96.37, 96.70 and 99.14 %, respectively using three adult rumen fistulated merino rams.

In conclusion, the usage of 30 % of vetch seed in concentrate feed of lambs did not adversely affect performance, digestibility, rumen
degradability characteristics or some blood and ruminal metabolites.

Key Words: Lamb, common vetch, growth performance, digestibility, blood and rumen metabolites.
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olacak ßekilde yemler, her gruptaki hayvan i�in ayrÝ ayrÝ
tartÝlmÝßtÝr. Konsantre yem ile saman ikisi bir arada sabah
saat 8.30, akßam saat 17.00'de olmak �zere iki �Û�n
halinde verilmißtir. HayvanlarÝn �n�nde devamlÝ temiz ve
taze ßehir suyu bulundurulmußtur. AraßtÝrma 21 g�n
alÝßtÝrma, 84 g�n deneme olmak �zere toplam 105 g�n
s�rd�r�lm�ßt�r.

CanlÝ aÛÝrlÝk ve canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝnÝn belirlenmesi:
Ortalama canlÝ aÛÝrlÝklarÝn belirlenmesinde hayvanlar,
denemenin baßlangÝcÝnda ve 14 g�nde bir arka arkaya iki
defa sabah yemlemesinden �nce tartÝlmÝßtÝr. Haftalar
arasÝ farktan canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ hesaplanmÝßtÝr.

Yem t�ketimi ve yemden yararlanmanÝn
belirlenmesi: Hayvanlar bireysel yemlemeye tabi
tutulmußtur. Toplam yem t�ketimi, g�nl�k olarak
hayvanlarÝn �n�nde artan yemin yemleme �ncesi
tartÝlmasÝ ile belirlenmißtir. Artan konsantre yem karmasÝ
ile samanÝn 5 mm'lik g�zeneÛi olan elekten ge�irilerek
ayrÝlmasÝ suretiyle her bir hayvanÝn konsantre yem ve
saman t�ketimi hesaplanmÝßtÝr. Yemden yaralanma oranÝ,
bir kg canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ i�in t�ketilen toplam yem kuru
madde miktarÝnÝn hesaplanmasÝyla bulunmußtur.

Yem maddelerinin ve konsantre yem karmalarÝnÝn
ham besin madde miktarlarÝnÝn belirlenmesi:
AraßtÝrmada kullanÝlan yem maddelerinin ve konsantre
yem karmalarÝnÝn ham besin madde miktarlarÝ
A.O.A.C.'de (10) bildirilen metotlara g�re belirlenmißtir.
Konsantre yem karmalarÝnÝn metabolize olabilir enerji
d�zeyleri hesapla bulunmußtur (11).

AraßtÝrma rasyonlarÝnÝn sindirilme derecelerinin
belirlenmesi: RasyonlarÝn in vivo sindirilme derecesinin
belirlenmesinde dÝßkÝ toplama y�ntemi kullanÝlmÝßtÝr (12).

AraßtÝrmanÝn 42-84. g�nleri arasÝnda 40 kg canlÝ
aÛÝrlÝÛa ulaßan hayvanlara dÝßkÝ toplama torbalarÝ takÝlmÝß
ve altÝ g�n s�reyle dÝßkÝ toplanmÝßtÝr. G�nl�k dÝßkÝ miktarÝ
sabah ve akßam olmak �zere iki defa toplanÝp tartÝlarak
belirlenmiß ve analiz i�in g�nl�k toplanan dÝßkÝ miktarÝnÝn
% 10'luk kÝsmÝ homojen bir ßekilde alÝnarak derin
dondurucuda saklanmÝßtÝr. DÝßkÝ toplama s�resince
hayvanlarÝn �n�nde artan yemler de analiz edilmek �zere
saklanmÝßtÝr.

Derin dondurucuda muhafaza edilen dÝßkÝ numuneleri
hava akÝmlÝ kurutma dolabÝnda 65-70¡C'de
kurutulmußtur. Kurutulan dÝßkÝ numuneleri ile artan yem
numunelerinde (konsantre yem karmasÝ ve saman) kuru
madde, ham k�l ve ham protein analizleri yapÝlmÝßtÝr
(10). Bu deÛerlerden yararlanarak rasyonlarÝn KM, OM ve
HP sindirilme dereceleri hesaplanmÝßtÝr (12).

Kan ve rumen sÝvÝsÝ analizleri: Denemenin
baßlangÝcÝnda ve d�rt haftada bir sabah yemlemesini
takiben 2-4 saat i�ersinde hayvanlardan kan ve rumen
sÝvÝsÝ alÝnmÝßtÝr.

Kan serumunda total protein analizi Bi�ret metoduna,
total kolesterol Leffler metoduna, total lipid ise Kunkel
metoduna g�re yapÝlmÝßtÝr. (13).

Rumen sÝvÝsÝ numunelerinde pH, i�erik alÝndÝktan
sonra hemen pH metre ile laboratuvar ÝsÝsÝnda
belirlenmißtir. Total u�ucu yaÛ asitleri ve amonyak azotu
Markham Steam Distilasyon y�ntemine g�re tespit
edilmißtir (14).

Üstatistiki analizler: Gruplara ait istatistiksel
hesaplamalar ve gruplarÝn ortalama deÛerleri arasÝndaki
farklÝlÝklarÝn �nemliliÛi i�in Varyans analiz metodu,
gruplar arasÝ farkÝn �nemlilik kontrol� i�in de Duncan
testi uygulanmÝßtÝr (15). Üstatistiki Analizler SPSS 5.0
(Ýnc., Chicago, II, USA) programÝna g�re yapÝlmÝßtÝr.

Deneme II: FiÛin rumende par�alanma
�zelliklerinin belirlenmesi

Hayvan ve yem materyali: Denemede rumen fist�l�
a�ÝlmÝß, 60 kg aÛÝrlÝÛÝnda 3 baß 3-4 yaßlÝ Merinos ko�u
kullanÝlmÝßtÝr. Yem materyali olarak hayvanlara g�nde
200 g konsantre yem, 900 g kÝyÝlmÝß yonca kuru otu
verilmißtir. Konsantre yem, % 50 arpa, % 25 ay�i�eÛi
k�spesi, % 22 buÛday kepeÛi, % 1 tuz, % 1 kire� taßÝ, %
1 vitamin-mineral karmasÝ i�erecek ßekilde hazÝrlanmÝßtÝr.

Naylon kese tekniÛinin uygulanmasÝ: AraßtÝrmada,
por genißliÛi 45 mm ve boyutlarÝ 9x14 cm olan �zel
kumaßtan yapÝlmÝß naylon keseler kullanÝlmÝßtÝr (16). FiÛ,
3mm'lik elekten ge�irilmiß ve 4-5 g tartÝlarak keselere
konulmußtur. Keseler rumende 2, 4, 8, 16, 24, 48 ve 72
saatlik s�reyle inkubasyona tabi tutulmußtur. Ünkubasyon
sonunda keseler rumenden alÝnÝp soÛuk su altÝnda
yÝkanmÝß ve 60 ¡C'deki et�vde sabit aÛÝrlÝÛa ulaßmasÝ i�in
48 saat kurutulup desikat�re alÝnarak soÛutulup
tartÝlmÝßtÝr. B�ylece KM kayÝplarÝ hesaplanmÝßtÝr (16).

YÝkama kaybÝnÝn belirlenmesi i�in keselere konulan
numuneler ÝlÝk su i�ersinde (37-40¡C) bir saat bekletilmiß
ve daha sonra aynÝ ißlemlere tabi tutulmußtur (16).

Rumende KM par�alanma �zellikleri p= a+b (1-e-ct)
eßitliÛinden yararlanÝlarak (17) saptanmÝßtÝr. Bu
denklemde p= t zamanÝnda yem kuru madde
yÝkÝlabilirliÛini, a= kolay ��z�nebilen yem kuru madde
miktarÝnÝ, b= ��z�nmeyen fakat zamanla yÝkÝlabilen yem
kuru madde miktarÝnÝ, c= b'nin yÝkÝlma hÝz sabitini, t=
zamanÝ (saat) g�stermektedir.
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Kontrol                                   Deneme GruplarÝ

Yem maddesi                      grubu                    1                         2                        3

Arpa 25.5 17.50 17.50 25.00

BuÛday 40.00 40.00 32.00 15.00

Yulaf 2.00 2.00 4.00 7.00

BuÛday kepeÛi - 4.00 6.00 14.00

Ay�i�eÛi k�spesi 20.00 17.00 13.00 -

FiÛ - 10.00 20.00 30.00

Soya k�spesi 8.50 5.50 3.50 5.00

Melas 1.75 1.75 1.75 1.75

Tuz 0.75 0.75 0.75 0.75

Kire�taßÝ 1.15 1.15 1.15 1.15

Vitamin karmasÝ* 0.25 0.25 0.25 0.25

Mineral karmasÝ** 0.10 0.10 0.10 0.10

* RovÝmÝx  302-FM 20 : bir kg' Ýnda 15 000 000 IU Vit. A, 3 000 000 IU Vit. D, 20 g Vit. E,

10g Manganez, 10 g Demir, 10 g �inko, 5 g BakÝr, 0,1g Kobalt, 0,1g Üyot i�erir.

** Remiral-2 : bir kgÕÝnda 10 g Manganez, 10 g Demir, 10 g �inko, 5 g BakÝr, 0,1g Kobalt,

0,1g Üyot, 0,1g Selenyum i�erir.

Kuzu Konsantre Yemlerine FarklÝ Oranlarda KatÝlan Adi FiÛin Besi PerformansÝ, Sindirilme Derecesi ile BazÝ Kan ve Rumen SÝvÝsÝ Metabolitleri �zerine
Etkisi

HayvanlarÝn beslenmesinde kullanÝlan yemlerde, fiÛ ve
rumen inkubasyonundan sonra naylon keselerde kalan
numunelerde KM, OM ve HP analizleri A.O.A.C.'de (10)
belirtilen metodlar ile saptanmÝßtÝr.

FiÛin saatlere g�re OM, ve HP yÝkÝlabilirlikleri ile
rumende par�alanma �zellikleri de belirlenmißtir (17).
FiÛin, KM, OM ve HP etkin yÝkÝlabilirlikleri de Pe=
a+(bc)/(k+c) form�l� kullanÝlarak hesaplanmÝßtÝr (17).
Burada Pe= besin maddesinin etkin yÝkÝlabilirliÛi, k=
besin maddesinin rumenden �ÝkÝß hÝzÝnÝ g�stermektedir.
a, b, ve c ise yukarÝda a�ÝklandÝÛÝ ßekildedir. Etkin
yÝkÝlabilirliÛin hesaplanmasÝnda  k deÛeri 0.05/saat olarak
alÝnmÝßtÝr (16).

Rumende par�alanma �zellikleri p= a+b (1-e-ct)
eksponensiyel denklemine g�re, Naway bilgisayar
programÝndan yaralanÝlarak bulunmußtur (17).

Bulgular

Deneme I ve II'de kullanÝlan yem maddeleri ve
konsantre yem karmalarÝnÝn ham besin madde miktarlarÝ
Tablo 2'de, deneme Ý'de gruplardaki kuzularÝn besi
performansÝ ile ilgili ortalama deÛerler ile gruplarda
toplam yemin KM, OM ve HP sindirilme dereceleri Tablo
3 ve 4'te g�sterilmißtir. Kontrol grubu, 1, 2, ve 3.
deneme gruplarÝnda deneme sonu ortalama canlÝ aÛÝrlÝklar
sÝrasÝyla 48.73, 47.83, 46.27 ve 47.14 kg olarak
bulunmußtur. YapÝlan bu deneme s�resince kontrol grubu
ile 1, 2 ve 3. deneme  gruplarÝnda g�nl�k konsantre yem

KM t�ketimi; 1.31, 1.29, 1.31 ve 1.29 kg, saman KM
t�ketimi sÝrasÝyla 90.4, 95.5, 102.9, 109.4 g, toplam
yem KM t�ketimi ise; 1.40, 1.39, 1.41 ve 1.40 kg olarak
bulunmußtur AraßtÝrma s�resince hayvanlardan alÝnan kan
serumunda saptanan total protein, lipid ve kolesterol
d�zeyleri ile rumen sÝvÝsÝnda pH, total u�ucu yaÛ asitleri
ve amonyak azotu deÛerleri Tablo 5'te  verilmißtir.
AraßtÝrmada kullanÝlan fiÛin naylon kese tekniÛi ile deÛißik
zamanlarda rumene inkubasyonu sonucu belirlenen KM,
OM ve HP kayÝplarÝ ile yÝkama kayÝplarÝ Tablo 6'da
g�sterilmißtir. FiÛin KM, OM ve HP'inin rumende
par�alanma �zellikleri ve etkin yÝkÝlabilirlikleri ise Tablo
7'de ve saatlere g�re yÝkÝlabilirlik eÛrileri ise Þekil 1'de
verilmißtir.

TartÝßma ve Sonu�

FiÛin besi performansÝ, sindirilme derecesi ile bazÝ
kan ve rumen sÝvÝsÝ metabolitleri �zerine etkisi:

Kuzu konsantre yem karmalarÝna % 0, 10, 20 ve 30
d�zeylerinde katÝlan fiÛin 84 g�nl�k deneme s�resince
canlÝ aÛÝrlÝÛÝ ve canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝnÝ istatistiki a�Ýdan
�nemli derecede etkilemediÛi saptanmÝßtÝr. Bununla
birlikte deneme sonunda 1, 2 ve 3. deneme gruplarÝnda
canlÝ aÛÝrlÝklarÝn kontrol grubuna g�re sÝrasÝyla % 1.85,
5.05 ve 3.26 daha d�ß�k olduÛu g�zlenmißtir.

FiÛle yapÝlan bu �alÝßma, canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ bakÝmÝndan
kuzu rasyonlarÝna % 30.5'a kadar bakla katÝlan (18)
deneme sonu�larÝna benzerlik g�sterirken, % 34.2
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Tablo 1. Besi denemesinde
kullanÝlan konsantre
yem karmalarÝnÝn
bileßimi (%).
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d�zeyinde bur�ak katÝlarak yapÝlan aynÝ �alÝßma
sonu�larÝndan (18) farklÝdÝr. Akkaraman erkek kuzu
rasyonlarÝna % 22.5 d�zeyinde fiÛ katÝlarak yapÝlan
�alÝßmada (6) ise, elde edilen canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ denemenin
sonu�larÝndan y�ksek bulunmußtur.

Kuzu konsantre yemlerine % 30'a kadar fiÛ
katÝlmasÝnÝn yem t�ketimini istatistiki bakÝmdan
etkilemediÛi g�zlenmißtir (p>0.05). Ancak konsantre yem
karmalarÝnda fiÛ d�zeyinin artmasÝ ile gruplarda g�nl�k
t�ketilen konsantre yem miktarÝnda deÛißiklik
g�zlenmezken, saman t�ketiminin 1, 2 ve 3. deneme
gruplarÝnda kontrol grubuna g�re sÝrasÝyla % 5.6, 13.8
ve 21.0 d�zeyinde arttÝÛÝ g�r�lmektedir.

Kuru madde t�ketimi a�ÝsÝndan bakÝldÝÛÝnda deneme
sonu�larÝ, kuzu rasyonlarÝna % 14 d�zeyinde bur�ak

katÝlarak yapÝlan grup ile benzerlik g�sterirken (18), %
34.2 d�zeyinde bur�ak kapsayan grupla uyumlu olmadÝÛÝ
anlaßÝlmaktadÝr. DiÛer taraftan kuzu besisinde (18),
rasyonlara % 13.3 veya % 30.5 d�zeyinde bakla
katÝlarak yapÝlan denemede toplam kuru madde t�ketimi
yapÝlan �alÝßma bulgularÝna benzerlik g�stermektedir. 

�te yandan akkaraman kuzularda yapÝlan bir
�alÝßmada (6), rasyona % 22.5 d�zeyinde fiÛ katÝldÝÛÝnda
g�nl�k toplam yem kuru madde t�ketimi, yapÝlan �alÝßma
sonu�larÝndan y�ksek bulunmußtur. Bu durum denemenin
olduÛu d�nemlerde hava sÝcaklÝÛÝnÝn fazla olmasÝ (24-
32¡C) ve deneme  hayvanlarÝ arasÝndaki farklÝlÝkla ilgili
olmasÝ ßeklinde a�Ýklanabilir.

YapÝlan seksen d�rt g�nl�k besi s�resince bir kg canlÝ
aÛÝrlÝk artÝßÝ i�in t�ketilen yem kuru madde miktarÝ
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Tablo 2. AraßtÝrmada kullanÝlan yem maddeleri ve konsantre yem karmalarÝnÝn ham besin madde miktarlarÝ (%).

Yem Kuru Organik Ham Ham Ham Azotsuz

maddesi madde madde protein yaÛ sel�loz �z madde

FiÛ 89.05 83.63 25.14 1.03 5.68 51.78
Deneme I

Arpa SamanÝ 92.08 85.43 3.58 1.27 40.58 39.73
Konsantre yem karmasÝ

Kontrol grubu 91.97 87.23 16.69 1.78 7.08 61.68
1. deneme grubu 92.15 86.75 16.53 1.79 7.05 61.38
2. deneme grubu 91.44 86.60 16.66 1.72 6.45 61.77
3. deneme grubu 91.66 86.16 16.56 1.88 6.15 61.57

Deneme II
Konsantre yem 90.65 84.42 17.56 1.72 10.22 54.92
Yonca kuru otu 91.67 82.16 11.29 1.48 24.70 45.09

Tablo 3. Deneme IÕde gruplarda besi performansÝ ile ilgili ortalama deÛerler.

Kontrol                                                D e n e m e  g r u p l a r Ý
grubu                             1                                  2                                 3

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

Deneme baßlangÝcÝ aÛÝrlÝÛÝ, kg 26.06 1.27 26.02 0.81 25.91 1.25 25.97 0.94

Deneme sonu aÛÝrlÝÛÝ, kg             48.73 2.21 47.83 0.49 46.27 0.97 47.14 2.41

Konsantre yem t�ketimi, kg KM 1.31 0.06 1.29 0.02 1.31 0.04 1.29 0.05

Saman t�ketimi, g KM 90.4 9.70 99.50 8.10 102.90 4.2 109.4 11.3

Toplam yem t�ketimi, kg KM 1.40 0.07 1.39 0.09 1.41 0.04 1.40 0.06

G�nl�k canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ, g/g�n 269.9 18.0 259.7 10.1 242.4 16.3 251.9 23.3

Yemden yararlanma derecesi, kg toplam 

yem/kg canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ 5.24 0.19 5.42 0.24 5.93 0.35 5.70 0.33

Gruplar arasÝndaki fark istatistiki bakÝmdan �nemsizdir (p> 0.05).



Kuzu Konsantre Yemlerine FarklÝ Oranlarda KatÝlan Adi FiÛin Besi PerformansÝ, Sindirilme Derecesi ile BazÝ Kan ve Rumen SÝvÝsÝ Metabolitleri �zerine
Etkisi

kontrol grubu, 1, 2, ve 3. deneme gruplarÝnda sÝrasÝyla
5.24, 5.42, 5.93 ve 5.70 kg olarak bulunup gruplar
arasÝndaki fark istatistiki a�Ýdan �nemlilik arz etmemißtir
(p>0.05). Bununla birlikte konsantre yem karmalarÝnda
% 10, 20, ve 30 d�zeylerinde fiÛ bulunmasÝ, kuzularda
bir kg canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ i�in t�ketilen yem miktarÝnÝn
kontrol grubuna g�re sÝrasÝyla % 3.44, 13.17 ve 8.78
d�zeylerinde artmasÝna neden olmußtur. AraßtÝrma
bulgularÝ, Surra ve ark.'nÝn (18) baklagil taneleriyle
yaptÝklarÝ kuzu besisi denemeleri sonu�larÝna benzerlik,
Ko�ak'Ýn (6) bulgularÝndan ise farklÝlÝk g�stermektedir.

Kuzu konsantre yemlerinde % 0, 10, 20 ve 30
d�zeylerinde fiÛ bulunmasÝ, toplam rasyonun KM, OM ve

HP'in sindirilme derecesinde istatistiksel bir farklÝlÝk
meydana getirmemißtir. Kontrol grubu, 1, 2 ve 3.
deneme gruplarÝnda KM sindirilme derecesi sÝrasÝyla  %
74.27, 71.67, 73.44 ve 71.88; OM sindirilme derecesi %
76.51, 73.91, 75.96 ve 74.47; HP sindirilme derecesi ise
sÝrasÝyla % 77.43, 73.14, 75.21 ve 73.60 olarak
bulunmußtur. YapÝlan araßtÝrmada elde edilen bulgularÝn
baklagil tane yemleri ile yapÝlan bazÝ �alÝßma sonu�larÝna
(18,19) benzer olduÛu g�r�lmektedir.

Gerek araßtÝrma s�resince ve gerekse araßtÝrma
sonunda kan serumu total protein, total kolesterol ve
total lipid d�zeyleri bakÝmÝndan gruplar arasÝnda
istatistiksel bir farklÝlÝk g�r�lmemißtir(p>0.05). Kan
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Tablo 4. Deneme IÕde kullanÝlan araßtÝrma rasyonlarÝnÝn sindirilme dereceleri, %.

Kontrol                                                            D e n e m e     g r u p l a r Ý

Besin maddesi                            grubu                                    1                                         2                                            3

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

Kuru madde 74.27 0.56 71.67 0.94 73.44 1.01 71.88 0.43

Organik madde 76.51 0.52 73.91 0.91 75.96 1.05 74.47 0.36

Ham protein 77.43 0.68 73.14 0.95 75.21 1.16 73.60 1.65

Gruplar arasÝndaki fark istatistiki bakÝmdan �nemsizdir (p> 0.05).
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Þekil 1. FiÛin saatlere g�re rumende KM, OM ve HP yÝkÝlabilirlik eÛrileri.



D�nem                  Kontrol                                                 D e n e m e  g r u p l a r Ý

(g�n)                    grubu                                1                                 2                                 3                       F

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

x
Ð

S x
Ð

Kan serumu

Total 0 7.29 0.50 6.25 0.47 6.69 0.45 6.73 0.57 0.73

protein 28 7.61 0.48 7.57 0.54 7.23 0.49 7.02 0.59 0.29

(g/100 ml) 56 6.82 1.24 6.56 0.58 7.77 0.45 6.51 0.67 0.78

84 7.47 0.49 7.04 0.67 6.80 0.65 6.99 0.74 0.23

Total 0 73.83 7.01 57.00 6.84 68.54 0.63 73.36 10.55 1.08

kolesterol 28 53.64 12.20 42.85 6.41 51.05 8.22 58.46 9.87 0.47

(mg/100 ml) 56 46.05 5.39 49.69 7.71 42.42 6.45 60.09 6.53 1.34

84 59.16 8.53 81.66 6.35 72.77 5.47 69.44 8.17 1.64

Total 0 272.94 0.96 272.49 0.57 274.40 1.17 274.24 0.92 1.17

lipid 28 271.40 0.72 270.63 0.32 271.16 0.58 271.82 0.56 0.78

(mg/100 ml) 56 271.68 0.45 271.09 0.59 272.53 0.53 271.58 0.58 1.22

84 272.92 0.54 272.84 0.69 273.61 0.93 272.91 0.43 0.29

Rumen sÝvÝsÝ

pH 0 5.65 0.11 5.41 0.23 5.40 0.96 5.27 0.20 0.86

28 5.85a 0.56 5.22b 0.15 5.62ab 0.23 5.35b 0.84 3.60*

56 5.70 0.25 5.47 0.14 5.62 0.23 5.35 0.08 0.66

84 5.55 0.18 5.28 0.12 5.42 0.09 5.45 0.08 0.81

TUYA 0 100.70b 7.34 107.95bc 7.66 124.45ac 4.01 129.57a 6.52 4.31*

(mmol/l) 28 104.94b 4.20 136.96a 5.11 133.12a 7.63 111.90b 7.88 6.02**

56 107.61 9.36 117.12 4.39 114.46 5.87 123.72 7.99 0.87

84 113.29 7.80 125.83 7.37 123.98 4.44 111.01 6.04 1.30

NH3-N 0 319.00 36.25 259.38 21.14 330.70 48.30 351.45 47.06 0.99

(mg/l) 28 203.96 28.53 271.79 42.38 269.50 23.59 244.29 33.35 0.93

56 217.25 15.28 230.08 16.28 313.50 42.39 284.17 27.34 2.70

84 251.17 20.32 284.17 26.71 271.33 27.63 272.25 47.05 0.18

a,b,c: AynÝ satÝrda farklÝ harfi taßÝyan ortalama deÛerler arasÝndaki farklar �nemlidir, *: p<0.05 **: p<0.01.

Ü. KAYA, S. YAL�IN

serumu total protein(20-23), total kolesterol (21,23) ve
total lipid (23,24) bulgularÝ koyunlarla yapÝlan bazÝ
araßtÝrma sonu�larÝna benzer bulunmußtur.

Deneme sonunda rumen sÝvÝsÝ pH deÛeri bakÝmÝndan,
gruplar arasÝndaki farklÝlÝÛÝn istatistiki a�Ýdan �nem
taßÝmadÝÛÝ belirlenmißtir. AraßtÝrma s�resince saptanan
pH deÛerleri, konsantre yem karmalarÝnda deÛißik
miktarlarda baklagil bulunan rasyonla beslemede g�r�len
normal deÛerler arasÝndadÝr (25). AyrÝca araßtÝrma
bulgularÝ protein kaynaÛÝ olarak fiÛin kullanÝldÝÛÝ kuzu

besisi denemesi (6) sonu�larÝyla da uyumluluk
i�ersindedir.

Rumen sÝvÝsÝ TUYA deÛerleri, deneme baßlangÝcÝnda
(p<0.05) ve 28. g�nde (p<0.01) gruplar arasÝnda
istatistiki a�Ýdan �nemli derecede farklÝlÝk g�stermekle
birlikte besinin 56 ve 84. g�n�nde farklÝlÝk
g�r�lmemißtir. AraßtÝrmada elde edilen rumen TUYA
verileri, protein kaynaÛÝ olarak fiÛ ve ay�i�eÛi tohumu
k�spesi kullanarak yapÝlan konsantre yeme dayalÝ kuzu
besisi (6) sonu�larÝna uygunluk g�stermektedir. AyrÝca
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Tablo 5. Kan serumunda total protein,total kolesterol ve total lipid deÛerleri ile rumen sÝvÝsÝnda pH, toplam u�ucu yaÛ asitleri ve amonyak azotu
deÛerleri.
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Etkisi

bulgularÝmÝz deÛißik protein saplamentleri kullanÝlarak
konsantre yeme dayalÝ yapÝlan besi denemesi bildirißleriyle
de (22,26,27) benzerlik arz etmektedir.

YapÝlan araßtÝrmada amonyak azotu konsantrasyonu
bakÝmÝndan gruplar arasÝnda istatistiki a�Ýdan farklÝlÝk
g�r�lmemißtir (p>0,05). AraßtÝrmada elde edilen
sonu�lar, kuzu rasyonlarÝna % 22.5 fiÛ ve % 22.5
ay�i�eÛi k�spesi katÝlarak yapÝlan �alÝßmada (6) bulunan
rumen sÝvÝsÝ NH3-N deÛerlerine benzerlik
g�stermektedir. DiÛer taraftan,  kuzu besisinde protein
saplamenti olarak ißlem g�rmemiß soya fasulyesinin soya
k�spesi yerine % 0, 25, 50 ve 100 oranÝnda kullanÝldÝÛÝ
ve rasyonlarÝn izonitrojenik olarak dengelendiÛi �alÝßma
(25) bulgularÝndan y�ksek �ÝkmÝßtÝr. Bu durum soya
fasulyesinin rumende daha az yÝkÝmlanmasÝndan ileri
geldiÛine baÛlanabilir.

FiÛin rumende par�alanma �zellikleri:

FiÛ tanesinin rumende KM, OM ve HP maksimum
potansiyel yÝkÝlma deÛeri sÝrasÝyla % 96.37, 96.70 ve
99.14 olarak bulunmußtur. Bulgular, K���kersan'Ýn (28)
fiÛ tanesinde elde ettiÛi ortalama deÛerlere uygunluk
g�stermektedir. FiÛin, rumende KM potansiyel yÝkÝlma
deÛeri, Aguilera ve ark.'Ýn (8)  sonu�larÝndan daha y�ksek
(% 88.13), HP potansiyel yÝkÝlma deÛeri ise benzer (%
99.75) bulunmußtur.

FiÛ tanesinin rumende KM, OM ve HP yÝkÝlma hÝzÝ (c)
sÝrasÝyla 0.0429, 0.0420, ve 0.0518/saat olarak elde
edilmißtir. Bu sonu�lar yapÝlan bir �alÝßmada (28)  fiÛ

tanesinde belirlenen deÛerlerden (sÝrasÝyla ortalama
0.0397, 0.0451 ve 0.0453) farklÝ olduÛu
g�zlenmektedir. DiÛer bir �alÝßmada ise (8) ise fiÛin
rumenden �ÝkÝß hÝz sabiti KM ve HP i�in sÝrasÝyla 0.048 ve
0.043/saat olarak tespit edilmißtir.

YapÝlan araßtÝrmada fiÛ tanesi i�in rumende KM, OM
ve HP etkin yÝkÝlabilirliÛi sÝrasÝyla % 57.0, 55.2 ve 57.6
olarak bulunmußtur. Bulgular, K���kersan'Ýn (28) fiÛ
tanesinde elde ettiÛi KM ve OM etkin yÝkÝlabilirlik
deÛerlerinden daha y�ksek (sÝrasÝyla % 45.8 ve % 50.3)
HP etkin yÝkÝlma deÛerine (%55.6) ise benzerdir.

FiÛin rumende par�alanma �zelliklerindeki bu
farklÝlÝklar; naylon keselerin �zelliklerine, keselerin
rumendeki pozisyonuna, hayvanlar arasÝndaki farklÝlÝÛa,
verilen rasyonun bileßimine, inkube edilen yem
maddesinin t�r ve partik�l b�y�kl�Û�ne baÛlanmaktadÝr
(28,29).

FiÛin % 20 ve % 30 d�zeylerinde bulunduÛu
konsantre yem karmalarÝnda kontrol grubuna g�re HP
i�in ''a'' deÛerinin sÝrasÝyla % 69.13 ve 71.97
d�zeylerinde arttÝÛÝ, ''b'' deÛerinin ise sÝrasÝyla % 14.95
ve 18.30 d�zeylerinde azaldÝÛÝ g�r�lmektedir.

Sonu� olarak, kuzu konsantre yem karmalarÝna %
30'a kadar fiÛ katÝlmasÝnÝn besi performansÝ, rasyonun
sindirilme derecesi ile bazÝ kan ve rumen sÝvÝsÝ
metabolitleri �zerine herhangi bir olumsuz etki yapmadÝÛÝ
g�zlenmißtir.
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Tablo 6. Denemede kullanÝlan, fiÛin deÛißik zamanlarda rumene inkubasyonu sonucu belirlenen KM, OM, HP kayÝplarÝ ve yÝkama kayÝplarÝ (%).

YÝkama 2 4 8 16 24 48 72

KaybÝ Saat Saat Saat Saat Saat Saat Saat

Kuru madde 29.25 30.80 34.15 42.26 62.15 68.66 88.40 92.23

Organik madde 26.78 28.14 31.43 39.54 60.41 67.18 88.17 92.01

Ham protein 26.55 24.91 28.44 41.24 65.74 72.59 93.01 96.58

a b a+b c residual Pe

% % % fraksiyon/ standart %

saat sapma, %

Kuru madde 23.33 73.04 96.37 0.0429 2.21 57.0

Organik madde 20.32 76.38 96.70 0.0420 2.43 55.2

Ham protein 14.53 84.61 99.14 0.0518 2.74 57.6

Tablo 7. FiÛin KM, OM ve HPÕnin
rumende par�alanma
�zellikleri.
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