
Akkaraman KuzularÝn RasyonlarÝna KatÝlan Kurutulmuß Tavuk DÝßkÝsÝnÝn
BazÝ Rumen ve Kan Parametreleri �zerine Etkisi*

Ulvi Reha FÜDANCI, Berrin SALMANOÚLU
Ankara �niversitesi, Veteriner Fak�ltesi, Biyokimya Anabilim DalÝ, 06110 Ankara-T�RKÜYE

G�ltekin YILDIZ, Hakan MUÚLALI, Üsmail BAYRAM
Ankara �niverstesi, Veteriner Fak�ltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme HastalÝklarÝ Anabilim DalÝ, 06110 Ankara-T�RKÜYE

Geliß Tarihi: 25.01.1999

Turk J Vet Anim Sci
24 (2000) 325-332
© T�BÜTAK

325

�zet: Akkaraman kuzularÝn rasyonlarÝna % 0 (kontrol), % 10 (I. Grup), % 20 (II. Grup) ve  % 30 (III. Grup) oranlarÝnda katÝlan
kurutulmuß tavuk dÝßkÝsÝnÝn bazÝ rumen ve kan parametreleri �zerine etkileri incelenmißtir.

Denemede 5.5-6 aylÝk ve ortalama 30 kg canlÝ aÛÝrlÝkta 26 baß Akkaraman kuzudan yararlanÝlmÝßtÝr. Grup yemlemesi uygulanan
hayvanlardan, 80 g�nl�k deneme s�resi i�erisinde 20 g�nde bir olmak �zere toplam 5 kez rumen sÝvÝsÝ ve kan �rnekleri alÝnmÝßtÝr.

Rumen sÝvÝsÝ pH deÛerleri, amonyak d�zeyleri, �reaz aktivitesi, toplam u�ucu yaÛ asitleri d�zeyleri ve �re-N d�zeyleri y�n�nden
denemenin 20. g�n�nden itibaren gruplar arasÝnda g�zlenen farklÝlÝklar, denemenin ilerleyen d�nemlerinde ortadan kalkmÝß ve
deneme sonunda istatistiksel olarak �nemsiz hale gelmißtir. RasyonlarÝ ile % 30 oranÝnda kurutulmuß tavuk dÝßkÝsÝ alan grupta,
rumen sÝvÝsÝ toplam tampon kapasitesi, deneme sonunda diÛer gruplardan �nemli derecede y�ksek bulunmußtur (p ≤ 0.01).
Rasyonlara kurutulmuß tavuk dÝßkÝsÝnÝn katÝlmasÝ rumen �rik asit ve toplam nitrojen d�zeylerini de �nemli derecede artÝrmÝßtÝr (p ≤
0.01).

Serum glikoz, �re-N, �rik asit, kreatinin, toplam protein ile serbest yaÛ asitleri d�zeyleri ve kanda keton cisimleri d�zeyleri y�n�nden
deneme sonunda gruplar arasÝnda istatistiksel olarak �nemli bir fark tesbit edilememißtir.

Sonu� olarak, N-kaynaÛÝ olarak kurutulmuß tavuk g�bresinin kullanÝlmasÝnÝn rumende azot metabolizmasÝnÝ olumlu y�nde etkilerken,
fermentasyon kalitesinde ve kan parametrelerinde �nemli deÛißikliklere yol a�madÝÛÝ kanÝsÝna varÝlmÝßtÝr.

Anahtar S�zc�kler: Tavuk dÝßkÝsÝ, Akkaraman Kuzu, Besi, Rumen i�eriÛi, Kan parametreleri.

The Effects of Dried Poultry Excreta Added to the Rations on Rumen Content and Blood
Parameters in Akkaraman Lambs

Abstract: The effects of  0%, 10%, 20% and 30% dried poultry excreta supplementation on rumen fermentation and blood
parameters in Akkaraman lambs were investigated in the control group, group I, group II and group III respectively.

Twenty-six Akkaraman lambs, 5.5-6 months-old, weighing 30 kg were used. They were fed in four groups. The blood and rumen
contents were determined at 20-day intervals and the experimental period lasted 80 days.

At the 20th day, there were a significant differences among the four groups in pH, ammonia, urease activity, total volatile fatty acids
and urea-N values of ruminal fluid. However, there were no statistical differences in these values among the groups at the end of
the experiment. A significant increase in the total buffer capacity of the ruminal fluid was found in the group containing 30% dried
poultry excreta (p ≤ 0.01). Feeding with dried poultry excreta caused a significant increase in the uric acid and total nitrogen values
of the ruminal fluid (p ≤ 0.01).

There was no statistical difference between groups in terms of serum glucose, urea-N, uric acid, creatinine, total proteins, free fatty
acid and bood keton bodies values.

It could be concluded that dried poultry excreta added to the rations as a nitrogen source had a positive effect on the nitrogen
metabolis in the rumen, although  had no effect on the fermentation quality of rumen or on blood parameters.

Key Words: Poultry excreta, akkaraman lambs, fattening, rumen content, blood parameters.

Giriß

Bir�ok hayvansal atÝk ve yan �r�nler hayvancÝlÝkta
protein a�ÝÛÝnÝn kapatÝlmasÝ amacÝyla yem katkÝ maddesi

olarak kullanÝlabilmektedir. Hayvansal atÝklarÝn ve
�zellikle tavuk dÝßkÝlarÝnÝn deÛerlendirilmesi y�n�nde
ruminantlar en elverißli hayvanlardÝr (1-5).

*  Bu �alÝßma Ankara �niversitesi AraßtÝrma Fonu (95-10-00-10) tarafÝndan desteklenmißtir.
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Kurutulmuß tavuk dÝßkÝsÝnÝn (KTD) hayvan beslemede
kullanÝlmasÝ d�ß�ncesinin temelinde, tavuk dÝßkÝlarÝnÝn
taßÝdÝÛÝ yem deÛeri yanÝnda, ruminantlarÝn sindirim
sistemlerinin fizyolojik �zellikleri yer almaktadÝr. Bununla
birlikte tavuk�uluk end�strisinin olaÛan�st� gelißmesi,
�evre kirliliÛine karßÝ artan duyarlÝlÝk ve dÝßkÝnÝn
g�breleme dÝßÝnda ekonomik ama�lÝ olarak
deÛerlendirilmesi isteÛi de tavuk g�bresinin azot kaynaÛÝ
olarak kullanÝlmasÝnÝ desteklemektedir (1,2,5-7).

Ancak, KTDÕnÝn yemlere katÝlarak deÛerlendirilmesi
se�eneÛinde, patojenik mikroorganizmalar, parazitler,
yem katkÝlarÝ, hormonlar, mineral maddeler, ila�lar ve
yataklÝk materyalinden kaynaklanabilecek bazÝ tehlikeler
s�z konusudur. Bu nedenle b�yle bir uygulamada
�ncelikle saÛlÝklÝ hayvanlardan elde edilen dÝßkÝlarÝn
kullanÝlmasÝ �nerilmektedir. AyrÝca, patojenlerden
kaynaklanan  tehlikelerin �nlenmesi amacÝyla tavuk
dÝßkÝlarÝnÝn past�rize ya da sterilize edilmesi uygun
g�r�lmektedir (1,4,8,10).

KTD i�eren yemlerle besleme sonucunda, hayvanlarÝn
et ve s�t verimi ile kalitesinde �nemli deÛißiklikler
ßekillenmemektedir (11-13).

Bu �alÝßmada, Akkaraman kuzu rasyonlarÝna farklÝ
oranlarda katÝlan KTDÕnÝn, rumen fermentasyonu ve bazÝ
kan parametrelerinde olußturabilecekleri deÛißikliklerin
incelenmesi ama�lanmÝßtÝr.

Materyal ve Metod 

�alÝßmada kullanÝlan 5.5-6 aylÝk, ortalama 30.0 kg
canlÝ aÛÝrlÝÛa sahip 26 baß Akkaraman erkek kuzu, TarÝm
ve K�yißleri BakanlÝÛÝ, Bala TarÝm Üßletmesi
M�d�rl�Û�Õnden saÛlanmÝßtÝr. AraßtÝrma bir kontrol, ��

deneme grubu olmak �zere toplam 4 grupla
y�r�t�lm�ßt�r. Kontrol grubu 8, deneme gruplarÝ ise
6Õßar baß hayvandan olußturulmußtur. Deneme A.�.
Veteriner Fak�ltesi EÛitim AraßtÝrma ve Uygulama
�iftliÛiÕnde 80 g�nde tamamlanmÝßtÝr. Deneme
baßlangÝcÝnda kuzular i� parazitlere karßÝ oksfendazol +
oksiklozanid (Okzan - Sanofi DoÛu Üla� A.Þ.) ve dÝß
parazitlere karßÝ amitraz (Kenaz - % 12.5 EC Atabay) ile
ila�lanmÝßtÝr.

Konsantre yemlerin yapÝsÝna giren yem bileßenleri
Ankara Yem FabrikasÝÕndan saÛlanmÝßtÝr. Birinci, ikinci ve
���nc� deneme gruplarÝnÝn rasyonlarÝna sÝrasÝyla % 10,
20 ve 30 d�zeylerinde katÝlan KTD kafeste yetißtirilen
yumurta tavuklarÝndan elde edilmiß olup, ticari �r�n
olarak Ernur Tavuk�uluk (Samsun)Õdan temin edilmißtir.
Konsantre yemler A.�. Veteriner Fak�ltesi EÛitim
AraßtÝrma ve Uygulama �iftliÛi Yem �nitesinde
hazÝrlanmÝßtÝr. Deneme hayvanlarÝna kaba yem olarak
Ankara Atat�rk Orman �iftliÛinden saÛlanan yonca kuru
otu verilmißtir. AraßtÝrmada kontrol ve deneme gruplarÝna
verilen konsantre yem karmalarÝnÝn bileßimi Tablo 1Õde
g�sterilmißtir.

HayvanlarÝn kuru madde, enerji ve diÛer besin
maddeleri ihtiya�larÝ NRC (1985)Õe g�re hesaplanarak
rasyonlar hazÝrlanmÝßtÝr (14). Yemleme g�nde 2 �Û�n
halinde (9.00 ve 16.30) yapÝlmÝßtÝr. Grup yemlemesine
tabii tutulan hayvanlara kaba ve konsantre yem miktarlarÝ
alÝßtÝrma d�nemindeki t�ketim dikkate alÝnarak
ayarlanmÝßtÝr. Su ise ad libitum olarak verilmißtir.

AraßtÝrmada kullanÝlan ve rasyonlarÝn bileßimine giren
konsantre yem ve yonca kuru otunun ham besin madde
miktarlarÝ A.O.A.C. (15)Õde bildirilen metodlarla,
metabolik enerji d�zeyleri ise TSE (16) normlarÝna g�re
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Tablo 1. Konsantre Yem KarmasÝnÝn
Bileßimi (%).Deneme GruplarÝ

Yem Maddeleri Kontrol I. Grup II. Grup III. Grup

Arpa 50 50 53 61

Ay�i�eÛi k�spesi 20 12 4 -

BuÛday kepeÛi 20 20 17 3

Kurutulmuß tavuk dÝßkÝsÝ - 10 20 30

Melas 7 5.5 3.5 3.5

Kire� taßÝ 1.5 1.0 1.0 1.0

Tuz 1.0 1.0 1.0 1.0

Vitamin premiks* 0.25 0.25 0.25 0.25

Mineral premiks** 0.25 0.25 0.25 0.25

(*) → Yemsamix (V-611): KgÕda 15.000.000 IU Vitamin A, 3.000.000 IU Vitamin D3, 15.000 mg Vitamin E

i�erir. (**) → Yemsamix (M-2): KgÕda 10 g Mn, 10 g Fe, 20 g Zn, 5 g Cu, 100 mg Co,   100 mg I ve 100 mg

Se i�erir.
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belirlenmißtir. Kontrol ve deneme gruplarÝnÝn konsantre
yemleri ile KTD ve yonca kuru otunun ham besin
maddeleri ve enerji deÛerleri Tablo 2Õde g�sterilmißtir.

Kontrol grubu ile I., II. ve III. grubu olußturan
hayvanlardan deneme baßlangÝcÝnda ve denemenin 20.,
40., 60. ve 80. g�nlerinde olmak �zere 5 kez rumen
sÝvÝsÝ ve kan �rnekleri alÝnmÝßtÝr.

Rumen sÝvÝsÝ �rneklerinde pH ve amonyak d�zeyleri
spesifik elektrotlar kullanÝlarak potansiyometre ile hemen
�l��lm�ßt�r. Toplam tampon kapasitesi titrasyon y�ntemi
(17) ile, �reaz aktivitesi Gorin ve Chin (18) tarafÝndan
bildirilen metotla, toplam u�ucu yaÛ asitleri d�zeyleri
Markham-Steam distilasyon metoduyla (19), toplam azot
d�zeyleri ise Mikro-Kjehdahl metodu (20) ile
belirlenmißtir.

Serumda glikoz d�zeyleri glikoz oksidaz metodu ile
(21), kreatinin d�zeyleri Jaffe reaksiyonu ile (22), toplam
protein d�zeyleri WeichselbaumÕun bi�ret metodu ile
(23), serbest yaÛ asitlerinin d�zeyleri ise Brenner ve
ReinhardÕin (24) bildirdikleri metodla �l��lm�ßt�r. Kanda
keton cisimleri tayini ise Reid (25) tarafÝndan bildirilen
metodla ger�ekleßtirilmißtir.

Serum ve rumen sÝvÝsÝ �rneklerinde �re-NÕu d�zeyleri
modifiye Gentzkow metodu (26) ve �rik asit d�zeyleri ise
hidroksilaminli fosfotungstat metodu (27) ile
belirlenmißtir.

AraßtÝrmada elde edilen verilerin istatistiksel
deÛerlendirilmesinde sonu�lara varyans analizi, gruplar
arasÝ farkÝn �nemlilik kontrol� i�in ise Duncan testi (28)
uygulanmÝßtÝr.

Bulgular

Kontrol ve deneme gruplarÝnÝn rumen sÝvÝsÝ
�rneklerine ait pH, amonyak, toplam tampon kapasitesi,

�raz aktivitesi, toplam u�ucu yaÛ asitleri d�zeyleri ile �re-
N, �rik asit ve toplam protein d�zeyleri Tablo 3Õde, serum
glikoz, �re-NÕu, �rik asit, kreatinin, toplam protein ve
serbest yaÛ asitleri d�zeyleri ile kanda keton cisimleri
d�zeyleri ise Tablo 4Õde verilmißtir.

Rumen sÝvÝsÝ pH deÛerleri denemenin baßlangÝcÝnda, II.
ve III. gruplarda diÛer gruplardan �nemli derecede y�ksek
bulunurken (p ≤ 0.01), denemenin 40. g�n�nde ise d�ß�k
bulunmußtur (p ≤ 0.01). Rumen sÝvÝsÝ amonyak d�zeyleri
ise deneme baßlangÝcÝnda III. grupta, kontrol ve II.
gruptan �nemli derecede y�ksek bulunmußtur (p ≤ 0.01).
Denemenin 20. ve 80. g�nlerinde III. grupta �l��len
rumen sÝvÝsÝ toplam tampon kapasitesi diÛer gruplardan
�nemli �l��de y�ksektir (p ≤ 0.01). RasyonlarÝnda % 30
KTD alan III. grup ayrÝca, denemenin 20. g�n�nde rumen
sÝvÝsÝ u�ucu yaÛ asitleri (p ≤ 0.05), 40. g�n�nde rumen
sÝvÝsÝ �reaz aktivitesi  (p ≤ 0.05) y�n�nden diÛer
gruplardan �nemli derecede y�ksek deÛerler
g�stermißtir. Rumen sÝvÝsÝ amonyak d�zeylerinde
g�zlenen durum 40. G�nde rumen sÝvÝsÝ �re-NÕu
d�zeylerinde de g�zlenmiß, �re-NÕu d�zeyi �nemli �l��de
y�ksek �l��lm�ßt�r (p ≤ 0.05). Bu parametrelere ait
denemenin deÛißik d�nemlerinde gruplar arasÝ g�zlenen
bu farklÝlÝklar denemenin sonunda istatistiksel �nemini
yitirmißtir.

Gruplar arasÝnda rumen sÝvÝsÝ �rik asit ve toplam
protein d�zeyleri ise �zellikle denemenin 60. g�n�nden
itibaren �nemli istatistiksel farklÝlÝklar g�stermißtir.
Deneme sonunda rasyonlarÝ ile % 30 oranÝnda KTD alan
III. grupta, kontrol grubundan �nemli derecede y�ksek
�rik asit ve toplam protein d�zeyleri �l��lm�ßt�r (p ≤
0.01). Rumen sÝvÝsÝ �rik asit ve toplam protein y�n�nden
kontrol grubu ile diÛer deneme gruplarÝ arasÝndaki fark
�nemli deÛildir.

RasyonlarÝ ile % 30 KTD alan III. grup, denemenin 60.
g�n�nde diÛer gruplardan y�ksek serum glikoz d�zeyine
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Tablo 2. Konsantre Yem KarmalarÝ
ile KTD ve Yonca Kuru Otu
(YKO)Õnun Ham Besin
Madde MiktarlarÝ (%).

Deneme GruplarÝ

Ham Besin Maddeleri Kontrol I. Grup II. Grup III. Grup KTD YKO

Kuru madde 89.96 88.94 88.98 88.02 73.71 92.61

Organik madde 81.56 78.93 76.99 73.13 44.40 84.97

Ham k�l* 8.32 11.25 13.47 16.92 39.76 8.25

Ham protein* 15.45 15.11 14.90 14.85 26.22 16.32

Ham yaÛ* 4.08 2.51 2.01 1.90 0.95 1.19

Ham sel�loz* 7.91 7.83 6.90 6.71 15.47 29.32

Azotsuz �zmadde* 64.24 63.30 62.72 59.62 17.60 44.92

ME, kcal/kg* 2597 2558 2539 2438 1426 1840

(*)→ % 100 KMÕde.
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Tablo 3. Rumen SÝvÝsÝ �rneklerinde pH, Amonyak, Toplam Tampon Kapasitesi, �reaz Aktivitesi, Toplam U�ucu YaÛ Asitleri, �re-N, �rik Asit ve
Toplam Protein D�zeyleri.

Parametre Deneme GruplarÝ
ve Kontrol Grubu I. Grup II. Grup III. Grup F
G�nler x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx

pH
0. 6.81 ± 0.08 ab 6.64 ± 0.06 b 7.02 ± 0.04 a 7.04 ± 0.07 a 6.96 **
20. 6.74 ± 0.03 6.72 ± 0.08 6.77 ± 0.04 6.52 ± 0.13 2.23
40. 7.05 ± 0.03 ab 7.06 ± 0.04 a 6.93 ± 0.07 bc 6.87 ± 0.04 c 4.31 *
60. 7.01 ± 0.06 6.91 ± 0.11 6.73 ± 0.15 7.12 ± 0.05 2.91
80. 6.01 ± 0.13 6.16 ± 0.12 6.12 ± 0.08 6.26 ± 0.09 0.95

Amonyak (ppm)
0. 94.11 ± 5.79 c 132.60 ± 6.3 ab 112.10 ± 11.1 bc 148.10 ± 19.6 a 4.58** 
20. 145.00 ± 15.3 174.20 ± 29.8 153.30 ± 8.4 160.80 ± 14.9 0.40
40. 148.70 ± 21.2 159.50 ± 17.7 137.20 ± 27.3 181.30 ± 19.4 0.70
60. 139.50 ± 5.28 126.20 ± 16.1 123.20 ± 26.1 136.70 ± 19.5 0.28
80. 98.87 ± 9.95 129.20 ± 14.0 106.30 ± 9.3 125.10 ± 10.5 1.85

Toplam Tampon Kapasitesi (mmol/L)
0. 114.06 ± 1.89 114.92 ± 3.89 128.30 ± 14.6 122.75 ± 3.65 0.88
20. 120.00 ± 1.90 b 113.50 ± 1.65 b 119.40 ± 2.27 b 135.33 ± 5.22 a 9.19**
40. 120.69 ± 4.06 124.67 ± 2.32 122.67 ± 3.04 125.92 ± 4.98 0.38
60. 126.69 ± 2.06 127.08 ± 3.83 135.25 ± 4.61 129.33 ± 2.70 1.41
80. 120.25 ± 2.37 b 127.17 ± 1.87 b 129.67 ± 4.23  b 146.42 ± 3.00 a 14.48**

�reaz Aktivitesi (IUB �nit/ml)
0. 28.20 ± 2.96 28.87 ± 2.62 29.73 ± 2.92 30.60 ± 3.42 0.12
20. 29.52 ± 2.79 31.48 ± 3.58 32.39 ± 2.83 35.88 ± 2.08 0.87
40. 41.30 ± 4.01b 43.18 ± 3.75 b 42.83  ± 3.44 b 58.08 ± 5.85 a 3.15*
60. 47.86 ± 3.64 54.20 ± 3.22 54.18 ± 5.01 57.68 ± 4.49 1.09
80. 43.92 ± 2.80 47.20 ± 4.49 50.70 ± 3.23 54.17 ± 4.21 1.55

Toplam U�ucu YaÛ Asitleri (mmol/L)
0. 58.18 ± 6.33 53.39 ± 2.76 48.53 ± 4.82 38.30 ± 4.13 2.87
20. 45.95 ± 2.04 b 49.82 ± 8.36 b 46.79 ± 4.78 b 70.68 ± 9.00 a 3.45*
40. 51.98 ± 5.37 47.93 ± 2.92 56.72 ± 4.69 57.48 ± 3.67 0.91
60. 49.08 ± 3.78 58.09 ± 5.88 71.66 ± 8.86 60.97 ± 5.47 2.62
80. 101.50 ± 10.0 95.10 ± 6.46 100.10 ± 7.06 89.48 ± 6.66 0.44

�re-N (mg/dl)
0. 2.85 ± 0.29 3.27 ± 0.23 3.48 ± 3.16 3.16 ± 0.37 0.97
20. 6.17 ± 0.72 5.09 ± 0.75 5.98 ± 0.90 7.21 ± 1.06 0.96
40. 6.80 ± 0.52 b 9.66 ± 1.48 ab 6.01 ± 0.84 b 11.94 ± 1.99 a 4.64*
60. 7.82 ± 0.85 10.24 ± 0.97 10.72 ± 3.22 10.02 ± 0.35 0.70
80. 7.60 ± 1.15 9.04 ± 1.25 8.73 ± 0.77 9.07 ± 0.84 0.48

�rik Asit (mg/dl)
0. 170.10 ± 13.9 208.90 ± 15.3 210.50 ± 10.1 205.63 ± 8.05 2.63
20. 193.40 ± 29.4 222.10 ± 24.2 208.30  ± 36.8 245.70 ± 23.0 0.59
40. 168.24 ± 9.20 c 200.30 ± 12.1 ab 173.40 ± 10.6 bc 205.15 ± 5.93 a 3.73*
60. 139.18 ± 9.29 b 187.35 ± 9.2  ab 198.00 ± 17.1 a 204.10 ± 14.4 a 6.25**
80. 130.75 ± 8.66 b 164.70 ± 13.0 ab 165.10 ± 13.5 ab 207.26 ± 8.42 a 8.75**

Toplam Protein (g/L)
0. 0.63 ± 0.03 b 0.76 ± 0.05 b 0.98 ± 0.05 a 0.75 ± 0.05 b 11.11**
20. 0.30 ± 0.04 b 0.29 ± 0.03 b 0.31 ± 0.04 b 0.56 ± 0.01 a 4.60*
40. 0.31 ± 0.03 0.31 ± 0.06       0.39 ± 0.02 0.31 ± 0.04 1.07
60. 0.36 ± 0.03 b 0.44 ± 0.06 ab 0.52 ± 0.06 a 0.56 ± 0.04 a 4.40*
80. 0.30 ± 0.02 b 0.27 ± 0.02 b 0.32 ± 0.03 ab 0.46 ± 0.06 a 5.21**

a, b, c → AynÝ sÝrada deÛißik harf  taßÝyan deÛerler birbirinden istatistikel olarak farklÝ bulunmußtur. 
(*) → p ≤ 0.05 ve (**) → p ≤ 0.01 anlamÝndadÝr.



U. R. FÜDANCI, B. SALMANOÚLU, G. YILDIZ,  H. MUÚLALI, Ü. BAYRAM

329

Tablo 4. Serum �rneklerinde Glikoz, �re-N, �rik Asit, Kreatinin, Toplam Protein ve Serbest ve Serbest YaÛ Asitleri ile Kanda Keton Cisimleri
D�zeyleri.

Parametre Deneme GruplarÝ

ve Kontrol Grubu I. Grup II. Grup III. Grup F

G�nler x ± Sx x ± Sx x ± Sx x ± Sx

Glikoz (mg/dl)

0. 52.10 ± 1.35 53.07 ± 1.96 53.32 ± 2.85 52.02 ± 1.34 0.12

20. 43.86 ± 3.01 42.68 ± 2.68 40.90 ± 3.90 48.72 ± 7.96 0.48

40. 43.90 ± 2.96 a 54.55 ± 1.73 b 52.58 ± 3.29 a 55.02 ± 0.54 a 4.74 *

60. 47.36 ± 3.08 b 50.82 ± 4.19 b 47.30 ± 3.51 b 61.02 ± 2.00 a 3.73 * 

80. 50.22 ± 4.61 48.05 ± 4.78 57.78 ± 3.11 59.97 ± 2.17 1.98

�re-N (mg/dl)

0. 17.22 ± 1.38 19.62 ± 2.16 19.68 ± 1.08 21.92 ± 1.51 1.61

20. 18.40 ± 1.05 b 19.92 ± 1.12 b 21.47 ± 1.42 ab 25.67 ± 2.24 a 4.54*

40. 18.58 ± 1.38 18.75 ± 1.15 22.93 ± 2.37 20.26 ± 2.28 1.21

60. 18.28 ± 1.06 18.74 ± 2.81 21.89 ± 2.74 22.01 ± 2.79 0.76

80. 19.36 ± 1.77 22.69 ± 1.35 23.62 ± 2.85 22.30 ± 1.76 0.96

�rik asit (mg/dl)

0. 0.54 ± 0.03 0.50 ± 0.04 0.53 ± 0.03 0.58 ± 0.03 1.10

20. 0.73 ± 0.04 b 0.72 ± 0.06 b 0.87 ± 0.04 ab 1.08 ± 0.13 a 5.79**

40. 0.73 ± 0.05 b 0.88 ± 0.05 ab 1.12 ± 0.11 a 1.22 ± 0.12 a 7.95**

60. 0.76 ± 0.04 1.08 ± 0.20 1.25 ± 0.18 1.10 ± 0.13 2.43

80. 0.80 ± 0.05 0.78 ± 0.05 0.95 ± 0.08 1.13 ± 0.20 2.30

Kreatinin (mg/dl)

0. 0.70 ± 0.05 0.76 ± 0.06 0.71 ± 0.06 0.70 ± 0.02 0.42 

20. 0.81± 0.08 0.83 ± 0.06 0.83 ± 0.06 0.72 ± 0.05 0.54

40. 0.69 ± 0.04 0.62 ± 0.04 0.65 ± 0.05 0.74 ± 0.04 1.40

60. 0.74 ± 0.06 0.74 ± 0.03 0.85 ± 0.09 0.76 ± 0.04 0.82

80. 0.67 ± 0.04 0.73 ± 0.04 0.71 ± 0.01 0.74 ± 0.05 0.62

Toplam protein  (g/dl)

0. 8.57 ± 0.14 8.26 ± 0.24 8.68 ± 0.34 8.24 ± 0.21 0.91

20. 8.76 ± 0.20 8.74 ± 0.18 9.16 ± 0.12 9.21 ± 0.17 2.01

40. 8.28 ± 0.34 8.41 ± 0.23 9.34 ± 0.32 9.12 ± 0.39 2.53

60. 8.32 ± 0.13 ab 8.13 ± 0.12 b 8.49 ± 0.18 ab 8.77 ± 0.12 a 3.72*

80. 7.99 ± 0.11 7.78 ± 0.13 7.80 ± 0.16 8.28 ± 0.20 2.27

Serbest yaÛ asitleri (mg/dl)

0. 3.42 ± 0.34 b 4.54 ± 0.57 ab 5.24 ± 1.07 ab 7.06 ± 0.97 a 4.39*

20. 4.32 ± 0.77 7.43 ± 0.95 4.95 ± 0.60 6.36 ± 1.35 2.27

40. 3.64 ± 0.56 6.17 ± 1.39 4.04 ± 0.48 3.85 ± 0.69 1.96

60. 4.38 ± 0.55 b 7.31 ± 1.28 a 4.87 ± 0.63 ab 3.49 ± 0.38 b 4.33*

80. 4.26 ± 0.55 5.26 ± 1.07 4.16 ± 0.71 3.02 ± 0.55 1.48

Keton cisimleri (mg/dl)

0. 0.10 ± 0.02 0.14 ± 0.03 0.11 ± 0.02 0.10 ± 0.02 0.60

20. 0.03 ± 0.02 b 0.02 ± 0.01 b 0.06 ± 0.02 b 0.15 ± 0.06 a 3.16*

40. 0.31 ± 0.07 0.13 ± 0.03 0.19 ± 0.04 0.20 ± 0.01 2.53

60. 0.19 ± 0.03 0.16 ± 0.03 0.20 ± 0.02 0.16 ± 0.01 0.66

80. 0.10 ± 0.02 a 0.11 ± 0.02 a 0.08 ± 0.01 a 0.04 ± 0.01 b 4.53*

a, b, c → AynÝ sÝrada deÛißik harf  taßÝyan deÛerler birbirinden istatistikel olarak farklÝ bulunmußtur. 

(*) → p ≤ 0.05 ve (**) → p ≤ 0.01 anlamÝndadÝr.
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erißmißtir (p ≤ 0.05). Denemenin 20. g�n�nde III. grup
sadece kontrol ve I. gruptan y�ksek serum �re-NÕu
d�zeyine sahiptir (p ≤ 0.05). Serum �rik asit deÛerleri
y�n�nden ise istatistiksel olarak �nemli farklÝlÝklara 40.
ve 60. g�nlerde rastlanmÝßtÝr. RasyonlarÝ ile % 20 ve %
30 oranÝnda KTD alan II. ve III. gruplar 60. g�nde kontrol
grubundan �nemli derecede y�ksek �rik asit d�zeyine
erißmißlerdir. Serumda toplam protein y�n�nden ise
gruplar arasÝndaki p ≤ 0.05 d�zeyindeki farklÝlÝk 60.
g�nde g�zlenmißtir. Denemenin baßlangÝcÝnda III. grupta
ve denemenin 60. g�n�nde II. grupta diÛer gruplardan
y�ksek d�zeyde serbest yaÛ asitleri �l��lm�ßt�r  (p ≤
0.05). Kanda keton cisimleri y�n�nden III. Deneme
grubunda 20. g�nde g�zlenen ve p ≤ 0.05 d�zeyinde
�nemlilik g�steren artÝß daha sonra kaybolmuß, 80.
g�nde ise p ≤ 0.05 d�zeyinde azalmÝßtÝr. Gruplar arasÝnda
deÛißik zamanlarda g�zlenen bu farklÝlÝklar deneme
sonunda ortadan kalkmÝßtÝr. Sadece serum kreatinin
d�zeyleri  gruplar arasÝnda t�m deneme s�resince �nemli
farklÝlÝk g�stermemißtir.

TartÝßma ve Sonu�

Ruminantlarda sindirim % 70-85 oranÝnda rumen
i�erisinde ger�ekleßmektedir. Bu nedenle rasyondaki
deÛißikliklere baÛlÝ olarak rumen i�eriÛi ve dolayÝsÝ ile kan
metabolitleri d�zeylerinde de deÛißiklikler ßekillenebilir
(29, 30). Bu �alÝßmada da KTDÕnÝn rasyonlara katÝlmasÝ ile
rumen fermentasyonu, rumendeki azot metabolizmasÝ ve
bazÝ kan parametrelerinde olußabilecek deÛißiklikler
izlenmißtir.

KTDÕnÝn rasyonlara katÝlmasÝ ile rumen sÝvÝsÝ pH ve
amonyak d�zeyleri deneme baßlangÝcÝnda gruplar
arasÝnda farklÝlÝklar g�stermiß olmakla birlikte (p ≤ 0.01),
denemenin 20. g�n�nden itibaren bu fark ortadan
kalkmÝß ve istatistiksel olarak �nemsiz hale gelmißtir
(Tablo 3). Rasyonlara deÛißik d�zeylerde katÝlan KTDÕnÝn
bu parametreleri �nemli d�zeyde etkilemediÛi kabul
edilebilir. Bu sonu�lar Harmon ve ark (8) ile MuÛlalÝ ve
ark.ÕnÝn (5) sonu�larÝ ile benzerlik g�stermektedir.

Okeke ve OjiÕde (31) ke�ilere �ayÝr otu silajÝ veya mÝsÝr
silajÝ ile birlikte verilen tavuk g�bresinin, rumen sÝvÝsÝ pH
deÛerleri, amonyak-N, toplam u�ucu yaÛ asitleri d�zeyleri
�zerinde �nemli deÛißikliklere yol a�madÝÛÝnÝ, sadece 4.
saatte yapÝlan �l��mde mÝsÝr silajÝ alanlarda toplam u�ucu
yaÛ asitleri d�zeyinde y�kselme olduÛunu bildirmektedir.
Sonu�lar normal rumen fonksiyonlarÝnÝn s�rd�r�ld�Û�
y�n�ndedir. 

Harmon ve ark. (8) yemle birlikte kuzulara verilen
KTDÕnÝn toplam u�ucu yaÛ asitleri d�zeyleri �zerinde

etkisi olmadÝÛÝnÝ bildirmektedir. MuÛlalÝ ve ark. (5) besi
sÝÛÝrlarÝ ile yaptÝklarÝ �alÝßmadan saÛladÝklarÝ sonu�lar da
aynÝ y�ndedir. Ancak, Aderibigbe ve Church (32) �re ve
�re ile birlikte KTD i�eren rasyonlarla beslenen kuzularÝn,
rumen toplam u�ucu yaÛ asitleri ve propiyonik asit
d�zeylerinde artÝß tesbit etmißlerdir. Bu �alÝßmadan elde
edilen sonu�lar Harmon ve Ark. (8) tarafÝndan toplam
u�ucu yaÛ asitleri d�zeylerine ilißkin olarak bildirilen
sonu�larla uyum g�stermektedir.

Rumen sÝvÝsÝ toplam tampon kapasitesi deÛerleri,
�zellikle 20.  ve 80. g�nlerde, rasyonlarÝ ile % 30
oranÝnda KTD alan III. grupta, diÛer gruplara g�re �nemli
derecede y�ksek bulunmußtur (p ≤ 0.01). Kontrol grubu
ile diÛer gruplar arasÝndaki farklÝlÝklar �nemli deÛildir.
�zellikle % 30 KTD i�eren rasyonla beslenen III. deneme
grubunda toplam tampon kapasitesinin y�ksek bulunmasÝ
(Tablo 3), tavuk dÝßkÝsÝnda y�ksek d�zeyde yer alan
kalsiyum miktarlarÝnÝn (2), rumen sÝvÝsÝ tampon
kapasitesinde bir artÝßa yol a�mÝß olabileceÛini
d�ß�nd�rmektedir.

Rumen sÝvÝsÝ �reaz aktivitesi ve �re-N d�zeyleri
y�n�nden 40. g�nde, III. grup ile diÛer gruplar arasÝnda
bir fark (p ≤ 0.05) g�zlenmesine raÛmen, denemenin
ilerleyen d�nemlerinde bu fark kaybolmußtur.

RasyonlarÝna KTD katÝlan deneme gruplarÝ ile kontrol
grubu arasÝnda, rumen �rik asit d�zeyleri y�n�nden
denemenin baßlangÝcÝndan itibaren g�zlenen farklÝlÝklar
40. g�nden itibaren istatistiksel �nem kazanmÝß ve
deneme sonunda kontrol grubu ile rasyonlarÝna % 30
KTD katÝlan grup arasÝndaki istatistiksel fark  p ≤ 0.01
d�zeyine bir �nemliliÛe ulaßmÝßtÝr (Tablo 3). Toplam
protein d�zeylerinde g�zlenen farklÝlÝklar ise deneme
sonunda istatistiksel olarak �nemli derecelere ulaßmÝßtÝr
(p ≤ 0.01). 

�rik asit de, �re ve amonyak gibi rumen
mikroorganizmalarÝ tarafÝndan deÛerlendirilebilmektedir.
Oltjen ve ark. (33) �rik asitin rumende �reye g�re daha
yavaß bir hÝzla yÝkÝldÝÛÝnÝ ve �rik asitten yararlanma
oranÝnÝn �reye nazaran daha fazla olduÛunu
bildirmektedirler. Rumen sÝvÝsÝ �rik asit ve toplam protein
d�zeyleri ile ilgili olarak bu �alÝßmadan saÛlanan sonu�lar,
tavuk dÝßkÝsÝnÝn zengin �rik asit i�eriÛi ile rumende artan
mikrobiyel protein �retiminin sonucu olabilir.

Serumda   glikoz   d�zeyleri   y�n�nden  �zellikle  40.
ve  60.  g�nlerde  g�zlenen   farklÝlÝklar (p ≤ 0.05) daha
sonra istatistiksel olarak �nemsiz hale gelmißtir. Serumda
�re-N deÛerleri y�n�nden gruplar arasÝnda 20. g�n
dÝßÝnda �nemli bir fark g�r�lmemißtir. �rik asit seviyeleri
ise 20. ve 40. g�nlerde III. deneme grubunda, diÛer
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gruplardan daha y�ksek bir seviyeye ulaßmÝß (p ≤ 0.01),
ancak 60. g�nden itibaren farklÝlÝklarÝn istatistiksel olarak
�nemi kalmamÝßtÝr (Tablo 4). Serumda glikoz ve �re-NÕu
d�zeyleri ile ilgili bulgular Okeke ve Oji (31) ile Akbar ve
ark. (34)ÕnÝn sonu�larÝna benzerlik g�stermektedir.

Akbar ve ark. (34) koyunlarla yaptÝklarÝ �alÝßmada,
orta kalite kuru �ayÝr otu, arpa samanÝ ve melaslÝ
diyetlerle birlikte verilen KTDÕnÝn serbest yaÛ asitleri
�zerinde bir etkisi olmadÝÛÝnÝ bildirmektedir. Bu �alÝßmada
da genel olarak rasyonlara % 10 oranÝnda katÝlan KTDÕnÝn
serbest yaÛ asitleri d�zeyini artÝrdÝÛÝ, ancak deneme
sonunda gruplar arasÝndaki farkÝn istatistiksel �neminin
kalmadÝÛÝ g�zlenmißtir.

AraßtÝrma boyunca serumda kreatinin ve toplam
protein d�zeyleri y�n�nden kontrol ve deneme gruplarÝ
arasÝnda �nemli bir fark g�zlenmemißtir (Tablo 4). Kanda
keton cisimleri d�zeyleri deneme s�resince kontrol ve
deneme gruplarÝnda belirgin y�ksek d�zeylere ulaßmamÝß,
ancak denemenin sonunda III. deneme grubunda
istatistiksel olarak �nemli azalma g�stermißtir (p ≤ 0.05). 

Sonu� olarak, Akkaraman kuzu rasyonlarÝna azot
kaynaÛÝ olarak % 10-30 oranÝnda KTD katÝlmasÝnÝn,
rumende azot metabolizmasÝnÝ olumlu y�nde etkilediÛi,
rumen fermentasyonu ve kan parametrelerinde �nemli
deÛißikliklere yol a�madÝÛÝ kanÝsÝna varÝlmÝßtÝr.
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