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�zet: Esmer ve Siyah-Alaca Ýrk buzaÛÝlarda s�t i�me d�neminde kesif ve kaba yem t�ketimini belirlemek ve s�tten kesim s�resini
tespit etmek i�in bu �alÝßma y�r�t�lm�ßt�r. AraßtÝrmada 25 Esmer ve 20 Siyah Alaca olmak �zere 45 baß buzaÛÝ kullanÝlmÝßtÝr.
BuzaÛÝlar g�nl�k 500 g  ve 1000 g buzaÛÝ baßlatma yem t�ketimi d�zeyine sÝrasÝyla 36.5 ± 1.8 ve 53.8  ± 1.2 g�nl�k yaßlarda
ulaßmÝßlardÝr. AyrÝca yaßa baÛlÝ olarak canlÝ aÛÝrlÝk deÛißimi ve g�nl�k yem t�ketimleri fonksiyonel olarak incelenmißtir. Yaßa g�re;
canlÝ aÛÝrlÝk,  g�nl�k kuru madde t�ketimi ve buzaÛÝ baßlatma yemi t�ketimini doÛrusal ve karesel modeller, kaba yem t�ketimini ise
tam logaritmik (allometrik) model daha iyi a�ÝklamaktadÝr.

Anahtar S�zc�kler: BuzaÛÝ, Esmer, Siyah-Alaca, B�y�me Fonksiyonu, Yem T�ketimi Fonksiyonu, S�tten Kesim.

Functional Analysis of Age-Weight Gain and Age-Feed Consumption in Brown Swiss and
Holstein Calves

Abstract: This research was carried out to determine the amount of concentrate and hay consumed during the milk feeding period
and the weaning age of Brown Swiss and Holstein calves. Twenty-five Brown Swiss and twenty Holstein Friesian calves were used.
Calves reached 500 g and 1000 g/daily calf starter feed consumption at 36.5 ± 1.8 and  53.8 ± 1.2 days-old respectively. Also,
gains  in live weight and daily feed consumption depending upon age were studied functionally. Linear and quadratic models
accurately explained the live weight, daily feed consumption and consumption of calf starter feed according to age, and consumption
of hay was explained by an allometric model. 

Key Words: Calf, Brown Swiss, Holstein Friesian, Growth Function, Feed Consumption Function, Weaning.

Giriß

S�t�� Ýrk buzaÛÝlarÝn, bakÝm ve idareleri, kesif ve kaba
yemlerle beslenebilir konuma getirilerek s�tten
kesilmeleri bir�ok araßtÝrmaya konu olmußtur. Bu
kapsamda yapÝlan �alÝßmalarÝn ortak amacÝ, buzaÛÝlarÝn
gelißmelerini ve gelecek d�nemlerdeki verimlerini
olumsuz y�nde etkilemeyecek s�t miktarÝnÝ ve s�tle
besleme s�resini belirlemektir. BuzaÛÝlarda ruminal
gelißmeyi uyarmak ve katÝ yemlere alÝßmalarÝnÝ saÛlamak
amacÝyla birinci haftadan itibaren, az miktarda buzaÛÝ
baßlatma yemi ve iyi kalite kaba yemlerle beslenmeleri
�nerilmektedir (1,2). BazÝ araßtÝrÝcÝlar, kesif yem
t�ketiminin belirli bir miktara ulaßtÝÛÝ d�nemde
buzaÛÝlarÝn s�tten kesilebileceÛini bildirmektedirler.
Morril ve ark. (3) buzaÛÝlarÝn %22 ham protein ve %15
ham yaÛ i�eren buzaÛÝ baßlatma yeminden g�nde 227 g
t�kettikleri noktada s�tten kesilebileceklerini
belirtmißlerdir. Roy (4) ve T�zemen (2) g�nl�k 450 g
buzaÛÝ baßlatma yemine ulaßÝldÝÛÝnda s�tle beslemeye son
verilebileceÛini bildirmektedirler. Alpan (5) ise bu miktarÝ

1000 g/g�n olarak �nermektedir. Iolster ve ark. (6) ise
buzaÛÝlara g�nl�k 800 g konsantre yem t�ketimine
ulaßtÝklarÝnda s�tten kesmißlerdir. Bush ve Nicholson (7)
g�nde 500, 1000 ve 1500 g buzaÛÝ baßlatma yemine
ulaßÝlan noktada s�tten kesilen buzaÛÝlarÝn
performanslarÝnÝ karßÝlaßtÝrmÝß ve gruplar arasÝnda �nemli
farklÝlÝklar olduÛunu belirlemißlerdir.

Yem t�ketimi, hem canlÝ aÛÝrlÝkla hem de yaßla
ilißkilidir. BuzaÛÝlar i�in ihtiya�lar, temel kaynak kitaplarda
daha �ok aÛÝrlÝÛa baÛlÝ olarak sunulmaktadÝr (4,8).
Bununla birlikte Svanson (9) s�t�� Ýrk sÝÛÝrlarÝnÝn 20-100
haftalÝk yaß d�neminde yaß-canlÝ aÛÝrlÝk ve yaß-g�nl�k
toplam sindirilebilir madde t�ketimi ilißkisini sÝnÝrlÝ ve
normal yemleme gruplarÝnda grafiksel olarak incelemißtir.
Theissen ve ark. (10) ise 25 sÝÛÝr ÝrkÝnÝ birlikte ele alarak,
b�y�me oranÝ ve yem alÝmÝnÝ 12-72 aylÝk yaß periyodunda
araßtÝrmÝßlardÝr. S�t sÝÛÝrlarÝnda daha erken d�nemde
aÛÝrlÝk ve yem t�ketiminin yaßla ilißkisini fonksiyonel
olarak inceleyen �alÝßmaya rastlanmamÝßtÝr. 

*  AraßtÝrmanÝn kÝsmen Bahri BayramÕÝn Y�ksek Lisans Tezinden �zetlenmißtir.
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Bu �alÝßmanÝn amacÝ, Esmer ve Siyah Alaca ÝrkÝ
buzaÛÝlarda s�tle besleme periyodunu da kapsayan 0-4
aylÝk yaß d�neminde yaß-aÛÝrlÝk ve yaß-yem t�ketimi
ilißkisini fonksiyonel olarak inceleyerek, buzaÛÝlarÝn 500
g, 1000 g kesif yem t�ketimine ve besin madde
ihtiya�larÝnÝn t�m�n� karßÝlayan kesif ve kaba yem
t�ketimine hangi yaßta ulaßtÝklarÝnÝ tespit etmektir. 

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: AraßtÝrmada sonbahar ve kÝß
d�nemlerinde doÛan 25 adet Esmer (16 erkek, 9 dißi) ve
20 Siyah Alaca (12 erkek, 8 dißi) olmak �zere toplam 45
buzaÛÝ kullanÝlmÝßtÝr.

Y�netim ve Yemleme: BuzaÛÝlar doÛumdan sonra 3
g�n analarÝyla birlikte doÛum b�lmesinde tutularak
kolostrum almalarÝ saÛlanmÝßtÝr. BuzaÛÝlar 3. g�nden
sonra 4 aylÝk yaßa kadar buzaÛÝ b�lmelerinde ferdi
yemleme yapÝlarak barÝndÝrÝlmÝßlardÝr. Burada ilk �� hafta
doÛum aÛÝrlÝÛÝnÝn %10Õ u oranÝnda s�t ile
beslenmißlerdir. Birinci haftanÝn sonundan itibaren ise
buzaÛÝlarÝn yemliklerine besin madde i�erikleri Tablo 1Õ de
verilen buzaÛÝ baßlatma yemi ve iyi kalite kuru ot
konulmußtur. BuzaÛÝ baßlatma yemi ve kuru ot bu
d�nemde sÝnÝrsÝz d�zeyde verilmißtir. BuzaÛÝlarÝn sÝvÝ ve
katÝ yemlerden olußan rasyonlarÝnÝn belirlenmesinde Roy
(4) tarafÝndan 500 g g�nl�k canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ
hedeflenerek bildirilen ihtiya�lar esas alÝnmÝßtÝr. D�rd�nc�
haftadan itibaren t�ketilen kesif ve kaba yemle karßÝlanan
besin madde ihtiya�larÝ dikkate alÝnarak, kalan ihtiyacÝ
karßÝlayacak d�zeyde s�t verilmißtir. UlaßÝlan canlÝ
aÛÝrlÝkta Roy (4) tarafÝndan bildirilen ihtiya�larÝn kaba ve
kesif yemle karßÝlandÝÛÝ noktada buzaÛÝlar s�tten
kesilmißtir (Þekil 1).  

Þekil 1Õde ßematize edilen tespitlerin yapÝlabilmesi i�in
buzaÛÝlarÝn canlÝ aÛÝrlÝk tartÝmlarÝ haftalÝk periyotla sabah

yemlemeden �nce yapÝlmÝßtÝr. BuzaÛÝ baßlatma yemi ve
kaba yem t�ketimleri ise g�nl�k veya iki g�nde bir tespit
edilmißtir. AÛÝrlÝÛÝn alÝndÝÛÝ g�nde t�ketilen buzaÛÝ
baßlatma yemi ve kaba yemin tespitinde o g�nk� ve bir
g�n �nce bir g�n sonra olmak �zere ardÝßÝk �� g�nl�k
t�ketimin ortalamasÝ alÝnmÝßtÝr. AÛÝrlÝklar 0.5 kg
hassasiyetle tespit edilirken, buzaÛÝ baßlatma yemi ve
kaba yem t�ketimleri 50 g duyarlÝkla �l��lm�ßt�r.

Üstatistik Analizler: DoÛum-16 haftalÝk yaß
d�neminde canlÝ aÛÝrlÝk ile g�nl�k buzaÛÝ baßlatma yemi
ve kaba yem t�ketimlerine ait ortalamalar haftalÝk
periyotlarla tespit edilmißtir. AyrÝca her bir buzaÛÝnÝn
ferdi verimleri kullanÝlarak her iki Ýrka ait buzaÛÝlar
birlikte ele alÝnarak canlÝ aÛÝrlÝk, g�nl�k buzaÛÝ baßlatma
yemi, kaba yem ve kuru madde t�ketiminin yaßa g�re
deÛißimi �� farklÝ modelle analiz edilmißtir. 

Bu modeller;

y= a + bx +e

y= a +b
1
x +b

2
x2 + e      ve

y= axb . e

ßeklinde ifade edilebilen sÝrasÝyla doÛrusal, karesel ve tam
logaritmik (allometrik) regresyon modelleridir.
Logaritmik modelde eßitliÛin her iki tarafÝnÝn tabi
logaritmasÝ alÝnarak, log

e
y= log

e
a + b. Log

e
x + e ßeklinde

doÛrusal forma getirilerek tahminler yapÝlmÝßtÝr.
Modellerde;

y: Üncelenen baÛÝmlÝ deÛißkeni (canlÝ aÛÝrlÝk, buzaÛÝ
baßlatma yemi, kaba yem, kuru madde) 

x: HaftalÝk olarak yaß baÛÝmsÝz deÛißkenini,

a, b, b
1
, b

2
tahminlenen parametreleri, e ßansa baÛlÝ

hatayÝ  sembolize etmektedir.
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İhtiyaç
Katı Yemle Karşılanan

Sütle Karşılanan

Ağırlık, Kg

Sütten Kesim
Ağırlığı, Kg

Sütten Kesim Zamanı
YAŞDoğum

Þekil 1. BuzaÛÝlarda ihtiya�larÝn
s�t ve katÝ yemlerden
karßÝlanmasÝ ve s�tten
kesim zamanÝnÝn ßematik
g�sterimi.
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Modellerin karßÝlaßtÝrÝlmasÝnda belirleme katsayÝsÝ, R2,
ve Hata Kareler OrtalamasÝ, HKO, esas alÝnmÝßtÝr.

Bulgular

CanlÝ AÛÝrlÝklar

Esmer ve Siyah Alaca ÝrkÝ buzaÛÝlarÝn doÛum aÛÝrlÝklarÝ
ve haftalÝk periyotlarla 16. haftaya kadar canlÝ aÛÝrlÝk
ortalamalarÝ Tablo 2Õde sunulmußtur. Bu ortalamalar
kullanÝlarak haftalÝk yaßa g�re canlÝ aÛÝrlÝk deÛißimi Þekil
2Õde ßematize edilmißtir. 

DoÛum aÛÝrlÝÛÝ Esmer buzaÛÝlarda ortalama 39.4 ±
1.32 kg, Siyah Alacalarda 34.0  ± 1.18 kg olarak tespit
edilmißtir. Yaßa baÛlÝ olarak ortalama canlÝ aÛÝrlÝk 8.
haftada Esmerlerde 57.5  ± 2.75 Siyah Alacalarda 52.3
± 2.45 kg ve 16. haftada aynÝ sÝraya g�re 103.7  ± 3.45
ve 98.2  ± 2.95 kg olarak belirlenmißtir. DoÛumda
Esmerler lehine 5 kgÕlÝk aÛÝrlÝk farkÝ 8. ve 16. haftalarda
da korunmußtur.

Yem T�ketimleri ve S�tten Kesim

BuzaÛÝlarÝn haftalÝk periyotlarla yem t�ketimlerine ait
ortalamalar Tablo 3Õde sunulmuß ve t�ketimlerin artan
yaßla deÛißimi Þekil 3, 4, ve 5 Ôde ßematize edilmißtir.
Birinci haftadan itibaren az miktarla baßlanan buzaÛÝ
baßlatma yemi ve kaba yem t�ketimi zamanla artarak 4.
haftada sÝrasÝyla 392 ve 69 g, s�tle alÝnan kuru madde ile
birlikte toplam kuru madde olarak 875 gÕ a ulaßmÝßtÝr.
BuzaÛÝlarda 500 g g�nl�k canlÝ aÛÝrlÝk artÝßÝ hedeflenmiß
ve buna g�re ihtiya�larÝn buzaÛÝ baßlatma yemi ve kaba
yemlerle karßÝlandÝÛÝ yaß 7-8 haftalarda ger�ekleßmißtir.
G�n olarak bu s�re Esmerlerde 52.3 ± 1.7 g�n, Siyah
Alacalarda 55.1 ± 1.8 g�n ve genel ortalama olarak 53.8
± 1.2 g�n olarak tespit edilmißtir. Bu d�nemde Esmer Ýrk
buzaÛÝlar 1033 g/g�n, Siyah Alacalar 971 g/g�n buzaÛÝ
baßlatma yemi t�ketimine ulaßmÝßlardÝr. Bu d�nemden
itibaren buzaÛÝlara s�t verilmemiß ve ad libitum buzaÛÝ
baßlatma yemi ve kaba yem verilmeye  devam edilmißtir.
Tablo 3 ve Þekil 3, 4 ve 5Õde belirtildiÛi gibi 9. haftada
g�nl�k t�ketilen buzaÛÝ baßlatma yemi, kaba yem ve
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Tablo 1. KullanÝlan buzaÛÝ baßlatma
yemi ve kaba yeminin %
kimyasal kompozisyonu.

BuzaÛÝ Baßlatma Yemi Kaba Yem3

Kuru Madde 88.001 91.902 92.1

Ham Protein 18.03 18.15 5.9

Ham YaÛ 3.58 1.58 2.4

Ham K�l 7.06  7.10 10.1

Ham Sel�loz 11.47  6.72 28.8

1,2) Birinci ve ikinci parti buzaÛÝ baßlatma yemleri i�in ayrÝ ayrÝ belirlenmißtir.
3) Üyi kalite ve baklagil karÝßÝk kuru �ayÝr otu.
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Þekil 2. CanlÝ aÛÝrlÝÛÝn yaßa g�re
deÛißimi.
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toplam KM t�ketiminde bir sÝ�rama olmußtur. 16.
haftada buzaÛÝ baßlatma, kaba yem ve toplam KM
t�ketimi  Esmer buzaÛÝlarda sÝrasÝyla 2940 g, 542 g ve
3482 g Siyah Alacalarda aynÝ sÝrasÝyla 2775 g, 495 g ve

3270 g olarak ger�ekleßmißtir. G�nl�k yem alÝnÝmÝnda
Esmerler lehine olan bir miktar farklÝlÝk mevcut ise de, bu
deÛerler her iki Ýrkta birbirine yakÝn ve paralel deÛißim
g�stermißtir.
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Tablo 2. DoÛum- 16 haftalÝk devrede
haftalÝk periyotlarda canlÝ
aÛÝrlÝklar.

Yaß (Hafta)           Genel (n=45)                     Esmer (n=25)                Siyah Alaca (n=20)

X ± Sx X ± Sx X ± Sx

DoÛum 37.0 ± 0.90 39.4 ± 1.32 34.0 ± 1.18

1 37.0 ± 0.92 39.0 ± 1.22 34.5 ± 1.20

2 38.9 ± 0.94 40.8 ± 1.24 36.5 ± 1.28

3 41.3 ± 1.05 43.2 ± 1.37 39.0 ± 1.51

4 44.6 ± 1.06 46.4 ± 1.44 42.5 ± 1.47

5 47.6 ± 1.13 49.5 ± 1.57 45.3 ± 1.52

6 51.0 ± 1.17 52.7 ± 1.69 48.9 ± 1.48

7 54.4 ± 1.32 56.5 ± 1.86 51.6 ± 1.73

8 54.8 ± 1.88 57.4 ± 2.75 52.3 ± 2.45

9 61.1 ± 1.95 63.8 ± 2.71 58.3 ± 2.72

10 62.5 ± 2.53  65.2 ± 3.15    58.7 ± 4.00

11 68.7 ± 2.16 70.4 ± 2.70 66.7 ± 3.50

12 74.9 ± 2.70 78.5 ± 3.67 69.8 ± 3.34

13 77.8 ± 2.44 79.6 ± 3.19 75.6 ± 3.69

14 84.8 ± 3.05 88.1 ± 4.09 80.1 ± 4.18

15 89.1 ± 2.63 90.8 ± 3.80 87.0 ± 3.66

16 101.2 ± 2.33 103.6 ± 3.45 98.2 ± 2.95

Tablo 3. DoÛum-16 haftalÝk devrede haftalÝk periyotlarda g�nl�k buzaÛÝ baßlatma yemi (BBY) kaba yem (KY) ve toplam kuru madde (KM)
t�ketimleri.

Genel Esmer Siyah Alaca

Yaß BBY KY Top.KM BBY KY Top.KM BBY KY Top.KM

DoÛum 0 0 445 0 0 474 0 0 409

1 73 13 532 71 13 557 77 15 501

2 148 25 618 167 25 666 123 25 557

3 286 43 764 301 47 811 269 37 705

4 392 69 875 419 46 907 359 97 836

5 576 86 1028 596 76 1066 551 99 981

6 699 101 1070 718 105 1113 676 97 1017

7 853 125 1093 950 123 1162 726 128 1003

8 1002 158 1217 1033 142 1194 971 176 1240

9 1795 254 2068 2108 275 2390 1460 230 1713

10 2045 262 2314 2186 301 2487 1851 209 2076

11 2164 346 2511 2267 373 2640 2046 305 2362

12 2411 371 2787 2400 380 2780 2429 357 2786

13 2393 386 2778 2367 420 2787 2423 346 2769

14 2647 400 3047 2700 415 3115 2571 379 2950

15 2607 489 3096 2667 533 3200 2539 438 2977

16 2867 521 3388 2940 542 3482 2775 495 3270
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Fonksiyonel Analizler

Esmer ve Siyah Alaca Ýrk buzaÛÝlarÝn beden boyutlarÝ
nispeten birbirine yakÝn ve bu �alÝßmanÝn sonucuna g�re
de yaßa baÛlÝ olarak canlÝ aÛÝrlÝk ve g�nl�k yem t�ketimi
deÛerleri genelde benzer deÛißim g�sterdiÛi i�in her iki
Ýrka ait buzaÛÝlar birlikte ele alÝnarak incelenmißtir.
BuzaÛÝlarÝn doÛum-16 haftalÝk yaß d�neminde canlÝ
aÛÝrlÝk ve yem t�ketimi �zelliklerindeki yaßa baÛlÝ deÛißim
doÛrusal, karesel ve logaritmik b�y�me fonksiyonlarÝyla
analiz edilerek tahmin edilen fonksiyonlar belirleme
katsayÝlarÝ R2 ve Hata kareler ortalamasÝ ile Tablo 4Õde
sunulmußtur.

Ele alÝnan b�t�n deÛißkenlere yaßÝn doÛrusal, karesel
ve �ssel etkileri �ok �nemli (P<0.01) bulunmußtur.

Regresyon modelleri belirleme katsayÝlarÝna g�re
deÛerlendirildiÛinde kaba yem t�ketimi hari�, diÛer
�zelliklerde en y�ksek R2 deÛerleri karesel modelde elde
edilmißtir. DoÛrusal model 2. sÝrada logaritmik model ise
son sÝrada yer almÝßtÝr. Kaba yem t�ketiminde ise diÛer
modellere yakÝn olmak �zere en y�ksek R2 allometrik
modelde elde edilmißtir. DoÛrusal ve karesel modellerde
R2 deÛerleri canlÝ aÛÝrlÝk ve KM t�ketimi hari�, incelenen
diÛer �zelliklerde her �� modelde birbirine yakÝndÝr. CanlÝ
aÛÝrlÝk ve KM t�ketiminde ise logaritmik model diÛer iki
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Þekil 3. G�nl�k buzaÛÝ baßlatma
yemi (kesif yem) t�ketiminin
yaßa g�re deÛißimi.
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t�ketiminin yaßa g�re
deÛißimi.
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Þekil 5. G�nl�k toplam kuru madde
alÝmÝnÝn yaßa g�re deÛißimi.

Tablo 4. CanlÝ aÛÝrlÝk ve yem t�ketimlerinin yaßa g�re fonksiyonlarÝ.

�zellik Fonksiyon R2 (%) HKO

CanlÝ AÛÝr. (Kg) DoÛrusal y = 30.3 + 3.83x 77.0 109

**

Karesel     y = 36.8 + 1.09x + 0.172x2 80.1 94

**          **

Logaritmik logeY= loge 3.39 + 0.354  loge x 66.1 163

**

BuzaÛÝ Baßlatma Yemi (g) DoÛrusal y = -263 + 198 x 81.4 222432

**

Karesel y = -148 + 150 x +3.03 x2 81.8 218212

**          **

Logaritmik logeY= loge 3.77 + 1.530 loge x 80.0 254004

**

Kaba Yem  (g) DoÛrusal y = -55.5 + 33.8 x 73.3 10352

**

Karesel y = -7.31 + 13.5 x + 1.28 x2 75.3 9557

**          **

Logaritmik logeY= loge 2.25 + 1.369  loge x 75.7 10073

**

Kuru Madde (g) DoÛrusal y= 160 + 195 x 79.6 243834

** 

Karesel y=  385 + 101 x + 5.95 x2 80.2 226568

**         **

Logaritmik logeY= loge 5.89 + 0.722  loge x 72.6 354476

**: P<0.01
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modelden daha d�ß�k belirleme katsayÝsÝna sahiptir.
Belirleme katsayÝsÝ, R2,  ve hata  kareler ortalamasÝ, HKO,
arasÝndaki ilißkiye baÛlÝ olarak R2 deÛeri y�ksek olan
karesel modellerde HKO  genelde en d�ß�k olmußtur. 

Bu modeller kullanÝlarak belirli bir canlÝ aÛÝrlÝÛa veya
herhangi bir yemde hedeflenen t�ketime hangi yaßta
ulaßÝlacaÛÝnÝ tahmin etmek m�mk�nd�r. Bu doÛrultuda
bazÝ aÛÝrlÝk ve yem t�ketimlerine ulaßÝlacak yaßlar hafta
olarak tahmin edilerek Tablo 5Õde sunulmußtur.

Tablo 5 incelendiÛinde doÛrusal ve karesel modellerle
tahmin edilen haftalÝk yaßlar birbirine daha yakÝndÝr.
Logaritmik modele ait tahminler ise, g�nl�k y�ksek yem
t�ketimi deÛerleri i�in daha b�y�kt�r. Keza 100 kg canlÝ
aÛÝrlÝÛa ulaßma yaßÝ logaritmik modelle 30.9 hafta olarak
olduk�a b�y�k bir yaß olarak tahmin edilmißtir. Bu durum
logaritmik modelin canlÝ aÛÝrlÝÛÝ a�Ýklamada yetersizliÛine
(d�ß�k R2 y�ksek HKO) atfedilebilir. 

TartÝßma

Esmer Ýrk buzaÛÝlar Siyah Alacalardan yaklaßÝk 5 kg
daha y�ksek doÛum aÛÝrlÝÛÝna sahiptir. Bu farklÝlÝk 16
haftalÝk yaßa kadar korunmußtur. Üncelenen devrede canlÝ
aÛÝrlÝÛÝn yaßa g�re deÛißimi hafif konkav olarak
ßekillenmißtir. Thiessen ve ark. (10) Üngiliz sÝÛÝr ÝrklarÝnda
12. haftadan 72 haftalÝk yaßa kadar olan d�nemde

aÛÝrlÝÛÝn deÛißiminin hafif eÛrisel yapÝda olduÛunu
bildirmißlerdir. Koenen ve Groen (11) ise Siyah Alaca ÝrkÝ
d�velerin b�y�me seyrini fonksiyonel ve grafiksel olarak
inceledikleri �alÝßmalarÝnda doÛum-120 g�nl�k periyotta
canlÝ aÛÝrlÝÛÝn, hafif eÛrisel yapÝda ßekillendiÛini
bildirmißlerdir. Menchace ve ark. (12) Brahmanlarda
doÛumdan- 205 g�nl�k s�tten kesim d�nemine aÛÝrlÝk
deÛißimini benzer bir grafikle sunmußlardÝr.

Yem t�ketimlerine ait grafikler (Þekil 3, 4 ve 5)
incelendiÛinde her iki Ýrk 8. haftaya kadar birbirine yakÝn
ve doÛrusal bir artÝß g�sterirken 9. haftada bir sÝ�rama
yaparak Ýrklar arasÝ farklÝlÝklar ortaya �ÝkmÝßtÝr. En
y�ksek farklÝlÝk kaba yem t�ketiminde olußmußtur.
Dokuzuncu haftadan sonra g�nl�k yem t�ketimindeki
deÛißim kaba yemde doÛrusal formda iken diÛer yem
t�ketimlerinde hafif konkav yapÝdadÝr. Thiessen ve ark.
(10) 12-72 haftalÝk d�nemde yem t�ketim seyrini bu
�alÝßmadakine uygun, konkav bir grafikle ifade etmiß ve
k�m�latif yem t�ketiminin Òk�rvilinearÓ olduÛunu
bildirmißtir.

SÝÛÝrlarda doÛumdan erginliÛe olan d�nemde canlÝ
aÛÝrlÝÛÝn deÛißimi daha �ok doÛrusal olmayan b�y�me
modelleri ile irdelenmektedir (11,13). Ancak yaßamÝn
erken d�nemlerinde aÛÝrlÝk-yaß ilißkisi dorusal modellerle
de incelenebilmektedir (14,15). Iolster ve ark. (6) ise
buzaÛÝlarda doÛum-s�tten kesim d�neminde g�nl�k canlÝ
aÛÝrlÝk artÝßÝnÝ basit doÛrusal regresyon analizi ile tahmin
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Tablo 5. Hedeflenen aÛÝrlÝk ve
yem t�ketimlerine
ulaßÝlan tahmini yaßlar
(hafta).

�zellik                                                                  Tahminlenen Yaß (Hafta)

y * DoÛrusal Karesel Logaritmik

CanlÝ AÛÝrlÝk, (kg) 50 5.1 6.2 4.4

70 10.4 11.1 11.3

100 18.2 16.3 30.9

BuzaÛÝ Baßlatma Yemi, (g) Baßlama 1.3 1.0 0

500 3.9 4.0 4.9

750 5.1 5.4 6.4

1000 7.4 6.7 7.8

Kaba Yem, (g) Baßlama 1.6 0.5 0

500 16.4 15.3 18.1

Toplam KM Yem, (g) 1000 5.9 4.8 4.1

1500 8.5 7.6 7.2

2000 11.1 10.4 10.7

2500 13.6 12.2 14.6

3000 16.2 14.1 18.8

*: Üncelenen �zellikler (baÛÝmlÝ deÛißkenler) i�in hedeflenen deÛerlerdir.
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etmißlerdir. K���kbaß hayvanlarda Mukundan ve ark.
(16) melez ke�ilerde doÛum-bir yaß d�neminde, Bhadula
ve Bhat (17) melez kuzularda b�y�me eÛrilerini doÛrusal,
karesel ve �ssel modellerle incelemißlerdir. AraßtÝrÝcÝlarÝn
en iyi modelin doÛrusal model olduÛunu bildirmißlerdir.
Kocabaß ve ark. (18) ise saf ve melez kuzularda 10
haftalÝk besi s�resince b�y�meyi doÛrusal modelle
incelemißler ve genotip gruplarÝnÝ ayrÝ ayrÝ ele aldÝklarÝnda
Malya x Akkaraman melez kuzularÝn doÛrusal modelden
sapmalarÝn �nemli olduÛunu vurgulamÝßlardÝr. 

Bu �alÝßmada tahmin edilen fonksiyonlara ait R2 ve
HKO deÛerleri esas alÝndÝÛÝnda, doÛum-16 haftalÝk (4 ay)
yaß d�nemindeki canlÝ aÛÝrlÝk deÛißimi ve g�nl�k kuru
madde t�ketimi basit doÛrusal veya ikinci derece
polinomiyal regresyonlarla irdelenebilir. 

S�tten kesim s�resi olarak her iki Ýrk i�in tespit edilen
53.8 ± 1.2 g�nl�k s�re Bush ve Nicholson (7) tarafÝndan
g�nde 1000 g buzaÛÝ baßlatma yemine ulaßÝlan grup i�in
belirlenen 54.5 ± 7.1 g�nl�k s�reye olduk�a yakÝndÝr.
AynÝ araßtÝrÝcÝlar 500 g/g�n buzaÛÝ baßlatma yemine
ulaßÝlan s�reyi de 27 ± 1.9 g�n olarak bu �alÝßmadaki
deÛere olduk�a yakÝn olarak tespit etmißlerdir.

Sonu� olarak, s�tten kesim s�resi i�in 500 g buzaÛÝ
baßlatma yemi esas alÝnÝrsa bunun doÛrusal ve karesel
regresyon modelleri ile 4 hafta, logaritmik modelle 5
hafta, 1000 g esas alÝnÝrsa, bu s�re 7-8 haftaya tekab�l
etmektedir. Bu bulgulara g�re Esmer ve Siyah Alaca ÝrkÝ
buzaÛÝlar i�in optimum s�tten kesim, 1000 g buzaÛÝ
baßlatma yemine ulaßÝlan 8. haftada yapabilecektir. 500 g
buzaÛÝ baßlatma yemine ulaßÝlan 4-5. haftalar erken
s�tten kesim s�resi olarak alÝnabilir.
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