
Giriß

Mastitis son derece kompleks etiyolojiye sahip ve bu
nedenle mevcut koßullarda eredikasyonunun m�mk�n
olmadÝÛÝ bir yetißtirme hastalÝÛÝdÝr. Modern s�t sÝÛÝrcÝlÝk
ißletmelerinde olduk�a yaygÝn olarak g�r�lmektedir.
�lkemizde mastitisin yaygÝnlÝÛÝ ve neden olduÛu
ekonomik kayÝplar konusunda istatistik bulunmamakla
birlikte, BatÝ �lkelerinde yapÝlan araßtÝrmalar s�t sÝÛÝrcÝlÝk
ißletmelerinde endemik olarak seyreden hayvan
hastalÝklarÝ i�erisinde  en fazla ekonomik kaybÝn mastitis,
�zellikle subklinik mastitis nedeniyle (mastitisten kay-
naklanan ekonomik kayÝplarÝn %70`i) olduÛunu ortaya
koymußtur (1-4). Kossaibati ve Esslemont (5) Üngiltere`de
50 s�t sÝÛÝrcÝlÝk ißletmesinde yapmÝß olduÛu araßtÝrmada
s�t sÝÛÝrcÝlÝk ißletmelerinde g�r�len belli baßlÝ endemik

hastalÝklardan vajina prolopsusu, hipokalsemi, ayak ve
eklem hastalÝklarÝ, klinik ve subklinik mastitisin inek
baßÝna ortalama yÝllÝk maliyetinin sÝrasÝyla 34, 17, 51, 61
ve 42-84 Üngiliz Sterlini olduÛunu saptamÝßlardÝr. Bu
sonu�lardan g�r�leceÛi �zere herhangi bir semptom
g�stermeyerek kolayca g�zden ka�abilen subklinik masti-
tis problemi �retim hastalÝklarÝ olarak bahsedilen yukar-
daki hastalÝklarÝn i�inde ekonomik kayÝplar a�ÝsÝndan en
�nemli yeri almaktadÝr.

Her ne kadar subklinik mastitis vakalarÝnÝn direk tanÝsÝ
yapÝlamasa da, hastalÝk kendisini s�tte somatik h�cre  ve
bakteri sayÝsÝndaki artÝß ßeklinde g�sterdiÛinden, dolaylÝ
olarak s�tteki somatik h�cre sayÝsÝnÝn (SHS) d�zeyine
bakÝlarak  tesbit edilebilmektedir. 1970`lerde ortaya �Ýkan
elektronik somatik h�cre saya�larÝ sayesinde s�t tankÝ
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�zet : A.�. Veteriner Fak�ltesi EÛitim, AraßtÝrma ve Uygulama �iftliÛi S�t SÝÛÝrcÝlÝk �nitesiÕdeki 20 inekten MayÝs-Ekim 1998
tarihleri arasÝnda haftalÝk periyodlarla alÝnan 1687 meme lobuna ait s�t �rneklerinin somatik h�cre sayÝsÝ (SHS) tespit edilerek SHS
ile s�t verim ilißkisi �oklu regresyon y�ntemiyle tahmin edildi.

Analiz sonucunda diÛer �lkelerde yapÝlan benzer araßtÝrmalarÝn sonu�larÝnÝ destekler nitelikte SHS ile s�t verim ilißkisinin ters y�nl�
olduÛu ve bu ilißkinin logaritmik formda bile doÛrusal seyir g�stermediÛi saptandÝ. �alÝßmada s�t verim kaybÝnÝn ineklerin SHS d�zey-
lerine g�re �nemli �l��de farklÝlÝklar g�sterdiÛi tespit edidi. SHSÕnin 403.000 h�cre/ml olduÛu d�zeyde s�t verim kaybÝ  0,6
kg/g�n/inek (%2.1) olarak; 1.097.000 ve 1.900.000 h�cre/ml olduÛu d�zeylerde ise sÝrasÝyla 3,8 kg/g�n/inek (%14,1) ve 6,8
kg/g�n/inek  (%25,2) olarak  tahmin edildi. lnSHS d�zeyinde 1 �nite artÝßtan meydana gelen ortalama s�t verim kaybÝ ise 1,53
kg/g�n/inek olarak tahmin edildi.

Anahtar S�zc�kler: Ünek, subklinik mastitis, somatik h�cre sayÝsÝ, s�t verim kaybÝ

Estimation of Milk Yield Losses From Subclinical Mastitis in Dairy Cows

Abstract : Multiple regression analysis was utililised to estimate the relationship between somatic cell counts (SCC) and milk yield
using the data of 1687 quarter milk samples collected weekly from 20 cows at the Dairy Unit of A.U. Veterinary FacultyÕs Research
Farm between May and October 1998.

The findings of this study supported the results of similar previous studies on that there is a negative relationship between SCC and
milk yield, the relationship between milk yield and lnSCC (natural logarithmic form) is not linear. It was found that milk yield loss
from SCC vary considerably according to the level of SCC. The milk yield losses were estimated to be 0.6 kg/day/cow (2.1%) where
the SCC was 403,000 cells/ml, whereas these losses where the SCC were 1,097,000 and 1,900,000 cells/ml were estimated to be
3.8 kg/day/cow (14.1%) and 6.8 kg/day/cow (23.2%) respectively. The weighted average milk yield loss was estimated to be 1.53
kg/day/cow.

Key Words: Cow, subclinic mastitis, somatic cell counts, milk yield loss



somatik h�cre sayÝsÝ (STSHS) BatÝ �lkelerinde bir end�stri
standardÝ haline gelmißtir (6). Son yÝllarda sayÝm mas-
raflarÝnÝn b�y�k �l��de d�ßmesi neticesinde gelißmiß
�lkelerdeki s�t sÝÛÝrcÝlÝk ißletmelerinde SHS sayÝmlarÝ
periyodik olarak her inek i�in yapÝlarak s�t verim
kayÝtlarÝyla birlikte �ift�iye bildirilmekte ve bu bilgiler
mastitis kontrol�nde etkin bir ßekilde kullanÝlmaktadÝr
(7). AyrÝca, bu �lkelerde olußturulan SHS veri tabanlarÝ
bug�ne kadar �eßitli araßtÝrÝcÝlar tarafÝndan kullanÝlarak
SHS ile s�t verimi arasÝndaki ilißki deÛißik �lke, b�lge ve
ißletme ßartlarÝnda istatistik y�ntemlerle tespit edilmißtir
(8-17).

�lkemizde ise subklinik mastitis problemin gerek
�retici gerekse ulusal d�zeyde hala ciddiye alÝnmadÝÛÝ,
buna paralel olarak da T�rkiyeÕde s�t sÝÛÝrcÝlÝk ißlet-
melerinde hastalÝÛÝn olußturduÛu ekonomik kayÝplarÝn
tespitine y�nelik ekonometrik �alÝßmalarÝn mevcut
olmadÝÛÝ g�r�lmektedir. Bu noktadan hareketle A.�. Vet-
eriner Fak�ltesi HayvancÝlÝk Üßletme Ekonomisi Anabilim
DalÝ tarafÝndan "S�t Üneklerinde  Subklinik Mastitisten
Kaynaklanan S�t Verim KaybÝnÝn Kantitatif Metodlarla
Tahmini" konusunda bir proje baßlatÝlmÝßtÝr. Bu makalede
projenin ilk basamaÛÝnÝ olußturan A.�. Veteriner Fak�lte-
si EÛitim, AraßtÝrma ve Uygulama �iftliÛiÕne ait s�t
sÝÛÝrcÝlÝk �nitesindeki subklinik mastisten kaynaklanan s�t
verim kayÝplarÝna ilißkin tahmin sonu�larÝ
deÛerlendirilmektedir. 

Materyal ve Metot

AraßtÝrma i�in gerekli veriler A.�. Veteriner Fak�ltesi
EÛitim, AraßtÝrma ve Uygulama �iftliÛi S�t SÝÛÝrcÝlÝk
�nitesiÕndeki 20 inekten elde edildi. Bu ama�la s�t
sÝÛÝrcÝlÝk �nitesine haftada 1 kez olmak �zere 5 MayÝs-13
Ekim 1998 tarihleri arasÝnda 1687 meme lobundan s�t
�rnekleri alÝndÝ. Bu �rneklerde T.C. TarÝm BakanlÝÛÝ Etlik
Veteriner Merkez Kontrol ve AraßtÝrma Enstit�s� M�d�r-
l�Û�Õnce elektronik h�cre sayÝcÝ cihazÝ (FOSSOMATÜC-90)
kullanÝlarak SHS sayÝmlarÝ yapÝldÝ. AyrÝca s�t �rneklerinin
alÝndÝÛÝ g�ndeki g�nl�k s�t verimi, laktasyon sayÝsÝ ve lak-
tasyon d�nemine ait bilgiler de kaydedildi.

SHS ile s�t verimi arasÝndaki kantitatif ilißki �oklu
regresyon analiziyle tahmin edildi.Tahminde kullanÝlan
model aßaÛÝda verilmißtir. 

SVi = f(dev(lnSHSi), (dev(lnSHSi)
2, LAKi, LAKD�Ni,

TESTAYi

Denklemde: 

SVi i`inci ziyaret g�n�nde s�t verimi
(kg/g�n/inek)

dev(lnSHSi) i`inci ziyaret g�n�nde her mililitre s�tte
bulunan somatik h�cre sayÝsÝ (doÛal logar-
itmik formda)* 

dev(lnSHSi)
2 dev(lnSHSi)Õnin kuadratik formu

LAKi i`inci ziyaret g�n�nde laktasyon sayÝsÝ
(1,>1)

LAKD�Ni i`inci ziyaret g�n�nde laktasyon d�nemi
(ay) (1......10)

TESTAYi i`inci ziyaret g�n�nde ay (MayÝs.......Ekim)

Veri manuplasyonu ve Üstatistik Analizinde Takip
Edilen Prosed�rler

S�t verim kayÝtlarÝ her meme lobu i�in
�l��lemediÛinden 4 loba ait SHS deÛerlerinin ortalamasÝ
alÝnarak regresyon denklemi inek bazÝnda olußturuldu. 

Laktasyon d�nemi 10 g�n�n altÝnda olan hayvanlardan
alÝnan �rnekler tahminin g�venilirliÛini olumsuz y�nde
etkileyeceÛi  d�ß�ncesiyle (18) veri setinden �ÝkartÝldÝ.

3. ve 5. laktasyondaki hayvanlarÝn yeterli sayÝda olma-
masÝndan dolayÝ laktasyon d�nemi 1 ve >1 olmak �zere
iki kategoride regresyon modeline dahil edildi.

�n analizde s�t veriminde varyasyonun ziyaretin
yapÝldÝÛÝ haftalar itibariyle deÛil aylar itibariyle daha belir-
gin olmasÝ nedeniyle ziyaret tarihleri ay bazÝnda (TESTAY)
denkleme dahil edildi. Laktasyon d�nemleri de yine aylÝk
d�nemler itibarÝyla  analize dahil edildi.

SHSÕnin mutlak deÛerinin sola �arpÝk daÛÝlÝm g�ster-
mesi nedeniyle Ali ve Shook  (19)Õun �nerdiÛi ve liter-
at�rde de sÝk�a uygulama alanÝ bulduÛu gibi logaritmik
forma d�n�ßt�r�lerek daÛÝlÝm normal daÛÝlÝm paternine
yaklaßtÝrÝldÝ. AyrÝca, SHSÕye ait lineer terimin yanÝnda qua-
dratik teriminde denkleme dahil edilmesi doÛal olarak iki
terim aralarÝnda y�ksek korelasyon olußturduÛundan En
k���k Kareler (EKK) Y�ntemiÕnin "baÛÝmsÝz deÛißkenler
arasÝnda korelasyon yoktur" varsayÝmÝnÝn yerine getire-
bilmesi i�in quadratik form olußturulmadan �nce her
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* Bu deÛer InSHSÕnin ortalamadan sapmalarÝ olarak modele dahil edilmißtir. DetaylÝ bilgi i�in ÒVeri manuplasyonu ve Üstatistik Analizinde Takip
Edilen Prosed�rlerÓ kÝsmÝna bakÝnÝz.



lnSHS deÛeri ortalama lnSHS deÛerlerinden �ÝkartÝldÝktan
sonra karesi alÝndÝ. B�ylece iki terim arasÝndaki korelasy-
on %30 d�zeyine d�ß�r�ld�.

Subklinik mastitis probleminin genelde meme lobu
SHS d�zeyinin 300.000 h�cre/mlÕnin �zerine �ÝktÝÛÝ inek-
lerde g�r�ld�Û� bildirilmektedir (20). A.�. Veteriner
Fak�ltesi EÛitim, Araßtirma ve Uygulama �iftliÛi S�t
SÝÛÝrcÝlÝk �nitesindeki ineklerin b�y�k �oÛunluÛunun
(%62) SHS d�zeyinin incelenen d�nemde 100.000
h�cre/mlÕnin altÝnda saptanmasÝ (s�r� ortalamasÝ
178.000 h�cre/ml) ve bu ineklerde subklinik mastitis
beklenmemesi nedeniyle regresyon modeline SHS d�zeyi
100.000 h�cre/ml ve �zerindeki 147 inek dahil edildi. 

Regresyon denklemi SPSS 7.5 istatistik proÛramÝnda
BasamaklÝ (Stepwise) Regresyon Analizi Prosed�r� kul-
lanÝlarak tahmin edildi.

Bulgular

Model Tahmin Sonu�larÝ

S�t verimi  regresyon modeline ait  katsayÝ tahmin
sonu�larÝ ve ilgili istatistik veriler Tablo 1Õde sunulmußtur.

Tablo 1. Tahmin edilen s�t verimi regresyon tahmin sonu�larÝ.

b SE P

Sabit 26,86 1,26 0,0000

Dev(lnSHSi) -0,97 0,43 0,0267

Dev(lnSHSi)
2 -1,44 0,46 0,0022

LAK 3,79 0,64 0,0000

LAKD�N -0,50 0,10 0,0000

TESTAY -1,04 0,16 0,0000

R2=0,49
F DeÛeri: 25,3 (P<0,00001)

BeklenildiÛi gibi SHS ile s�t verimi arasÝnda negatif bir
korelasyon tespit edildi. lnSHSÕnin lineer ve kuadratik ter-
iminin her ikisinin de P<0,01 d�zeyinde �nemli olduÛu ve
modelin a�Ýklama g�c�ne katkÝda bulunduklarÝ g�r�ld�.
Bu deÛißkene ait iki  terimin de �nemli bulunmasÝ s�t ver-
imi ile lnSHS arasÝnda doÛrusal olmayan bir ilißkinin
olduÛunu g�stermektedir. Tahmin edilen s�t verimi ve
lnSHS ilißkisi Þekil 1Õde g�sterilmißtir. Þekildeki grafikten
g�r�ld�Û� gibi lnSHS arttÝk�a s�t verimindeki azalÝßÝn
giderek artan oranda olduÛu g�r�lmektedir.

Modele dahil edilen diÛer baÛÝmsÝz deÛißkenlerin de
s�t verimine etkisi P<0,01 d�zeyinde �nemli
bulunmußtur.

Tablo 1Õden g�r�ld�Û� gibi s�t veriminin laktasyon
sayÝsÝ ile ilißkisinin pozitif y�nl�, buna karßÝlÝk laktasyon
d�nemi ve testin yapÝldÝÛÝ ay ile ilißkisinin negatif y�nl�
olduÛu tahmin edildi. Tahmin edilen modelde s�t verimin-
deki varyasyona etkisi olan en �nemli deÛißkenin laktasy-
on sayÝsÝ (LAK) olduÛu g�r�lmektedir. Üneklerin s�t veri-
minin yeni doÛum yapmÝß d�velere g�re g�nde 3,8 kg
daha fazla olduÛu tahmin edilmißtir. Model sonu�larÝna
g�re MayÝs AyÝ ile karßÝlaßtÝrÝldÝÛÝnda diÛer aylarda her ay
i�in inek baßÝna g�nl�k s�t veriminin yaklaßÝk 1 kg
azaldÝÛÝ, aynÝ ßekilde laktasyonun birinci ayÝna g�re ge�en
her ay i�in s�t veriminin yaklaßÝk 0,5 kg/g�n/inek azaldÝÛÝ
tahmin edildi.

F istatistiÛinin �nemli bulunmasÝ  (P<0,001) modelin
bir b�t�n olarak anlamlÝ olduÛunu, 0,49 olarak bulunan
d�zeltilmiß R2 deÛeri ise modele dahil edilen baÛÝmsÝz
deÛißkenlerin s�t verimindeki varyasyonun %49Õunu
a�ÝkladÝÛÝnÝ g�stermektedir.

Subklinik Mastitisten Kaynaklanan Tahmini S�t
verim KayÝplarÝ

DeÛißik lnSHS d�zeylerindeki tahmini s�t verim
kaybÝnÝ hesaplamak i�in her lnSHS d�zeyinde tahmin
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Þekil 1. Tahmin edilen lnSHS ve s�t verimi
ilißkisi.



edilen s�t verimi, s�t veriminin makasimum olduÛu
d�zeydeki lnSHS d�zeyine g�re karßÝlaßtÝrÝldÝ. S�t verim-
inin maksimum olduÛu lnSHS d�zeyi, fonksiyonun lnSH-
SÕye g�re 1. dereceden t�revi alÝnarak tespit edildi. S�t
veriminin maksimum olduÛu (27,1 kg/g�n/inek) noktada
lnSHS d�zeyi 5,29 (ger�ek SHS d�zeyi 198.000
h�cre/ml) olarak tespit edildi ki; bu d�zeyde subklinik
mastitisin gelißmesinin ihtimal dÝßÝ olduÛu
deÛerlendirilmektedir.

Tablo 2 maksimum s�t verim d�zeyine g�re tahmin
edilen diÛer SHS d�zeylerindeki s�t verim kaybÝnÝ g�ster-
mektedir. Tablodan g�r�leceÛi gibi tahmin edilen s�t
verim kaybÝ ineklerin SHS d�zeylerine g�re �nemli �l��de
farklÝlÝklar g�stermektedir. SHSÕnin 403.000 h�cre/ml
olduÛu s�t verim kaybÝ  0,6 kg/g�n/inek (%2,1) olarak;
1.097.000 ve 1.900.000 h�cre/ml olduÛu d�zeyde ise
sÝrasÝyla 3,8 kg/g�n/inek (%14,1) ve 6,8 kg/g�n/inek
(%25,2) olarak tahmin edilmißtir. AÛÝrlÝklÝ ortalama s�t
verim kaybÝ**  ise 1,53 kg/g�n/inek olarak tahmin edil-
mißtir.

TartÝßma ve Sonu�

Model sonu�larÝnÝn g�venilirliÛi

Regresyon analizinin esasÝnÝ olußturan EKK Y�nte-
minde varsayÝmlarÝn yerine getirilmemesi sonucu
karßÝlaßÝlabilecek problemler deÛerlendirildi.

Hata terimlerinin dolayÝsÝyla baÛÝmlÝ deÛißkenin "nor-
mal daÛÝlma varsayÝmÝ" s�t verimi deÛerlerinin his-
togramÝna bakÝlarak deÛerlendirildi ve bu varsayÝmÝn
ge�erli olduÛu g�zlendi.

Otokorelasyon problemi i�in Durbin-Watson test
sonu�larÝ incelendi ve bu y�nde bir problem olmadÝÛÝ
sonucuna varÝldÝ (DW= 2,23).

�oklu baÛÝntÝ sorunu (multicollinearity) baÛÝmsÝz
deÛißkenler arasÝndaki korelasyon matriksi incelenerek
araßtÝrÝldÝ ve hi�bir deÛißken arasÝnda y�ksek korelasy-
onun olmadÝÛÝ tespit edildi.

Sabit varyans (homoscedasticity) varsayÝmÝnÝn mod-
elde ge�erliliÛi ve  fonksiyonun cebirsel y�nden
tutarlÝlÝÛÝnÝ incelemek amacÝyla baÛÝmlÝ deÛißkenle stan-
dardize edilmiß hatalar arasÝndaki ilißkiye bakÝldÝ  ve bu
deÛerlendirmeler sonucu tahmin edilen regresyon mod-
elinde en k���k karaler y�ntemindeki t�m varsayÝmlarÝnÝn
yeterince yerine getirildiÛi  sonucuna varÝldÝ.

SHS ile s�t verimi arasÝndaki kantitatif ilißkinin ince-
lendiÛi diÛer �lkelere ait araßtÝma sonu�larÝ Tablo 3Õde
verilmißtir. AraßtÝrmalarÝn t�m�nde s�t verimi ve SHS
arasÝndaki ilißkinin negatif y�nde olduÛu tespit edilmißtir.
AyrÝca bu ilißki SHSÕyi logaritmik forma �evirerek  ince-
lendiÛinde bile s�t verimiyle ilißkisinin doÛrusal olmadÝÛÝ
bildirilmißtir. Subklinik mastitisten meydana gelen s�t
verim kaybÝ Tablo 3Ôde bildirilen araßtÝrmalarda inek
baßÝna g�nl�k ortalama 0,44 kg ile 2,09 kg arasÝnda tah-
min edilmißtir. Bu �alÝßmanÝn sonu�larÝ da literat�r bilgi-
lerini destekler niteliktedir ve bu araßtÝrmada tahmin
edilen lnSHSÕde bir birimlik artÝßtan kaynaklanan ortalama
s�t verim kaybÝ (1,53 kg/g�n/inek) literat�rde bildirilen
sÝnÝrlar dahilindedir.

Ancak, araßtÝrmaya alÝnan ineklerin  A.�. Veteriner
Fak�ltesi EÛitim, AraßtÝma ve Uygulama �iftliÛi S�t
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Ger�ek Tahmin Edilen S�t Verim % S�t Her SHS AÛÝrlÝklÝ
SHS lnSHS S�t Verimi KaybÝ verim kategorisine ortalama s�t

DeÛeri (kg/g�n/inek) (kg/g�n/inek) KaybÝ d�ßen inek verim kaybÝ
sayÝsÝ (baß) (kg/g�n/inek)

198 5,29 27,05 0,000 0,00 44 0
403 6,00 26,50 -0,556 -2,05 57 -0,22

1097 7,00 23,25 -3,801 -14,05 40 -1,03
1901 7,55 20,24 -6,813 -25,19 8 -0,28

147 -1,53

Tablo 2. DeÛißik SHS d�zeylerinden tahmin
edilen s�t verim kayÝplarÝ.

* Ortalama deÛer her InSHS kategorisindeki s�t verim kayÝplarÝnÝn o kategorideki mevcut inek sayÝlarÝna g�re aÛÝrlÝklÝ ortalamalarÝ dikkate alÝnarak
hesaplanmÝßtÝr.



SÝÛÝrcÝlÝk �nitesi ile sÝnÝrlÝ kalmÝß olmasÝ model
sonu�larÝnÝn T�rkiye genelinde yorumlanmasÝna izin ver-
memektetedir. Bunun i�in T�rkiyeÕdeki s�t sÝÛÝrcÝlÝk ißlet-
melerini ulusal veya b�lgesel d�zeyde temsil edecek daha
fazla sayÝda �rnek ißletme sonu�larÝnÝn modele dahil
edilmesine ihtiya� duyulmaktadÝr.
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SHS Terimlerinin KatsayÝ deÛeri
Tahmin Edilen R2

AraßtÝrmanÝn S�t verim KaybÝ (%)
YazarÝ doÛrusal Kuadratik Kubik (kg/g�n/inek)

Raubertas  ve -134**  Lak1 0,44 D�ve à
Shook (8) -260** Lak>1 0,89 Ünek

Jones ve ark. (9) -1,02**  Lak1 0,18** Lak1 -0,0162** Lak1 0,14-0,96 Lak1@ 74
-1,65**  Lak>1 0,20** Lak>1 -0,0158** Lak>1 0,23-1,18 Lak>1@

Dohoo ve ark.  (10) -1,21/-2,09**@ - - 1,21 - 2,09@ 68-70@

Salsberg ve ark. (11) -2,46** - - 0,65 32

Batra (12) -0,66**Lak1 - - 0,66 Lak1 à
-0,92**Lak>1 0,92 Lak>1

Tyler ve ark. (14) - - - 0,9-1,1 Lak1 40
1,2-1,9 Lak>1

Barlet ve ark. (15) -0,827** 0,023** -0,066** 1,17´ 78

Yal�Ýn ve ark.  (17) -1,00** -0,28** - 1,01´ 79,4

KÝsaltmalar: Lak: Laktasyon sayÝsÝ, lnSHS: Ünek bazÝnda Somatik H�cre SayÝsÝ, OrtSHS:s�r� bazÝnda SHS. 
* %95 d�zeyinde �nemli
** %99 d�zeyinde �nemli 
@ lnSHS skoruna baÛlÝ olarak 
´ SHSÕden kaynaklanan ortalama s�t verimi kaybÝ

Table 3. Regresyon y�ntemiyle s�t verimi ve SHS arasÝndaki ilißkiyi tahmin eden araßtÝrmalardan alÝnan sonu�lar.
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