
Turk J Vet Anim Sci
25 (2001) 81-85
© TÜB‹TAK

81

Broylerlerde Rasyona Çinko ‹lavesinin Elektrokardiyogram Üzerine
Etkisi
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Özet : Bu çal›flma, 60 adet broyler civciv üzerinde yap›ld› ve rasyona kat›lan çinkonun elektrokardiyogram üzerine etkisine bak›ld›.
Civcivler bir kontrol ve üç deneysel olmak üzere dört gruba bölündü. Çinko deney gruplar›na göre  s›ras›yla 125, 500, 1000 mg/kg
dozunda yemlerine kat›larak 60 gün süresince verildi. Piliçler 60 günlük iken elektrokardiyogram çekimleri yap›ld›.

Piliçlerin elektrokardiyograflar›nda I., II., III., aVR, aVL ve aVF  derivasyonlar› kullan›ld›. Elektrokardiyogramlarda  P, R, S ve T
dalgalar› görüldü fakat P dalgas› T dalgas›na kar›flm›fl durumdayd›. Q dalgas›na hiç rastlanmad›. I derivasyonda dalgalar ya çok düflük
amplitüdlü veya izoelektrikti.  II. ve III. derivasyonda  R ve S dalgas› hemen hemen eflit amplitüdlüydü. T dalgas› I., II., III. ve aVF
derivasyonlar›nda pozitif aVR ve aVL’de negatifti. Dakika kalp at›m say›s›n›n ortalamas› gruplara göre s›ras›yla 363, 362, 400 ve
410’du. Fakat gruplar aras›nda istatistiki bir fark saptanamad›. Kalbin ortalama elektriksel ekseni  -600 ile -1100 aras›nda de¤iflirken
ortalamas› gruplara göre -800, -850, -920 ve -880 olarak bulundu.

Anahtar Sözcükler : Çinko, elektrokardiyogram, piliç.

The Effect of Ration Supplemented with Zinc on Ecg in Broilers

Abstract : This study was carried out to evaluate the effects of ration supplemented with zinc on  the electrocardiograms of 60
broiler chicks. The chicks were divided into four groups, one control and three experimental groups (II, III, IV). Zinc was given to
the experimental groups at doses of  125, 500, 1000 mk/kg respectively, in their ration for 60 days. The electrocardiogram
recordings were  performed  on chicks on the 60th day of the experiment. 

Leads I, II, III, aVR, aVL and aVF were recorded  in the electrocardiographs of the chicks. All electrocardiograms exhibited  P, R, S
and T waves but P wave generally interfered with the T wave. No Q waves were observed. All the waves in lead I were very low or
almost isoelectric. The R and S waves in leads II and III were of about equal amplitude. The T waves in leads I,  II, III and aVF  were
positive but in leads aVR and aVF they were negative. The heart  rates of the groups  were found to be 363, 362, 400 and 410
per minute  respectively, but the differences among the groups were not statistically significant. In the groups, the mean electrical
axis of heart  was found to be  between -600 and -1100, with their averages of  -800, -850, -920 and -880 respectively.
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Girifl

Günümüzde, sürekli olarak artan dünya nüfusunun
beslenme ihtiyac›n› karfl›lamak gittikce güçleflmektedir.
Dünyan›n pek çok bölgesinde açl›k ve buna ba¤l› ölümler
dünya devletlerini daha çok miktarda g›da üretmeye, bilim
adamlar›n› ise bu yönde daha fazla çal›flma yapmaya sevk
etmektedir. Bu amaçla tar›msal ve hayvansal üretimi
art›rmak için do¤al ve yapay katk› maddeleri de
kullan›lmaktad›r (1,2 ). Bu do¤rultuda kullan›lan yem
katk› maddeleri aras›nda çinko; vücuttaki birçok enzimin
yap›s›na girmesi ve pek çok metabolik olaya etki etmesi,
enfeksiyonlara karfl› direnci art›rmas› ve özellikle de
üreme ile büyüme ça¤›nda olan canl›larda canl› a¤›rl›k

art›fl› sa¤lamas› ile dikkati çekmektedir (3). Rasyonda
çinkonun yetersizli¤i veya fazlal›¤› da  baz› beslenme
bozukluklar›na ve hastal›klara neden olmaktad›r (2,3). Bu
hastal›klar ise  kanatl›larda toplu ölümlere neden
olabilmektedir. Bunlardan dolafl›m sistemi ile ilgili olanlar›
EKG  ile tespit etmek mümkündür (4,5,6,7,8 ). Bu
amaçla da EKG üzerine baz› hastal›klar›n  ve çevresel
koflullar›n etkilerinin incelendi¤i araflt›rmalara da
rastlamaktay›z (9,10,11,12,13,14 ). 

Kanatl›larda EKG çal›flmalar› çok eskilere dayanmas›na
ra¤men (15,16,17,18,19) bu say› oldukça azd›r.
Kanatl›larda gö¤üs kaslar›n›n ve sternumun yap›s› kalpte
oluflan aksiyon ak›mlar›n›n  gö¤üs derivasyonlar› ile



yazd›r›lmas›n› önlemektedir (5,10,16,17,20). Tavuklarda
ilk defa Sturkie (15) 6 ekstremite derivasyonu ile EKG
yazd›rm›flt›r. Kanatl›lar›n gö¤üs yap›lar›n›n memelilerden
farkl› olmas› nedeniyle en fazla I derivasyonda olmak
üzere di¤er derivasyonlarda da dalgalar›n amplitudleri
memeli elektrokardiyogram›ndakilerden  düflük
ç›kmaktad›r (9,10,16,17,20). I derivasyonun çok düflük
veya izoelektrik olmas› nedeniyle hata pay›n› en aza
indirebilmek için bulgular II. derivasyonda, kalbin
ortalama elektriksel ekseni ise II. ile III. derivasyonda
yap›lmaktad›r (10,20,21,22,23).

Hayvansal üretimi art›rmak amac›yla bu sektörde,
çinko yayg›n bir yem katk› maddesi olarak
kullan›lmaktad›r (1,2,3). Oysaki literatür taramalar›nda
çinkonun kanatl›larda dolafl›m sistemi ve EKG üzerine
etkilerinin yeterince araflt›r›lmad›¤› tespit edilmifltir. Bu
çal›flmada, çinkonun broyler civcivlerde  EKG üzerine
etkilerinin  incelenmesi ve bu yolda literatüre katk›da
bulunmas› amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Bu çal›flmada 60 adet 1 günlük broyler civciv
kullan›ld›. Bu civcivler her grupta 15 civciv olmak üzere 4
gruba ayr›ld›.  I. grup kontrol, II., III. ve IV. grup ise
deneme gruplar›yd›. II. grubun rasyonuna 125 mg/kg ,
III. grubun rasyonuna  500 mg/kg ve IV. grubun
rasyonuna  ise 1000 mg/kg çinko ilave edilerek 60 gün
süresince ad libitum yem ve su ile beslendiler (1,2,3).
Beslenme peryodunun sonunda, piliçler 60 günlükken
EKG çekimleri yap›ld› (Cardiofax 6851; Nihon Kohden,
Tokyo).

EKG’ler timsah a¤›zl› elektrotlar yard›m›yla yazd›r›ld›.
Elektrotlar sa¤ ve sol baca¤›n alt uçlar› ile kanatlar›n
vücuda ba¤lant› yerlerine yak›n bölgelerine

(10,17,18,20,22) elektrot jeli sürüldükten sonra
yerlefltirildi. Elektrokardiyogramlar al›n›rken hayvanlar›n
üstüne hafif bir bez sar›larak  iyice sakinleflmeleri beklendi
(10,15,17,20,22). Alet 1 mV= 10 mm ve yazd›rma h›z›
50 mm/sn olacak flekilde ayarland›ktan sonra I, II, III,
aVR, aVL ve aVF derivasyonlar› yazd›r›ld›.

Elde edilen dalgalar›n aral›k ve amplitüdlerinin
de¤erlendirilmesi II. derivasyonda (6,7,10,20,21,22),
kalbin ortalama elektriksel ekseninin hesaplanmas› ise II.
ve III. derivasyonlarda yap›ld› (10,13,14,15,22,23).
‹statistiki de¤erlendirmelerde Varyans Analiz Yöntemi
kullan›ld›.

Bulgular

Broylerlerden yazd›r›lan EKG’ ler flekil 1 ve 2’ de, II.
derivasyonda ki dalgalar›n amplitüd ve süreleri ile kalp
at›m say›lar› ise Tablo 1’de verilmektedir. Kontrol grubu
ile II. , III. ile de IV.  grupta ki de¤erler birbirine çok yak›n
ç›km›fl ve gruplar aras›nda da istatistiki olarak bir fark
bulunamam›flt›r (Tablo 1). 

Elektrokardiyogramlarda P dalgas› T dalgas›n›n içine
kar›flm›fl, Q dalgas› hiç görülmemifl ve derivasyonlar›n
ço¤unda S dalgas› R dalgas›ndan büyük, II. ve III.
derivasyonlarda ise hemen hemen birbirine eflit
bulunmufltur. T dalgas› P-T fleklinde I.,II.,III. ve aVF’de
pozitif, aVR ve VL’ de negatiftir (fiekil 1 ve 2). Dakikadaki
kalp at›m say›s› gruplara göre s›ras›yla 363, 362, 400 ve
410’dur. III. ve IV. grubun kalp at›m say›lar›nda, di¤er
gruplar›n kalp at›m say›lar›na oranla yaklafl›k % 10
civar›nda bir art›fl görülmesine ra¤men istatistiki olarak
bir fark tespit edilememifltir (Tablo 1, fiekil 1 ve 2).
Kalbin ortalama elektriksel ekseni -600 ile -1100 aras›nda
de¤iflmifl ve ortalamas› gruplara göre s›ras›yla -800, -850,
-920 ve -880 olarak bulunmufltur.
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Gruplar Kalp at›m say›s› (dak.) QRS komp. (mV) QRS komp (sn.) T (P-T) (mV) P-R aral›¤› (sn) Q-T aral›¤›(sn)

Kontrol 363±35 0.25±0.07 0.025±0.007 0.15±0.006 0.06±0.014 0.120±0.011
Grup II 362±33 0.24±0.07 0.025±0.006 0.14±0.007 0.06±0.012 0.118±0.010
Grup III 400±28 0.25±0.07 0.024±0.007 0.14±0.006 0.059±0.014 0.119±0.013
Grup IV 410±42 0.24±0.06 0.024±0.007 0.15±0.006 0.058±0.016 0.115±0.014

: Ortalama de¤er : Standart sapma

Tablo 1. Broylerlerde kalp at›m say›lar› ile II. derivasyona ait dalgalar›n amplitüd ve süreleri

 X ± SX  X ± SX  X ± SX  X ± SX  X ± SX  X ± SX

X SX



A. ÇINAR, N. DÖNMEZ

83

Tart›flma ve Sonuç

Kanatl›lar›n gö¤üs anatomik yap›lar›
memelilerinkinden farkl› olmas› nedeniyle gö¤üs
derivasyonlar› al›namamakta, ancak ekstremite
derivasyonlar› al›nmaktad›r (7,10,15,20,22).
Ekstremitelerden al›nan derivasyonlarda ki  traselerde P,
R, S ve T dalgalar›na rastlanm›fl, Q dalgas›na ise hiç
rastlan›lmam›flt›r (fiekil 1, 2). Tavuklarda Q dalgas›na hiç
rastlan›lmamas›na (10,15,16,20) ra¤men hindilerde aVR
derivasyonunda (7,10), ördeklerde ise aVR ve aVL
derivasyonlar›nda rastlan›lm›flt›r (22).

Atriyumlar›n depolarizasyonu sonucu oluflan  P
dalgas›, literatürde (10,15,16,21) de belirtildi¤i gibi  T
dalgas›na kar›flm›flt›r (P-T) (fiekil 1,2). Ventriküllerin
depolarizasyonunun  belirtisi olan QRS kompleksinin
süresi gruplarda 0.020 – 0.027 sn., amplitüdü ise 0.20
ile 0.50 mV  aras›nda de¤iflmifl, ortalama de¤erler
birbirine çok yak›n ç›km›fl ve herhangi bir istatistiki fark
tespit edilememifltir (Tablo 1). Bulunan de¤erler literatür
(6,7,10,15,16,21) verilerine uygunluk göstermektedir.

T dalgas› I., II., III. ve aVF derivasyonlar›nda pozitif,
aVR ve aVL’de negatif olarak ventriküler kompleksin ters

I II

III aVR

aVL aVF

fiekil 1. B r o y l e r l e r d e
elektrokardiyogram ( 50
mm/sn, 1 mV =10 mm)
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yönünde bulunmufl (fiekil 1,2) olup Gross (7), Emre ve
ark. (10), McKenzie (11), Sturkie (15,16,17), Sulu ve
ark. (20), ile Ç›nar ve ark. n›n (22) bulgular›yla benzerlik
göstermektedir. Gruplarda T dalgas› için bulunan 0.1
–0.3 mV’luk de¤iflim s›n›r› 0.15, 0.14, 0.14, 0.15 mV’luk
ortalama de¤erler Sturkie (16,19) nin 0.109’ luk
de¤erine benzemekte, fakat di¤er bildirimlerden de
(10,20,22) biraz düflük ç›kmaktad›r.

P-R aral›¤› gruplarda 0.03 – 0.08 sn. aras›nda
de¤iflmifl, ortalama de¤erler birbirine çok yak›n ç›km›fl ve
istatisistiki aç›dan herhangi bir fark saptanamam›flt›r
(Tablo1).  Q-T aral›¤› gruplarda 0.09 ile 0.135 sn.
aras›nda de¤iflmifl, ortalama de¤erler gruplara göre
syras›yla 0.120, 0.118, 0.119, 0.115 sn. olarak

bulunmufltur. Bu de¤erler literatürde (10,15,16,20)
bildirilen de¤erlere benzerlik göstermektedir.

Bu araflt›rmada ki dakika kalp at›m say›s› gruplarda
300 ile 470 aras›nda de¤iflmifl, gruplara göre ortalamas›
363, 362, 400, 410 olarak bulunmufltur. Kontrol
grubuna göre 500 ve 1000 mg/kg  çinko verilen
gruplarda ki kalp at›m say›lar› biraz yükselmifl fakat
gruplar aras›nda istatistiki aç›dan fark bulunamam›flt›r. Bu
yükselme çinkonun pek çok  enzimin yap›s›na girmesi ve
metabolik olaya kar›flmas›ndan (1,3) kaynaklanm›fl
olabilece¤ini akla getirmektedir. Gruplardaki dakika kalp
at›m say›lar›n›n ortalamalar› literatür (7,9,10,17,20,22)
verilerinden biraz yüksek ç›kmas› ise çevresel koflullardan
ve özellikle de yafltan kaynaklanm›fl olabilir.

I II

III aVR

aVL aVF

fiekil 2. Rasyonlar›na 1000
mg/kg çinko kat›lm›fl
b r o y l e r l e r d e
elektrokardiyogram  ( 50
mm/sn, 1 mV=10 mm).
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Kaynaklar

Kalbin aktivitesi s›ras›nda oluflan elektromotor gücün
belirtisi olan (10), kalbin ortalama elektriksel ekseni I.
derivasyonun çok düflük amplitüdlü veya izoelektrik
ç›kmas› nedeniyle II. ve III. derivasyonda yap›lm›flt›r. R ve
S dalgalar›n›n yüksekli¤i II. ve III. derivasyonda hemen
hemen eflit ç›km›flt›r. Kalbin ortalama elektriksel ekseni
gruplarda -600 ile -1100 aras›nda de¤iflmifl, ortalamas›
gruplara göre -800, -850, -920,-880’dir. Bu de¤erler

literatür (9,10,12,16,20) verilerine uygunluk
göstermekte  ve kalbin öne çok hafif sola seyretti¤i
anlam›nda yorumlanabilir.

Kanatl›larda yemden yararlanmay› art›rmak amac›yla
kullan›lan çinkonun 500 ve 1000 mg/kg dozlar›nda kalbin
dakika at›m say›s›n› yaklafl›k % 10 civar›nda art›rd›¤›n›,
bu olgunun göz önünde bulundurulmas›n›n, bundan sonra
yap›lacak çal›flmalarda yararl› olaca¤› kan›s›nday›z.


