
Girifl

Enzootik s›¤›r löykozu (Enzootic Bovine Leucosis,
EBL), çeflitli organ ve sistemlerin lenforetiküler
dokular›nda neoplastik hücre infiltrasyonlar› ile karakte-
rize ve malign nitelikte tümöral bir hastal›kt›r (1,2,3).
‹nfeksiyon etkeni Retroviridae familyas› tip C grubunda
ekzojenik bir retrovirus olan s›¤›r löykemi virusu (Bovine
Leukaemia Virus, BLV)dur (4,5,6). Virusun hedef
hücreleri B lenfositlerdir. Virus esas olarak tek iplikcikli
RNA, nükleoprotein p12, kapsid (kor) protein p24, trans-

membran glikoprotein gp30, zarf glikoprotein gp51 ve
özellikle revers transkriptaz gibi çeflitli enzimlere sahiptir
(4). Hastal›k do¤al olarak yaln›zca s›¤›rlarda gözlenmekte
deneysel olarak koyun, keçi, domuz, tavflan, flempanze ve
buffalolara nakledilebilmektedir (4,7). Hayvandan hay-
vana en yayg›n bulaflma flekli esasen horizantal yolla ve
infekte s›¤›rlara ait lenfositlerin baflka hayvanlara nakli ile
olmaktad›r (8,9,10,11,12).Hasta s›¤›rlarda kilo kayb›,
halsizlik ve süt veriminde düflüfl gibi genel bulgular›n yan›
s›ra infeksiyonun yerleflti¤i organa göre de¤iflen klinik
semptomlar gözlenir (2,11,13,14).

Turk J Vet Anim Sci
25 (2001) 105-110 
© TÜB‹TAK

105

Kars Yöresi S›¤›rlar›nda Bovine Leukaemia Virus ‹nfeksiyonu
Üzerinde Serolojik ve Hematolojik Araflt›rmalar*

Salih OTLU, Fuat AYDIN, Oktay GENÇ, M.Ali GÜLER
Kafkas Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal›, Kars - TÜRK‹YE

Gürbüz GÖKÇE
Kafkas Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, ‹ç Hastal›klar› Anabilim Dal›, Kars - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 20.01.2000

Özet : Araflt›rma Kars ve yöresinde yetifltirilen s›¤›rlarda s›¤›r löykemi virus infeksiyonu prevalans›n› serolojik ve hematolojik olarak
belirlemek üzere yap›lm›flt›r. Bu amaçla Kars ve yöresinde yetifltirilen çeflitli ›rk (Zavot, Holfltayn, Esmer, Yerli), cinsiyet (383 difli,
60 erkek) ve yafltaki (2-8 yafl) toplam 443 s›¤›ra ait kan (antikoagulanl› ve antikoagulans›z) ve 383 süt örne¤i serolojik (Agar Gel
Immunodiffusion - AGID ve Enzyme Linked ‹mmunosorbent Assay - ELISA) ve hematolojik olarak (lenfosit say›s› ve oran›, total lökosit
say›s›, hematokrit de¤er) incelenmifltir. Serolojik olarak  AGID ve ELISA testi ile incelenen 443 kan serumu ve 383 süt örne¤inin
tümü EBL aç›s›ndan her iki test ile de negatif bulunmufltur. Antikoagulans›z olarak al›nan 443 s›¤›ra ait kan örne¤inin yap›lan
hematolojik incelenmesi sonucu 402'si normal de¤erler içerisinde, 28'i flüpheli ve 13'ü pozitif olarak belirlenmifl,  ancak bu durum
serolojik bulgularla desteklenmedi¤inden anlaml› bulunmam›flt›r.
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Serological and Haematological Investigations on Bovine Leukaemia Virus Infections in Kars
District

Abstract : This study was carried out in order to serologically and haematologically determine the prevalance of Bovine Leukaemia
Virus infection in cattle raised in Kars and environs. For this purpose a total of 443 blood samples and 383 milk samples belonging
to the various breeds (Zavot, Holstein, Brown-Swiss and Native), and sexes (383 female, 60 male) were examined serologically (Agar
Gel Immunodiffusion (AGID) and Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)) and haematologically (lymphocyt counts, total
leucocyt counts and haematocrit value). All of the 443 blood samples and 383 milk samples examined serologically by AGID and
ELISA tests were found to be negative in EBL. As a result of the haematological examination of the blood samples taken from 443
cattle without coagulant, 402 were found to be within normal values, 28 to be obscure, and 13 to be positive. Since these findings
were not supported by the serological data, the results were not considered as significant.  
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S›¤›r löykemi virusu ile infekte hayvanlarda virusun
zarf glikoproteini gp 51 ve kor proteini p 24' e karfl›
antikorlar oluflmaktad›r (15,16,17). BLV ile infekte hay-
vanlar›n teflhis edilmesi amac›yla kullan›lan serolojik
metodlar agar gel immunodiffusion (AGID), radioim-
munoassay (RIA) ve enzyme linked immunosorbent assay
(ELISA) d›r (18,19,20). EBL'nin kontrol ve eradikas-
yonunda en geçerli yöntem infekte hayvanlar›n serolojik
olarak belirlenmesi ve kesime sevkedilmesidir
(21,22,23).

S›¤›r yetifltiricili¤i yap›lan çeflitli ülkelerde yürütülen
serolojik araflt›rmalar sonucu EBL'nin prevalans› ‹srail' de
%25 (24), % 18 (23), ABD' de en az % 20, Kanada' da
% 6-11, Fransa' da % 27, Venezuella' da % 37 (25),
‹sveç' de % 25-30 (7) gibi yüksek oranlarda
belirlenmifltir. Ülkemizde infeksiyon üzerinde seroepide-
miyolojik çal›flmalar 1980' li y›llar›n sonlar›na do¤ru çeflitli
bölgelerde yürütülmüfltür. Araflt›rmalar›n sonuçlar›na
göre EBL prevalans› Bursa Bölgesi' nde % 9,15 (26), %
3,06 (27), Elaz›¤ yöresinde % 0,5 (14), ülkemizin
de¤iflik yörelerinde yetifltirilen s›¤›rlarda AGID testi ile %
7,6 ELISA testi ile % 14,4 oran›nda EBL pozitif hayvan
bulunmufltur (12).

Bu araflt›rmada Kars yöresi s›¤›rlar›nda enzootik s›¤›r
löykozunun serolojik ve hematolojik yöntemlerle belirlen-
mesi amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Kan ve süt örnekleri : May›s - Kas›m 1997 tarihleri
aras›nda Kars ve civar› yörelerine ba¤l› toplam 17 köye
gidilerek klinik yoklamalar› yap›lan 2 yafl ve yukar›s› çeflitli
›rk (Zavot, Holfltayn, Esmer ve Yerli) ve cinsiyette (383
difli, 60 erkek) 443 s›¤›rdan kan örne¤i (antikoagulanl› ve
antikoagulans›z) ve 383 s›¤›rdan süt örne¤i toplanm›flt›r
(Tablo 1). Serolojik yoklamalar (ELISA, AGID) amac›yla
antikoagulans›z olarak al›nan kan örneklerinin
p›ht›laflmas›n› takiben çizimleri yap›larak serumlar›
ç›kar›lm›fl, sterilite kontrolleri yap›larak -20ºC de derin
dondurucuya kald›r›lm›flt›r.Yine serolojik yoklamaya tabi
tutulacak süt numuneleri santrifüje edildikten sonra
sterilite kontrolleri yap›larak -20ºC de saklanm›flt›r.

Serolojik testler : Kan serumlar› ve süt örneklerinde
Bov›ne Leukaemia Virus'a (BLV) karfl› oluflan spesifik
antikorlar›n serolojik olarak saptanmas› amac›yla ELISA ve
AGID testinden yararlan›lm›flt›r. ELISA ve AGID ticari test
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Numune say›s› Cinsiyet
Yer Hayvan

say›s› Kan Süt Difli Erkek

Kümbetli / Merkez 32 32 27 27 5

Yaln›zçam / Selim 28 28 25 25 3

Taflköprü / Ç›ld›r        28 28 28 28 0

Gülyüzü / Ç›ld›r 35 35 32 32 3

Yenidemirkap› / Göle 27 27 27 27 0

Mezra / Merkez 20 20 16 16 4

Taflbafl› / Ç›ld›r 25 25 20 20 5

Afla¤› Kotanl› / Merkez 27 27 21 21 6

Öncül / Ç›ld›r 22 22 22 22 0

KAÜ. Çiftli¤i / Merkez 17 17 17 17 0

Akdere / Merkez 30 30 23 23 7

Tepeler / Ardahan 22 22 18 18 4

Baltal› / Ç›ld›r 26 26 20 20 6

Dikme / Merkez 27 27 22 22 5

Çamurlu / Merkez 20 20 20 20 0

Göldal› / Ç›ld›r 27 27 21 21 6

Yal›nkaya / Merkez 30 30 24 24 6

Toplam 443 443 383 383 60

Tablo 1. Çal›flma kapsam›nda numune
al›nan yerler, numune say›lar› ve
hayvanlar›n cinsiyetleri.



kitleri Institut Pourquier firmas›ndan (326, rue de la
Galeria- 34090 Montpellier - FRANCE) temin edilmifl ve
üretici firman›n öngördü¤ü flekilde kullan›lm›flt›r.

ELISA testi : 

Kan serumu 

Test, üretici firman›n belirtti¤i prosedüre göre
yap›lm›flt›r. Bu amaçla kit içeri¤inde bulunan liyofilize po-
zitif ve negatif referans serumlar 0,5 ml distile su ile
suland›r›larak haz›rlanm›flt›r. Çift say›l› sütunlar› BLV anti-
jeni ile kapl›, tek say›l› sütunlar› BLV antijeni ile kaplan-
mam›fl mikropleytlerin her çukuruna l90 µl buffer sölüsy-
onu konuldu. Daha sonra pleytin B1 ve B2 çukuruna 10
µl pozitif referans serum A1 ve A2 çukuruna ise 10 µl
miktar›nda negatif referans serum, di¤er her bir çift
çukura (C1 ve C2, D1 ve D2, E1 ve E2, .....) test edilecek
serum örneklerinden 10'ar µl miktar›nda konularak
(1/20) ELISA Shaker'da çalkaland›ktan sonra alüminyum
folyö ile örtülerek 37ºC de 1 saat süreyle (K›sa inkübasy-
on periyodu) inkübe edilmifltir. Bu süre sonunda mikrop-
leytler 3 kez y›kama solüsyonu ile y›kand›ktan sonra her
çukura 100 µl, buffer solüsyonla 1/100 oran›nda dilüe
edilen anti-bovine IgG monoklonal konjugat konulup,
mikropleytler alüminyum folyö ile örtülerek 37ºC de 30
dakika süreyle inkübe edilmifltir. ‹nkübasyon süresi
sonunda mikropleytler y›kama solüsyonu ile y›kand›ktan
sonra, her çukura 100µl substrat (3,3',5,5' Tetrametil-
benzidin, TMB) konularak karanl›k odada 22ºC de 20
dakika bekletilmifltir. Bu süre sonunda pleytin her çuku-
runa 100 µl stop solüsyonu (H2SO4) konularak reaksiy-
on durdurulduktan sonra ELISA okuyucuda (Metertech Σ
960) 450 nm dalgaboyu filtrede okunarak sonuçlar
de¤erlendirilmifltir.

Her örnek için gerçek optik dansite de¤eri; antijen
kapl› çukurun optik dansite de¤erinden antijen kaplan-
mam›fl çukurun optik dansite de¤erinin ç›kar›lmas› ile elde
edilmifltir..

Sonuçlar›n do¤ru kabul edilebilmesinde; pozitif re-
ferans serumun do¤rulanmam›fl optik dansitesinin en az
0,350 ve pozitif referans serum OD'si ile negatif referans
serum optik dansitesi aras›nda 3,5 kat ve daha fazla oran
olmas› temel kriter olarak kabul edilmifltir. Test edilen
serum örne¤inin gerçek optik dansitesi pozitif referans
serumun gerçek optik dansitesinden düflük ise BLV infek-
siyonu yönünden negatif, yüksek ise pozitif olarak
de¤erlendirilmifltir.

Süt örnekleri                          

Kit içeri¤inde bulunan pozitif ve negatif liyofilize
referans sütler 1'er ml distile su ile suland›r›larak
haz›rlanm›flt›r. Çift say›l› sütunlar› BLV antijeni ile
kaplanm›fl tek say›l› sütunlar› BLV antijeni ile kaplanmam›fl
mikropleytlerin her çukuruna 100 µl buffer solüsyonu
konulduktan sonra B1 ve B2 çukuruna 100 µl pozitif
referans süt, A1 ve A2 çukuruna ise negatif referans süt
konulmufltur. Di¤er her bir çift çukura (C1 ve C2, D1 ve
D2, E1 ve E2, ....) test edilecek numune süt örne¤inden
100 ml konulup mikropleytler alüminyum folyö ile
örtülerek 37ºC de 90 dakika (K›sa inkübasyon periyodu)
inkübe edilmifltir. Mikropleytler y›kand›ktan sonra her
çukura 100 µl y›kama solüsyonu ile 1/100 oran›nda
suland›r›lan bovine-anti IgG monoklonal konjugattan
konulup mikropleytler alüminyum folyö ile örtülerek 37ºC
de 30 dakika bekletilmifltir. Süre sonunda yap›lan y›kama
iflleminden sonra her çukura 100 µl substrat (TMB)
konulup karanl›kta oda s›cakl›¤›nda 20 dakika süreyle
bekletildi. Bu süre sonunda her çukura 100 µl stop
solüsyonu (H2SO4 0,5M) ilave edilerek reaksiyon durdu-
rulmufltur. Mikropleytler ELISA okuyucuda (Metertech Σ
960) 450 nm dalgaboyu filtrede okunmufltur.

Her süt örne¤i için gerçek optik dansite de¤eri; anti-
jen kapl› çukurun OD de¤erinden antijen kaplanmam›fl
çukurun OD de¤erinin ç›kar›lmas›yla elde edildi.

Pozitif referans›n hesaplanmam›fl optik dansitesinin
0,300 den büyük ve pozitif referans optik dansitesi ile
negatif referans›n optik dansitesi aras›ndaki oran›n 3 kat
veya daha fazla olmas› durumunda sonuçlar do¤ru olarak
kabul edildi.

Test edilen süt örneklerinin optik dansite de¤eri, pozi-
tif referans›n optik dansite de¤erinin % 85'inden düflük
olmas› halinde hayvan EBL negatif, %85'i ila %115'i
aras›nda olmas› durumunda flüpheli, %115'inden yüksek
olmas› halinde pozitif olarak de¤erlendirildi.

AGID testi :

Kan serumu ve süt örnekleri

Kan serumu ve süt örneklerinde BLV'ye karfl› oluflan
antikorlar›n AGID testiyle belirlenmesi amac›yla kit
içeri¤inde bulunan liyofilize antijen 2 ml, referans serum
3 ml distile su ile haz›rlanm›flt›r. Kit içeri¤inde bulunan
agar s›v›lafl›ncaya kadar kaynayan su içinde tutulup 60ºC
ye so¤utulduktan sonra 8,5 mm çap›ndaki plastik petri
kutular›na 16 ml miktar›nda dökülmüfltür. Agar
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kat›laflt›ktan sonra pleyt üzerine biri merkezde ve 4 mm
çap›nda 6's› buna 3 mm eflit uzakl›kta 6 mm çap›nda
çukurlar aç›lm›flt›r. Orta çukura 32 µl antijen karfl›l›kl› iki
çukura 73 µl pozitif referans serum ,di¤er çukurlara ise
test edilecek serum veya süt örneklerinden 73 µl konu-
larak petriler oda ›s›s› ve nemli atmosferde 3 gün süreyle
gözlenerek presipitat bant› oluflumu aç›s›ndan
de¤erlendirilmifltir.

Hematolojik yoklamalar : Antikoagulanl› (EDTA)
olarak al›nan kan örneklerinin lenfosit say›s› ve oran›,
total lökosit say›s› ve hematokrit de¤eri rutin yöntemler-
le belirlenmifltir (28). Kan örneklerinin EBL aç›s›ndan
hematolojik yoklama sonuçlar›n›n de¤erlendirilmesinde
Aytu¤ ve arkadafllar›n›n bildirdi¤i tablodan yararlan›lm›flt›r
(11).

Bulgular

Klinik bulgular : Kars ve yöresinde yetifltirilen çeflitli
›rk, yafl ve cinsiyette kan ve süt örnekleri al›nan 443
s›¤›r›n enzootik s›¤›r löykozu aç›s›ndan yap›lan klinik
incelemelerinde (Lenf yumrular›n›n büyümesi, exophtal-
mus, paresis vs.) herhangi bir bulguya rastlan›lmam›flt›r.

Hematolojik yoklama sonuçlar› : 443 s›¤›ra ait kan
örne¤inin EBL'nin hematolojik bulgular›na iliflkin olarak
lenfosit say›s› ve oran›, total lokosit say›s› ve hematokrit
de¤er aç›s›ndan yap›lan incelemesi sonucu 402 hayvan
normal s›n›rlar içerisinde, 28 hayvan flüpheli, 13 hayvan
ise pozitif bulunmufltur (Tablo 2).

Serolojik yoklama sonuçlar› : Proje kapsam›nda
toplanan 443 s›¤›ra ait kan serumu ve 383 süt örne¤inin
serolojik olarak ELISA ve AGID testi ile incelenmesi sonu-
cu hiçbir örnekte BLV' ye karfl› spesifik antikor belirlene-
memifltir (Tablo 2).

Tart›flma ve Sonuç

Gerek yurt d›fl›nda gerekse Türkiye'de enzootik s›¤›r
löykozunun prevalans›n› belirlemek üzere yap›lan seroepi-
demiyolojik çal›flmalarda elde edilen de¤erler genifl
da¤›l›m s›n›rlar› göstermektedir .Yurtd›fl›nda yap›lan
araflt›rmalar sonucu EBL prevalans› ‹srail'de % 18.3 (23),
baflka bir araflt›rmada (24) %25, ‹sveç'te % 4-5 (1) ve
%25-30 (7) olarak belirlenmifltir. Ülkemizin de¤iflik
yörelerinde yap›lan seroepidemiyolojik çal›flmalar sonucu
EBL prevalans› % 3.06 (27), % 9.15 (26), %14.4 (12),
%0.5 (14), %33.08, %29.63 (29),  %24.6 (30),
%10.63 (31) gibi farkl› oranlarda tesbit edilmifltir. 

Bu araflt›rmada Kars ve yöresinde yetifltirilen çeflitli ›rk
(Zavot, Holfltayn, Esmer, Yerli), cinsiyet (383 difli, 60
erkek) ve yafltaki (2-8 yafl) toplam 443 s›¤›ra ait kan
serumu ve 383 süt örne¤i Enzootik S›¤›r Löykozu
aç›s›ndan ELISA ve AGID testi ile incelenmifl ve s›¤›rlar›n
tümü her iki test ile de negatif bulunmufltur. Bu sonuç
incelenen s›¤›r say›s› dikkate al›nd›¤›nda Kars ve yöresi
s›¤›r yetifltiricili¤i aç›s›ndan enzootik s›¤›r löykozunun
henüz bir sorun oluflturmad›¤›n› ortaya koymaktad›r.
Ancak ülkemizin de¤iflik yörelerinde konuyla ilgili yap›lan
araflt›rmalar›n sonuçlar› gözönüne al›nd›¤›nda bu duru-
mun muhafazas› için yurtiçi hayvan nakillerinin kontrollü
olmas›n›n ne denli önemli oldu¤u aç›¤a ç›kmaktad›r. Keza
hastal›¤›n ilk kez Karacabey Haras›'nda ithal edilen
s›¤›rlarda tesbit edilmifl olmas› (12) ve ilerleyen y›llarda
di¤er yöre s›¤›rlar›nda tesbit edilmifl bulunmas›
(14,26,27) hastal›¤›n ilgili yöre s›¤›rlar›na bu haradan
al›nan reaktör s›¤›rlar vas›tas›yla bulaflm›fl olabilece¤i
fikrini akla getirmektedir. 

Enzootik s›¤›r löykozunda kanda meydana gelen
lenfosit art›fl›, total lökosit yüksekli¤i, hematokrit de¤erde
düflüfl gibi de¤iflikliklerin infeksiyonun teflhisinde ipucu
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SONUÇ
‹ncelenen

örnek say›s› Kan Süt
Metot

Kan Süt fiüpheli Negatif Pozitif fiüpheli Negatif Pozitif

Hematolojik yoklama 443  - 28 402 13 - - -

ELISA testi 443 383 - 443 - - 383 -

AGID testi 443 383 - 443 - - 383 -

Tablo 2. Hematolojik ve serolojik yoklama
sonuçlar›. 



verebilir nitelikte bir yöntem olabilece¤i belirtilmekle bir-
likte yetersiz bulundu¤u bildirilmektedir (7,12). Nitekim,
Y›lmaz ve ark. (14) Elaz›¤ ve çevresinde yetifltirilen ço¤u
ithal çeflitli ›rk, cinsiyet ve yafltaki 560 s›¤›rdan bir ya da
tekrarlayan zamanlarda ald›klar› toplam 1300 kan
örne¤inin lenfosit say›s›, total lökosit ve hematokrit de¤er
aç›s›ndan yap›lan hematolojik incelemelerinde s›¤›rlar›n
%3,4'ünü bir kez, %1,2'sini iki kez ve %0,8'ini üç kez
EBL kuflkulu, %0,4'ünü sadece bir kez pozitif bulmalar›na
ra¤men bu s›¤›rlar›n hiçbirisinin BLV seropozitif
olmad›¤›n›, dolay›s›yla kan tablosundaki bu tür de¤ifliklik-
lerin EBL haricinde di¤er baz› subakut ve kronik infeksiy-
onlar veya organ hastal›klar›ndan flekillenebilece¤ini
bildirmifllerdir. Ayn› flekilde Batmaz ve ark. (26) Bursa
Bölgesi'nde çeflitli ›rk, cinsiyet ve yaflta 459 s›¤›rdan
ald›klar› kan örneklerinin 42'sinin (%9,15) serolojik
olarak ELISA ile EBL aç›s›ndan seropozitif bulmalar›na
ra¤men, seropozitif s›¤›rlarla seronegatif s›¤›rlar aras›nda

hematolojik aç›dan total leukosit say›s›, lenfosit say›s› ve ,
hematokrit de¤er aç›s›ndan önemli bir farkl›l›k bulun-
mad›¤›n› bildirmifllerdir.

Yap›lan bu araflt›rmada Kars ve yöresinde yetifltirilen
443 s›¤›ra ait kan örne¤i lenfosit say›s› ve oran›, total
lökosit say›s› ve hematokrit de¤er aç›s›ndan hematolojik
incelemeye tabi tutulmufltur. ‹nceleme sonucu EBL
aç›s›ndan 402 hayvan›n normal s›n›rlar içerisinde, 28 hay-
van›n flüpheli ve 13 hayvan›n pozitif bulunmufl olmas› ,
serolojik yoklamalarla desteklenmedi¤inden anlaml›
bulunmam›flt›r. Keza hematolojik aç›dan EBL flüpheli ya da
pozitif bulunan bu hayvanlar›n kan tablosundaki
de¤iflikliklerin geçirilmifl veya geçirilmekte olan di¤er bir
infeksiyonun sonucu olabilece¤i düflünülebilir.

Sonuç olarak Kars ve yöresinde yetifltirilen çeflitli ›rk,
cinsiyet ve yaflta 443 s›¤›r üzerinde yürütülen serolojik ve
hematolojik araflt›rmalar sonucunda enzootik s›¤›r
löykozuna rastlan›lmam›flt›r. 
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