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Ekstansif midye kültürü, ekonomik önemi aç›s›ndan
dünyada uygulanan en yayg›n kültür yöntemlerinin
bafl›nda gelmektedir (1). Bu sistemler için, midye
yavrular› ya do¤al yataklar›ndan veya sallardan sark›t›lan
halat kollektörler ile toplan›r (2). Midyelerin h›zl› büyüyüp
geliflebilmeleri, kaliteli yavru bireylerin toplanmas› ile
olur. Kültürün ilk aflamalar›nda midye yavrular›n›n
beslenmesi hassas ve kritik bir dönem olup baflar›y›
do¤rudan etkiler. Kabuklu su canl›lar› (bivalve) suyu
süzerek (filter-feeding) beslenmeleri nedeni ile
bulunduklar› ortamdaki fitoplankton bollu¤u geliflip
büyüyebilmeleri, yaflama yüzdeleri, et verimleri ve pazara
en k›sa zamanda sunulabilmeleri aç›s›ndan önemlidir.

Yavru midyelerin besinsel ihtiyaçlar› tam olarak
anlafl›lamam›flt›r(3). ‹stiridye ve akivadeslerde besin
olarak mikroalgin önemi üzerinde çal›fl›lmas›na karfl›n
midyeler hakk›nda çok fazla bir çal›flma yoktur. Algal
besinler genç midyelerin metabolik ihtiyaçlar› ve

geliflmeleri için gerekli enerjiyi sa¤layan nütriyentleri
içermesi bak›m›ndan önemlidir. Mikroalg türlerinin besin
olarak tercih edilmesi, hücre büyüklü¤üne, sindirilebilir
olmas›na, toksik olup olmad›¤›na ve biyokimyasal
kompozisyonlar›na ba¤l›d›r (4). Bivalve yavrular›na uygun
algal besinlerin sa¤lanmas› daha h›zl› geliflmeleri, yüksek
kaliteye sahip olmalar› ve do¤al deniz ortam›na
tafl›nd›klar›nda daha iyi performans sa¤lamalar› aç›s›ndan
önemlidir. 

Günümüze kadar çift kabuklu su canl›lar›n›n
beslenmesinde kullan›lan tek hücreli alglerin yerine tam
olarak geçebilecek bir besin bulunamam›flt›r (5).
Kabuklular›n metabolik faaliyetleri ve geliflip
büyüyebilmeleri için ihtiyaç duydu¤u nütriyentlerin algal
besinler taraf›ndan sa¤lanmas› (6) fitoplanktonun kabuklu
beslemesindeki önemini aç›kça ortaya koymaktad›r.

Bu çal›flmada 5 farkl› fitoplankton türünün midye
yavrular›n›n boy ve a¤›rl›k art›fllar› ile yaflama oranlar›
üzerine olan etkileri araflt›r›lm›flt›r.
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Özet : Do¤adan toplanan 0,74 ±0,1 cm boy ve 0,043±0,002 g a¤›rl›¤a sahip midye yavrular› befl fitoplankton türü (Chlorella sp.,
Tetraselmis suecica, Dunaliella tertiolecta, Chaetoceros calcitrans ve Nannochloropsis oculata) ile 5 ay boyunca beslenmifltir.
Araflt›rma sonuçlar›na göre; en iyi boy ve a¤›rl›k art›fl› Tetraselmis suecica ve Chaetoceros calcitrans ile beslenen midyelerde elde
edilirken(P<0,05), en iyi yaflama oran› % 90 ile Chaetoceros calcitrans ile tespit edilmifltir (P<0,05). 

Anahtar Sözcükler: Midye, Mytilus galloprovincialis, besleme, fitoplankton

The Effects of Different Phytoplankton Species on the Growth and Survival Rate of Juvenile
Mussels (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819)

Abstract : Juvenile mussels collected from the wild were fed with five different marine microalgae species (Chlorella sp., Tetraselmis
suecica, Dunaliella tertiolecta, Chaetoceros calcitrans and Nannochloropsis oculata) for five months. According to the results,
significantly higher growth in length and weight were obtained with diets of Tetraselmis suecica and Chaetoceros calcitrans
(P<0.05). A better survival rate (90%) was found when mussels were fed with Chaetoceros calcitrans (P<0.05). 
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Materyal ve Metod

Çal›flmada kullan›lan midye yavrular› (Mytilus
galloprovincialis), Urla-Karantina yar›madas›nda bulunan
a¤ kafeslerin yüzdürücülerinden Eylül ay›nda toplanarak
E.Ü Su Ürünleri Fakültesi Urla Araflt›rma ‹stasyonuna
getirilmifltir. Araflt›rmada 0,74 ±0,1 cm boy uzunlu¤una
sahip bireyler kumpas ile ölçüldükten sonra deneme için
ayr›lm›flt›r. Her deneme grubu tekrarl› 50 bireyden
oluflan 20x10x10cm ebatlar›ndaki cam akvaryumlara
yerlefltirilmifltir.

Deney plan› Tablo 1’de verilen araflt›rmada, besin
olarak Chlorophyceae grubundan Chlorella sp. (2-3µm),
Dunaliella tertiolecta (8-10µm) ve Nannochloropsis
oculata (2-3µm), Prasinophyceae grubundan Tetraselmis
suecica (10-15µm) ve Bacillariophyceae grubundan
Chaetoceros calcitrans (4-5µm) olmak üzere 5
fitoplankton türü kullan›lm›flt›r. Bununla birlikte bir gruba
tüm deneme boyunca hiçbir besleme yap›lmayarak
kontrol grubu oluflturulmufltur. Denemede kullan›lan
fitoplankton türleri E.Ü. Su Ürünleri Fakültesi’nin alg
stoklar›ndan temin edilmifltir. Deneme süresince besleme
gündüz yap›lm›fl ve besleme esnas›nda su sirkülasyonu
durdurulmufl ve ortama havaland›rma verilerek
fitoplanktonun homojen bir flekilde da¤›lmas›
sa¤lanm›flt›r. Akvaryumlara su girifl ve ç›k›fl› sadece
gece(14 saat) yap›lm›flt›r. Akvaryumlardaki besin
yo¤unlu¤u, Chlorella sp. için 12x106 hücre/ml,
Tetraselmis suecica 250 x 103 hücre/ml, Dunaliella
tertiolecta için 170 x 103 hücre/ml, Chaetoceros calcitrans
için 150 x 103 hücre/ml ve Nannochloropsis oculata için
18 x 106 hücre/ml olarak ayarlanm›fl ve ortamdaki besin
azald›¤›nda tekrar eklenerek besin yo¤unlu¤unun istenilen

düzeyde kalmas› sa¤lanm›flt›r. Bu amaçla akvaryumlardan
her iki saatte bir örnek al›narak neubauer sayma
kamaras›nda say›mlar yap›lm›flt›r.Deneme süresince su
s›cakl›¤› 14,16 ± 0,09 ˚C ve deniz suyu tuzlulu¤u ise ‰
34,4 ± 1,5 olarak belirlenmifltir. Akvaryumlardaki tüm
midyelerin 5 ay boyunca boy ve a¤›rl›k ölçümleri
yap›l›rken, ölen bireyler de tespit edilerek yaflama oranlar›
hesaplanm›flt›r. 

Verilerin de¤erlendirilmesinde Microsoft Excel
program›ndan yararlan›lm›flt›r. Midyelerin boy ve
a¤›rl›klar› ile yaflama yüzdeleri aras›ndaki farkl›l›klar›n
belirlenmesinde Tek Yönlü Anova Testinden
yararlan›lm›flt›r. 

Bulgular

Araflt›rmada fitoplankton türlerine ba¤l› olarak
midyelerin boy (fiekil 1) ve a¤›rl›k (fiekil 2) art›fl›nda farkl›
sonuçlar elde edilmifltir. Deneme bafllad›ktan bir ay sonra
Chaetoceros calcitrans ve Dunaliella tertiolecta ile
beslenen midyelerin boy ve a¤›rl›k art›fl›n›n h›zland›¤›, 2.
aydan itibaren ise Tetraselmis suecica ile beslenen
midyelerde de h›zl› bir büyümenin oldu¤u görülmüfltür
(Tablo 1, 2, 3). Deneme sonuna do¤ru Dunaliella ile
beslenen midyelerde büyüme yavafllam›fl, Chaetoceros ve
Tetraselmis ile beslenen midyelerde ise büyüme artarak
devam etmifltir(P<0,05). Nannochloropsis oculata ve
Chlorella sp. ile beslenen midyelerde deneme boyunca yok
denecek kadar az bir büyüme olmufl ve kontrol grubunun
sonuçlar›na yak›n de¤erler elde edilmifltir (Tablo 4, 5, 6).
Tetraselmis, Chaetoceros ve Dunaliella ile beslenen midye
gruplar› ile aras›nda istatistiki aç›dan önemli bir farkl›l›¤›n
oldu¤u tespit edilmifltir (P<0,05). 
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fiekil 1 . Farkl› fitoplankton türleri ile
beslenen midyelerin aylara göre
boylar›ndaki art›fl



Araflt›rma sonunda en iyi yaflama oran› Chaetoceros
calcitrans (% 90) ile en düflük ise Chlorella sp. (%16) ile
beslenen midyelerde elde edilmifltir (fiekil 3). Aç b›rak›lan

midyelerin ise ancak %6’s› deneme sonunda canl›
kalabilmifltir.
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Tablo 1. Deneme gruplar› ve besleme özellikleri

Grup1 Grup2 Grup3 Grup4 Grup5 Kontrol

Alg Türü Chlorella sp. Dunaliella Nannochloropsis Tetraselmis Chaetoceros -
tertiolecta oculata suecica calcitrans

Alg yo¤unlu¤u
(hücre/ml) 12x10

6
170 x 10

3
18 x 10

6
250 x 10

3
150 x 10

3
-

Su de¤iflim oran› 1lt/saat 1lt/saat 1lt/saat 1lt/saat 1lt/saat 1lt/saat
(14 saat gece)

Tablo 2. Chaetoceros calcitrans ile beslenen midyelerin aylara göre boy  ve a¤›rl›k art›fl›

Boy(mm) A¤›rl›k(g)

Aylar X±Sx Min. Mak. X±Sx Min. Mak.

Eylül 0.742±0.002 0.72 0.79 0.045±0.0016 0.029 0.069
Ekim 0.790±0.006 0.73 1.03 0.062±0.0017 0.032 0.126
Kas›m 0.922±0.013 0.77 1.19 0.102±0.0044 0.051 0.193
Aral›k 1.090±0.020 0.93 1.43 0.204±0.0378 0.050 0.950
Ocak 1.236±0.025 1.0 1.64 0.226±0.0124 0.123 0.403
fiubat 1.330±0.025 1.08 1.66 0.285±0.0149 0.170 0.480
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fiekil 2. Farkl› fitoplankton türleri ile
beslenen midyelerin aylara göre
a¤›rl›klar›ndaki art›fl 

Tablo 3. Dunaliella tertiolecta ile beslenen midyelerin aylara göre boy ve  a¤›rl›k art›fl›

Boy(mm) A¤›rl›k(g)

Aylar X±Sx Min. Mak. X±Sx Min. Mak.

Eylül 0.743±0.0020 0.72 0.79 0.044±0.0009 0.032 0.055
Ekim 0.779±0.0050 0.72 0.92 0.059±0.0012 0.030 0.096
Kas›m 0.855±0.0100 0.72 0.97 0.086±0.0026 0.056 0.118
Aral›k 0.960±0.0210 0.73 1.18 0.119±0.0059 0.03 0.170
Ocak 1.040±0.0280 0.76 1.19 0.135±0.0083 0.06 0.229
fiubat 1.044±0.0280 0.76 1.21 0.315±0.0417 0.09 0.250



Boy(mm) A¤›rl›k(g)
Aylar X±Sx Min. Mak. X±Sx Min. Mak.

Eylül 0.737±0.0045 0.70 0.79 0.040±0.0010 0.024 0.063
Ekim 0.747±0.0030 0.72 0.79 0.047±0.0015 0.035 0.067
Kas›m 0.759±0.0090 0.72 0.84 0.059±0.0025 0.043 0.082
Aral›k 0.927±0.050 0.73 1.16 0.184±0.0720 0.042 0.086
Ocak 1.168±0.090 0.73 1.48 0.211±0.0376 0.046 0.038
fiubat 1.360±0.057 1.15 1.56 0.315±0.0417 0.17 0.45

Deneme sonuçlar›na göre; midye yavrular›n›n kabuk
boyu üzerine Tetraselmis, Chaetoceros, Dunaliella,
Nannochloropsis, Chlorella; canl› a¤›rl›k art›fl› üzerine
Tetraselmis, Dunaliella, Chaetoceros, Chlorella,
Nannochloropsis ve yaflama oran› üzerine Chaetoceros,
Nannochloropsis, Dunaliella, Tetraselmis, Chlorella
fitoplankton türlerinin s›ras›yla etkili oldu¤u tespit
edilmifltir.

Tetraselmis hem boy hem de a¤›rl›k art›fl›nda iyi sonuç
verirken yaflama oran› %23 gibi arzu edilmeyen bir
flekilde ç›km›flt›r. Nannochloropsis oculata deneme
boyunca hem boy hem de a¤›rl›k aç›s›nda iyi bir geliflme
vermezken, yaflama oran› (%63) aç›s›ndan verdi¤i sonuç
flafl›rt›c›d›r. 
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Tablo 4. Tetraselmis suecica ile beslenen midyelerin aylara göre boy a¤›rl›k art›fl›

Boy(mm) A¤›rl›k(g)
Aylar X±Sx Min. Mak. X±Sx Min. Mak.

Eylül 0.731±0.0050 0.70 0.78 0.041±0.0010 0.026 0.067
Ekim 0.734±0.0045 0.70 0.79 0.050±0.0012 0.026 0.090
Kas›m 0.744±0.0020 0.71 0.80 0.048±0.0018 0.023 0.075
Aral›k 0.746±0.0040 0.72 0.82 0.060±0.0019 0.040 0.086
Ocak 0.751±0.0040 0.72 0.83 0.054±0.0022 0.024 0.070
fiubat 0.766±0.0040 0.72 0.83 0.055±0.0028 0.02 0.070

Tablo 5. Nannochloropsis oculata ile beslenen midyelerin aylara göre boy  ve a¤›rl›k art›fl›

Boy(mm) A¤›rl›k(g)
Aylar X±Sx Min. Mak. X±Sx Min. Mak.

Eylül 0.732±0.0040 0.70 0.77 0.045±0.0010 0.033 0.062
Ekim 0.734±0.0037 0.70 0.79 0.048±0.0012 0.022 0.068
Kas›m 0.737±0.0035 0.70 0.79 0.052±0.0015 0.035 0.073
Aral›k 0.747±0.0040 0.72 0.79 0.046±0.0031 0.030 0.069
Ocak 0.752±0.0080 0.72 0.79 0.051±0.0063 0.023 0.069
fiubat 0.765±0.012 0.73 0.79 0.060±0.0031 0.050 0.070

Tablo 6. Chlorella sp., ile beslenen midyelerin aylara göre boy ve a¤›rl›k art›fl›

Nannochloropsis
oculata
%63

Kontrol
%6

Chlorella sp.
%16

Tetraselmis
suecica
%23

Dunaliella
tertiolecta

%50

Chaetoceros
calcitrans

%90

fiekil 3. Farkl› fitoplankton türleri ile beslenen midyelerin 5 ay
sonundaki yaflama oranlar›



Tart›flma ve Sonuç

Su s›cakl›¤› ve besinin varl›¤› deniz bivalvlerinin
geliflimini etkileyen bafll›ca faktörlerdendir (7, 8, 9).
Bivalvlerde geliflme plankton ve su s›cakl›¤›na ba¤l› olarak
ilkbahar sonu ile sonbahar bafl› aras›nda h›zl›, k›fl
aylar›nda ise çok yavafl veya hiç yoktur (10). 

Araflt›rmada denemeler aras›ndaki tek farkl›l›k,
beslemede kullan›lan fitoplankton türleri olmas› nedeni ile
midye geliflimi üzerinde direkt etkili faktörün farkl›
fitoplankton türlerinden kaynakland›¤›n› söyleyebiliriz.
S›cakl›k aral›¤› ayn› oldu¤unda besinin varl›¤› büyüme
oran›n› kontrol eden en önemli ve bafll›ca faktördür (10). 

Deneme süresince yap›lan günlük beslemelerde
Chaetoceros, Tetraselmis ve Dunaliella ile beslenen
midyelerin beslenme h›z›n›n çok iyi oldu¤u ve bu besinleri
çok k›sa sürede tükettikleri tespit edilmifltir. Ortamdaki
besin yo¤unlu¤unu ayn› tutabilmek için bu gruplara
günlük 4-5 defa besin ilavesi yap›lm›flt›r. Chlorella sp. ve
Nannochloropsis oculata gruplar›nda ise besin tüketimi
çok yavafl olup, günlük bir sefer yap›lan besleme yeterli
olmufltur. Bunun sonucu olarak ortamdaki besini k›sa
sürede bitirip, beslenmeye devam eden gruplar›n
midyelerinde büyüme de di¤er gruplara göre h›zl›
olmufltur.

Beslemede kullan›lan fitoplankton türleri aras›ndaki en
önemli farklardan birisi büyüklükleridir. Araflt›rma
sonucuna göre midye yavrular› Chlorella sp. ve

Nannochloropsis oculata hücrelerine göre daha büyük
olan Chaetoceros, Tetraselmis ve Dunaliella türlerini daha
h›zl› tüketmifl ve daha fazla hücre besin olarak
de¤erlendirilmifltir. Böylece 5 ay sonundaki boy ve a¤›rl›k
art›fl› di¤er türler ile beslenen midye gruplar›na göre daha
yüksek olmufltur. Midyelerin filtrasyon h›z›n› ortamdaki
besinin hücre büyüklü¤e de etkilemifl olabilir. Kal›n hücre
duvar›na sahip olan Chlorella sp.,’nin kabuklu larvalar›
taraf›ndan sindirilemedi¤i ve metabolik art›klar›n›n toksik
oldu¤u bilinmektedir (11). Yavru midyeler üzerinde de
benzer bir etki yapm›fl olabilece¤i düflünülmektedir. 

Yavru midyelere uygun algal besinin verilmesi onlar›n
h›zl› geliflip büyümeleri aç›s›ndan çok önemlidir. Böylece
daha yüksek kaliteye ve performansa sahip olacaklard›r
(6). Bir fitoplankton türü ile yap›lan beslemeye göre
kar›fl›k türler ile yap›lan besleme çok daha iyi geliflme
vermektedir (12, 13, 14). Kar›fl›k besleme ile bir türün
eksik özelli¤i di¤er türler ile tamamlanabilir.

Midye yetifltirme alanlar›ndaki ortam›n s›cakl›¤›
yan›nda mevcut olan fitoplankton türleri de midyelerin
büyümesi üzerine etkili olan bafll›ca faktörlerdendir. Bu
araflt›rmada olumlu sonuç veren fitoplankton türlerinin
yetifltirme alanlar›nda dominant olmas› midye kültüründe
bir avantaj olacakt›r. Midye (Mytilus galloprovincialis)
yavrular›n›n büyütülmesi için uygun yetifltirme alanlar›n›n
seçilmesi, onlar›n yüksek yaflama oran› ile h›zl› büyüyüp
k›sa sürede pazara sunulmalar› aç›s›ndan önemlidir.
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Boy(mm) A¤›rl›k(g)
Aylar X±Sx Min. Mak. X±Sx Min. Mak.

Eylül 0.730±0.0050 0.70 0.77 0.043±0.0010 0.028 0.068
Ekim 0.731±0.0055 0.70 0.77 0.043±0.0015 0.001 0.070
Kas›m 0.735±0.0150 0.72 0.77 0.046±0.0023 0.026 0.069
Aral›k 0.750±0.0150 0.72 0.77 0.071±0.0075 0.064 0.079
Ocak 0.751±0.0300 0.75 0.79 0.065±0.0100 0.055 0.075
fiubat 0.760±0.0050 0.76 0.85 0.053±0.0050 0.050 0.060

Tablo 7. Kontrol grubundaki midyelerin aylara göre boy ve a¤›rl›k art›fl›
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