
Girifl

Di¤er vertebral›larda oldu¤u gibi bal›klarda da
sindirim sisteminin fizyolojik aktiviteleri önemli ölçüde
enterik nevröz sistem taraf›ndan gerçeklefltirilmektedir
(1). Fizyolojik aktivitelerin oluflumunda ayn› zamanda
endokrin hücrelerin salg›lar› da etkili olmaktad›r
(2,3,4,5). Bu salg›lar› oluflturan hücrelerin (APUD hücre)
ço¤u amin öncülerini biriktirme ve aminoasitleri

dekarboksile edebilme yetene¤ine sahiptirler (6,7). Ayn›
zamanda bu hücrelerin sinir ve ganglion hücreleri ile
benzer salg›lara sahip olmalar›ndan ötürü embriyonal
kökenlerinin Krista nöralis’e ba¤l› olabilece¤i ileri
sürülmüfltür (8,9). APUD karakter gösteren hücreler
organizmada yayg›n olarak bulunmalar› nedeniyle DNES
(Diffuse Neuro Endocrine Systems) ad› verilen sisteme
dahil edilmektedirler (10,11)
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Özet : Bu çal›flmada Gastrin, Serotonin (5 HT), ve Cholecystokinin (CCK) antiserumlar›na karfl› spesifik immunreaktivitelerin sudak
bal›¤› (Stizostedion lucioperca) sindirim kanal›n›n baz› bölümlerindeki da¤›l›mlar›n›n belirlenmesi amaçland›.

Mide, ba¤›rsak ve pilorik keselerden al›nan materyale Avidin-Biotin-‹mmunoperoksidaz yöntemi uygulamas› sonucunda tüm
antiserumlara karfl› immunreaktivite’ler (IR) yo¤un biçimde bezlerde ve daha az olmak üzere lamina epiteliyalis’teki hücrelerde
gözlendi.

‹mmunreaktif hücrelerin en yo¤un oldu¤u bölgelerin ise fundus, pilorus, anterior ba¤›rsak ve pilorik keseler oldu¤u saptand›.
Belirtilen bölgelerdeki hücrelerin d›fl›nda daha az ve daha zay›f olmak üzere baz› antiserumlara karfl› miyenterik pleksus ve kas
dokusuna ait sinir telleri ve gangliyon hücrelerinde de immunreaktivite belirlendi
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Immunohistochemical Localization of some Peptides in the Gastrointestinal Tract Mucosa of
Pike-perch (Stizostedion lucioperca L., 1758)

Abstract : In this study, our aim was to determine the distribution of specific immunoreactivities in some regions of the digestive
tract of the pike-perch (Stizostedion lucioperca) against the antisera Gastrin, Serotonin (5 HT), and Cholecystokinin (CCK).

The samples  were taken from the stomach, intestine and pyloric caeca and the Avidin-Biotin-Immunoperoxidase method was applied.
At the end of this application the immunoreactivities against all antisera were observed as intensively in the cells of  the gland and
less in the cells of  Lamina epithelialis.

The most intensive regions of immunoreactive cells were determined as the fundus, pylorus, anterior intestine and pyloric caeca.
Immunoreactivity was determined in the nerves belonging to the myenteric plexus and muscle tissue and also ganglion cells against
some antisera to be less and poorer except cells in the mentioned regions.
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DNES hücrelerinde ve di¤er mukozal elemanlarda
farkl› yöntemlerle tespit edilen baz› peptitlerin d›fl›nda
di¤erlerinin memeli peptit zincirlerinin aksine uzun oldu¤u
ve yüksek yap›l› vertabral›larda baz› spesifik anti
serumlar›n uygulanmas› sonucunda yaklafl›k olarak iliflkili
bir peptit dahi olsa belirlenmelerinin zor olaca¤›
bildirilmifltir (12). Ayr›ca bu tür çal›flmalarda baflta
fiksasyon olmak üzere antiserum dilusyonu, heterojenitesi
ve spesifitesi ile çal›fl›lan türlerin dikkatli biçimde göz
önüne al›nmas›n›n gereklili¤i vurgulanarak (13), memeli
ve reptil dokular› ile yap›lan absorbsiyon kontrollerinin
bal›klardaki peptitlerin farkl›l›¤›n› gösterdi¤i ileri
sürülmektedir (2). Buna ra¤men bal›klardan elde edilen
pozitif sonuçlar›n memelilere ait sonuçlarla yap›sal bir
iliflkiyi vurgulad›¤› (14), peptit aminoasit dizilimlerinin az
yada çok farkl›l›klar göstermesine karfl›l›k benzerliklerin
de bulundu¤u belirtilmektedir (15). Bu durum
antiserumun, peptidin NH2 ya da COOH terminaliyle olan
reaksiyonuyla (14) farkl›l›k gösterebilece¤i gibi, bir
hücrede birden fazla peptidin bulunabilece¤i (1,2) ya da
evrimsel geliflim aç›s›ndan ayn› hücrede ortak kökene
sahip peptitlerin yer alabilece¤i (15,16) tarz›nda
yorumlanmaktad›r. Di¤er taraftan bir antiserumun
antikor için orjinal bir hapten ile identik olmayan bir
peptiti tan›yabilmesinden dolay› antikor ile tan›ma
sonuçlar›n›n genelde bir maddeye özgü
”immunoreaktivite”den çok farkl› bir iliflkiyi ortaya
ç›kard›¤› öne sürülmektedir. ”‹mmunoreaktivite benzeri”
olarak tan›mlanan bu durumun sindirim kanal›n›n de¤iflik
bölgelerinde baz› peptitlerin ortaya ç›kard›klar› farkl›
etkilerle fizyoloj›k olarak kendini gösterdi¤i bildirilmifltir
(5). Böylece farkl› türlere ait sindirim kanal› bölgelerinde
baz› antiserumlar›n etkili olmad›klar› ancak, antiseruma
spesifik peptitin bal›¤a uygulanmas›nda beklenen
innervasyonlar›n olufltu¤u bildirilmifltir (12). Öte yandan
bal›klarda tespit edilen baz› peptitlerin etkilerinin baflka
bir organizmada farkl› etkiler oluflturdu¤u bildirilmifltir
(5,16).

Bu çal›flma ile embriyonal kökenlerinin d›fl›nda
endokrin ve parakrin fonksiyonlardaki etkileri konusunda
belirsizliklerin bulundu¤u sindirim kanal› peptitlerinden
Gastrin, Serotonin (5 HT), ve Cholecystokinin (CCK)’ in
sudak bal›¤›n›n (Stizostedion lucioperca) mide, pilorik
kese ve ba¤›rsaklar›ndaki lokalizasyonlar›n›n belirlenmesi
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Yap›lan çal›flmada 40 adet sudak bal›¤›na (Stizostedion
lucioperca) ait mide, pilorik kese ve ba¤›rsak materyal
olarak kullan›ld›. Midenin özofagus ve ba¤›rsa¤a komflu
k›s›mlar› (kardia ve pilorus), fundus bölgesi ile
ba¤›rsaklar›n anterior ve posteriorundan ve pilorik kör
keselerinden al›nan örnekler Bouin solusyonunda 12 saat
süreyle tespit edildi. Rutin histolojik doku takibinden
geçirilen örnekler parafinde blokland›. Parafin bloklardan
6-7 mikron kal›nl›¤›nda al›nan kesitlere Hsu ve ark., (17)
taraf›ndan modifiye edilen Avidin-Biotin-
Immunoperoxidase metodu uyguland›. Bu metoda göre
ksilol ve alkollerden geçirilen kesitler suda y›kand›ktan
sonra hidrojen peroksit (H2O2) solusyonuna ( %30’luk
H2O2 5 ml/ 300 ml Metanol) al›nd›. %0.9 NaCl ve %5
Normal Sheep Serum (S-3772 Sigma) içeren Tris buffer
solüsyonundan (0.05 M, pH:7.6) geçirilen kesitlere daha
sonra Normal Sheep Serumu uyguland›. Kesitler ayr› ayr›
Tablo 1’de isim ve dilusyonlar› verilen antiserumlarda
+4ºC’de 18-24 saat süreyle tutuldu. Sonraki aflamalarda
s›ras›yla Biotin Conjugated Goat Anti-Rabbit IgG (B-8895
Sigma-1/500), Avidin-Peroxidase Kompleksi (A-3151
Sigma-1/2500) uyguland›. Hanker-Yates (80 µl H2O2

ilave edilmifl 5 ml Tris buffer’da 7.5 mg Hanker-Yates)
boyas›na tabi tutulan kesitler tris buffer’da y›kanarak
alkol ve ksilollerden geçirilip entellan ile kapat›ld›. 

Bulgular

Antiserum uygulamalar›nda genel olarak yo¤un bir
flekilde bezlerde ve Lamina epiteliyalis’teki hücrelerde
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Uygulanan Antiserumlar Ürün No. Çal›flma Dilüsyonu

Rabbit Anti-GastrinI G-0785(Sigma) 1:500

Rabbit Anti-Cholecystokinin (26-33) (CCK8) C-2581(Sigma) 1:500

Rabbit Anti-Serotonin (5HT) S-5545(Sigma) 1:200

Tablo 1. Uygulanan antiserumlar ve
dilüsyonlar›.



gözlenen immunreaktivite (IR)’ler ayn› zamanda pleksus
miyenterikus sinir telleri, gangliyon hücreleri, baz› ba¤
dokusu hücreleri ve düz kas dokular›nda da tespit edildi.
Genelde Tunika muskularis’e yak›n bezlerde Lamina
epiteliyalis’tekilere göre daha yo¤un olarak bulunduklar›
belirlenen farkl› immunreaktif hücrelerin yine farkl› say›
ve da¤›l›ma sahip olduklar› saptand›. Baz› bölgelerdeki
Lamina epiteliyalis’lerde apikale do¤ru daralan tarzda
görünüme sahip olan farkl› immunreaktif hücrelere
rastlanmas›na karfl›l›k bu hücrelerin lumenle iliflkisi kesin
olarak tespit edilemedi. Ancak, bu hücrelerin lumenle
iliflkili “aç›k tip hücre” olabilece¤i düflünüldü.

Cholecystokinin (CCK) ‹mmunreaktivitesi

Fundus bezlerinde yo¤un bir da¤›l›m gösterdi¤i
saptanan CCK immunreaktif hücrelerin oval ya da
düzensiz ve nadiren üçgen biçimli olduklar› belirlendi
(fiekil 1). CCK immunreaktif hücrelere fundus L.
epiteliyalis’i ve pilorus bezlerinde az say›da rastlan›rken,
pilorus L. epiteliyalis’indeki CCK immunreaktif hücre
yo¤unlu¤unun fundus’a göre çok daha az oldu¤u
gözlendi. Buradaki baz› CCK immunreaktif hücrelerin
apikale do¤ru daralarak uzand›¤› saptand›. Ço¤unlukla
oval, bazen de üçgenimsi yap›ya sahip immunreaktif CCK
hücreleri anterior ba¤›rsa¤›n bezlerinde yo¤un bir
populasyon olufltururken, ayn› bölge ile birlikte pilorik
keselerin bez ve L. epiteliyalis’lerinde daha az say›da
olduklar› gözlendi. Anterior ba¤›rsak ve pilorik keselerin
epitellerindeki hücrelerden farkl› olarak CCK-IR’si
gösteren hücrelerin pilorik keselerin bezlerinde düzensiz
bir yap›da olduklar› belirlendi. Anterior ba¤›rsak
miyenterik pleksus sinir telleri ile düz kas dokusunda
(fiekil 2) ve pilorik keselere ait submukoza’daki baz› ba¤
dokusu hücrelerinde de CCK-IR’sine rastland›. Bu IR,

kardia bölgesinde ve posterior ba¤›rsaklarda tespit
edilemedi.

Gastrin ‹mmunreaktivitesi

Posterior ba¤›rsakta gözlenmeyen gastrin IR’si
fundus’un L. epiteliyalis ve bezlerindeki çok say›daki
hücrede belirlendi. Özellikle fundus bezlerinde daha
yo¤un olarak bulunduklar› tespit edilen bu hücrelerin
düzensiz biçimli (fiekil 3), oval ve bazen de üçgenimsi; L.
epiteliyalis’te ise bu yap›lara benzer olanlar›n d›fl›nda flifle
benzeri görünüme sahip olduklar› saptand›. Kardia ve
pilorus L. epiteliyalis’inde de fundus L. epiteliyalis’ine göre
daha az say›da rastlanan gastrin immunreaktif hücrelerin
bu bölgedeki hücrelerle benzer morfolojik karaktere
sahip olduklar› belirlendi. 

Anterior ba¤›rsak bezlerinde ve L.epiteliyalis’lerinde az
say›da gözlenen immunreaktif hücrelerin ço¤unlukla oval
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fiekil 1. Fundus.Bezde üçgen görünümlü CCK immunreaktif hücre
(Ok).x600.

fiekil 2. Anterior ba¤›rsak. Düz kas dokusunda CCK immunreak-
tivitesi (Oklar).x700.

fiekil 3. Fundus.Bezde düzensiz flekilli gastrin immunreaktif hücre
(Ok).x700.



nadiren de üçgen görünümlü olduklar› saptand›. Bu
bölgede ayn› zamanda düz kas dokusunda ve sinir
tellerinde de zay›f gastrin IR’sine rastland› (fiekil 4).

Pilorik keselerde ise di¤er bölgelere göre az say›da
gastrin immunreaktif hücrelerine hem bez hem de L.
epiteliyalis’de rastland›. Villuslar›n aras›ndaki L.
epiteliyalis’teki gastrin immunreaktif hücre
populasyonunun yüzeye göre daha yo¤un oldu¤u
saptand›. Üçgen ya da oval yap›l› bu hücrelerin d›fl›nda
ayr›ca ba¤ dokusuna ait az say›da hücrede de gastrin IR’si
belirlendi.

Serotonin (5-HT) ‹mmunreaktivitesi 

Bu IR’ye posterior ba¤›rsaklar d›fl›ndaki bütün
bölgelerde rastland›. Fundus ve pilorus’un bez ve L.
epiteliyalis’i ile anterior ba¤›rsaklar›n bezlerinde di¤er
bölgelere göre daha yo¤un bir 5-HT immunreaktif hücre
populasyonuna rastland›. Kardia L. epiteliyalis’inde ise
di¤er bölgelere göre çok az say›da 5-HT immunreaktif
hücrenin bulundu¤u belirlendi. Morfolojik görünüm
itibar›yla bu hücrelerin fundus bezlerinde ve L.
epiteliyalis’inde oval (fiekil 5) ve üçgenimsi (fiekil 6),
bazen de L. epiteliyalis’de bu tiplere ek olarak apikale
do¤ru darald›klar› saptand›.

Pilorik keselerin bez ve L. epiteliyalis’inde de genifl bir
yay›l›m gösterdi¤i belirlenen 5-HT immunreaktif
hücrelerin di¤er bölgelerdeki hücrelerle benzer morfolojik
yap›ya sahip olduklar› gözlendi.

Bu tip IR ayn› zamanda fundus, pilorus ve pilorik
keselerin miyenterik pleksus sinir telleri ve gangliyon

hücreleri ile fundus ve pilorus’un kan damarlar›
çevresinde de zay›f biçimde tespit edildi. 

Tart›flma ve Sonuç

Baz› peptitlerin farkl› formlar› da dikkate al›nmak
suretiyle bal›k türlerinin sindirim kanal› mukozalar›nda
ço¤unlukla immunohistokimyasal (Peroxidase-Anti
peroxidase ve Avidin Biotin Immunoperoxidase)
yöntemlerinin (12,13,14,15) uygulanmas› sonucu
yaklafl›k 30 adet peptitin varl›¤› saptanm›flt›r.

‹mmunohistokimyasal teknik uygulamalar›nda spesifik
antiserumlara karfl› IR gösteren mukozal elemanlar›n
sindirim kanal›nda yerleflimlerinin d›fl›nda, IR
yo¤unluklar›n›n da bölgesel farkl›l›k gösterdi¤i
bildirilmifltir (12,13). Bu çal›flmada uygulanan
antiserumlara karfl› IR gösteren hücrelerin genelde
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fiekil 4. Anterior ba¤›rsak. Miyenterik pleksüs sinir tellerinde (ince
oklar) ve düz kas dokusunda (kal›n oklar) zay›f gastrin
immunreaktivitesi.x700.

fiekil 5. Fundus.Bezde oval görünümlü 5 HT immunreaktif hücre
(Ok).x700.

fiekil 6. Fundus.L. epiteliyalis’de üçgen görünümlü 5 HT
immunreaktif hücre (Ok).x700.



bezlerde yer al›p yo¤un bir IR özelli¤ine sahip olduklar›,
buna karfl›l›k pleksuslardaki IR’nin daha zay›f oldu¤u ya
da hiç bulunmad›¤› saptanm›flt›r.  

Cholecystokinin(CCK) ‹mmunreaktivitesi

Gastrinle benzer COOH-terminal penta peptit ve
amino asit s›ralan›fl›na sahip oldu¤u bildirilen CCK’n›n
(2,15,18) ayn› zamanda biyolojik ve immunolojik aktivite
yönüyle de gastrine benzedi¤i ve her iki peptitin
sindirimin düzenlenmesinde anahtar rolünde oldu¤u
belirtilmektedir (16). ‹ki peptit aras›ndaki bu benzerlik ise
ortak kökene sahip bir moleküle ba¤lanmaktad›r (2).

Bu peptitin CCK-8 formuna özgü antiserumu ile
Oncorhynchus mykiss’in pilorus bölgesinde (2), CCK-4 ve
CCK-8 ile Gadus morhua’n›n kardia ve pilorus’unda (19)
ve Salmo gairdneri’nin fundus bölgesinde (16) saptand›¤›
bildirilen CCK immunreaktif hücreler, bu çal›flmada
pilorus ve fundus’ta tespit edildi. Rajjo ve ark. (20) ise
Amia calva ve Lepomis macrochirus midelerinde bu IR’yi
gösteren hücrelerin bulunmad›¤›n› ileri sürmüfllerdir.

Ba¤›rsaklar›n anterior k›sm›nda yo¤un bir flekilde
bulunduklar› saptanan CCK immunreaktif hücrelerin, ayn›
zamanda Amia calva ve Lepomis macrochirus (20) ile
Oncorhynchus mykiss (22), Scyliorhinus stellaris (23) ve
Sparus auratus (14) türlerinin ba¤›rsaklar›nda da
bulundu¤u bildirilmifltir. Bu çal›flmada ba¤›rsaklar›n sinir
telleri ve kas dokular›nda tespit edilen CCK IR’sinin
Scyliorhinus stellaris’te de gözlendi¤i belirtilmektedir
(23). 

Pilorik keselerde gözlenen CCK immunreaktif
hücrelerin ise Oncorhynchus mykiss (24), Lepomis
macrochirus (20) ve Sparus auratus’da da (14) saptand›¤›
bildirilmifltir.

Gastrin ‹mmunreaktivitesi

Gastrik asit sekresyonu için güçlü bir uyar›c› peptit
olan gastrin (25) bu çal›flmada kullan›lan gastrin 1
antiserumunun uygulanmas› sonucunda midenin bütün
bölgelerindeki bez ve L. epiteliyalis’lerinde gözlendi.
Gastrin 3 formundaki antiserumun uyguland›¤› Gadus
morhua türünde bu immunreaktif hücrelerin midenin
kardia ve pilorus’unda (19), gastrin 17 ve 34 formlar›n›n
uyguland›¤› Oncorhynchus mykiss’in pilorus’unda (2)
gözlendi¤i belirtilirken, gastrin 4 formu uygulamas›nda
Squalus acanthias (26) ile gastrin 1 ve 34 uygulanan
Sparus auratus’da (14) bölgesel fark belirtilmeksizin
midenin tümünde gastrin immunreaktif hücrelerin

bulundu¤u belirtilmifltir. Gadus morhua’n›n mide
miyenterik pleksuslar›nda da gözlendi¤i bildirilen IR (18),
bu çal›flmada saptanamam›flt›r. 

Farkl› formlardaki gastrin antiserumu uygulamalar›
sonucunda çok say›da araflt›r›c› ba¤›rsaklar›n belli
bölgeleri ya da tamam›nda gastrin IR’si tespit ettiklerini
bildirmifllerdir. Bu çal›flmada sadece anterior ba¤›rsak
bezlerinde az say›da gözlenen gastrin immunreaktif
hücrelerin, Sparus auratus (14), Oncorhynchus mykiss
(24) ve Squalus acanthias (26) ba¤›rsaklar›n›n tamam›nda
yerleflim gösterdikleri belirtilmektedir. Öte yandan bu
IR’yi gösteren hücrelerin Gadus morhua’da (18)
ba¤›rsaklar›n bafllang›c›nda, Poecilia reticulata’da ilk
2/3’ünde ve Leuciscus idus melanatus’da ilk ve son
k›s›mlar›nda (1) yayg›n olarak bulunduklar› saptanm›flt›r.
Bu çal›flmada, ayn› zamanda Leuciscus idus melanatus (1)
ve Squalus acanthias’da (26) elde edilen bulgularla benzer
flekilde anterior ba¤›rsaklarda immunreaktif sinir
tellerinin varl›¤› gösterilmifltir.

Pilorik keselerin epitel ve bezlerinde gözlenen gastrin
immunreaktif hücrelerin, Oncorhynchus mykiss’te de (22)
bulundu¤u bildirilmektedir.  

Serotonin (5 HT) ‹mmunreaktivitesi

Memelilerde oldu¤u gibi bal›klarda da sindirim kanal›
düz kaslar›n›n kontraksiyonunu sa¤lamakla görevli olan
serotonin’i (1,25,27,28) içeren baz› hücrelerin ayn›
zamanda lumenle iliflkili olup Sub P ve CCK 8
antiserumlar› ile de reaksiyon gösterdikleri belirtilmifltir
(2). Öte yandan sindirim sisteminin tamam›nda 5 HT-
immunreaktif hücrelerinin hiç bulunmamas›  ya da az
say›da oluflu, buna karfl›l›k immunreaktif sinir hücresi ve
tellerinin genifl bir yay›l›m göstermesi aras›nda ters bir
iliflkinin bulundu¤u bildirilmektedir (26,28,29). Bu
iliflkiye ba¤l› olarak da 5-HT immunreaktif nöronlar›n, 5-
HT immunreaktif hücrelerin görevlerini üstlendi¤i ileri
sürülmüfltür (29). 

5-HT immunreaktif hücrelerin Oncorhynchus mykiss
midesinin pilorus ve fundus bölgelerinde bulundu¤u
belirtilirken (2) bu hücrelerin Salmo gaidneri (27,29),
Squalus acanthias (26) ile Rhombosolea tapirina ve
Ammotretis rostrata (30) türlerine ait midelerin bütün
bölgelerinde da¤›l›m gösterdi¤i bildirilmifltir. Bu çal›flmada
da 5-HT immunreaktif hücrelerin midenin tamam›ndaki L.
epiteliyalis ve bezlerde yerlefltikleri saptanm›flt›r. Squalus
acanthias (26) türünde belirtildi¤i gibi bu çal›flmada da
fundus ve pilorus mukozalar›n›n kan damarlar› çevresinde
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ve pleksus miyenterikus sinir telleri ve gangliyon
hücrelerinde 5-HT-IR’si gözlendi. 

Salmo gairdneri (31) ba¤›rsa¤›nda bulunmad›¤›
belirtilen 5-HT immunreaktif hücrelerin Squalus acanthias
(26) türünün kal›n ba¤›rsa¤›nda ve Oncorhynchus mykiss
(24) ba¤›rsa¤›n›n bütün bölümlerinde yay›l›m
gösterdikleri belirtilmifltir. Bu çal›flmada ise 5-HT
immunreaktif hücrelerinin Leuciscus idus melanatus (1)
türünde oldu¤u gibi sadece anterior ba¤›rsakta bulundu¤u
saptanm›flt›r. Ba¤›rsak pleksus miyenterikus’lar›nda bu
tür IR’nin bulundu¤unun bildirilmesine ra¤men (1,26,29)
bu çal›flmada belirtilen bölgede IR gözlenememifltir.

Oncorhynchus mykiss (22) türünden elde edilen
bulgularla uyumlu olarak bu çal›flmada da pilorik
keselerdeki bezler ve L.epiteliyalis’deki hücreler ile
pleksus miyenterikus sinir tellerinde 5-HT IR’si
saptanm›flt›r.

Bu çal›flmadan elde edilen sonuçlara göre: oluflan
immunreaktivitelerin, bu türün sindirim kanal›n›n çal›fl›lan
tüm bölgelerinde yay›l›m gösterdi¤i ve bu
immunreaktivitelerin ço¤unlukla ve daha yo¤un olmak

üzere L.epiteliyalis ve bezlerdeki hücrelerde gerçekleflti¤i
görülmektedir. Kullan›lan 6 tip memeli antiserumun bir
çok bal›k türünde oldu¤u gibi sudak bal›¤› (Stizostedion
lucioperca) sindirim kanal›n›n baz› bölümlerindeki hücre
ya da sinir teli ve gangliyon hücrelerinde de
immunreaktivite sa¤lamalar›ndan dolay› memeli-bal›k
sindirim kanal› peptitlerinin benzer bir yap›ya sahip
olabilece¤ini göstermektedir. Ancak, spesifik
antiserumlar›n bal›klardan elde edilmemifl olmas›, yine de
evrimsel aç›dan afla¤› s›n›f vertebral›lar olan bal›klardaki
bu peptitlerin biyokimyasal yönleriyle memelilerdekinden
farkl› karakterde olabilecekleri kuflkusunu da
do¤urmaktad›r. Ayr›ca bu çal›flmada Gastrin, CCK ve 5-
HT içerdikleri saptanan immunreaktif hücrelerdeki ortak
peptitlerin belirlenmesi yoluna gidilememifltir. Buna göre
antiserum çeflidinin fazlalaflt›r›lmas› ve bunun da ötesinde
belirli antiserumlar›n farkl› formlar›n›n da kullan›laca¤›
daha ileri çal›flmalara gerek oldu¤u kan›s›na var›ld›. Öte
yandan bu tür çal›flmalarda peptitlerin belirlenmesine
yönelik farkl› birkaç yöntemin birlikte uygulanmas› ve
peptit demonstrasyonlar›n›n absorbsiyon kontrollerinin
de kesinlikle yap›lmas› gereklili¤i ortaya ç›kmaktad›r.

Sudak Bal›¤› (Stizostedion lucioperca L., 1758) Gastrointestinal Kanal› Mukozas›ndaki Baz› Pepditlerin ‹mmunohistokemyasal Lokalitasyonu
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