
Girifl

Türkiye'de s›n›rl› say›da bulundu¤u bilinen Tuj ›rk›,
toplam koyun varl›¤›m›z›n % 2,1'lik k›sm›n› oluflturan
kar›fl›k ›rklar içinde yer almaktad›r. Say›s›n›n 120.000 bafl
(1) oldu¤u belirtilen ›rk her geçen gün azalarak silinme
noktas›na gelmifltir. Bu durum, yöre çiftçisinin, daha iri
cüsseli ›rklar› tercih etmesi nedeni ile, Tuj koyunlar›n› ‹vesi
ve Karaman koçlar›yla tohumlamas›ndan
kaynaklanmaktad›r.

Koyun eti üretimi koyun bafl›na pazarlama yafl›na
ulaflabilen kuzu say›s› ve kuzular›n et üretim yetenekleri
ile yak›ndan ilgilidir. Kuzularda çeflitli dönem canl› a¤›rl›k
ve canl› a¤›rl›k art›fllar› gibi özellikler et verim ölçütleridir.
Büyüme ve geliflme özellikleriyle ilgili çeflitli araflt›r›c›lar›n
de¤iflik ›rklar üzerinde yapm›fl olduklar› araflt›rma
sonuçlar› Tablo 1'de özetlenmifltir.

Koyun yetifltiricili¤inde toplam gelirin yaklafl›k % 65-
75'i süt kesiminde elde edilen kuzulardan sa¤land›¤›na
dikkat çeken Köprücü (13), büyütme sonuçlar›na göre

önemli döl verim ölçütlerinden olan yaflama gücünü
Merinos ve Morkaramanlardan oluflan ‹flletme sürüsü
genelinde araflt›rman›n 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. y›llar›na ait
s›ras›yla % 99,86, % 90,09, % 89,41, % 89,74, %
82,65 ve % 95,32 olarak belirtmifltir.

Kuzular›n yaflama gücü bak›m›ndan ›rklar aras›nda
farkl›l›klar vard›r. Yerli ›rklar›n yaflama güçlerinin, kültür
›rklardan daha yüksek olmas› beklenir. Söz konusu özellik
için çeflitli araflt›r›c›lar›n farkl› ›rklarda saptad›klar›
de¤erler Tablo 2'de özetlenmifltir
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köyünden sat›n al›narak Üniversitenin Araflt›rma ve
Uygulama Çiftli¤ine getirilen de¤iflik yafllardaki 61 bafl Tuj
koyunlar›ndan do¤an kuzular gerek büyüme geliflme,
gerekse yaflama gücüne iliflkin özelliklerin belirlenmesinde
araflt›rman›n canl› hayvan materyalini oluflturmufltur.
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Özet: Büyüme ve geliflme özellikleri olarak incelenen ölçütlerden bütün kuzularda do¤um a¤›rl›¤› 4,35 kg, sütten kesim a¤›rl›¤› 16,79
kg; difli kuzularda mer'a bafl› a¤›rl›¤› 15,62 kg, mer'a sonu a¤›rl›¤› 24,51 kg, mer'ada toplam a¤›rl›k art›fl› 6,03 kg ve ortalama
günlük a¤›rl›k art›fl› ise 66,37 g’d›r. Do¤umdan itibaren 30., 60. ve 90. günlere kadar yaflama gücünün % 95,2 oldu¤u tespit
edilmifltir. Saptanan de¤erlerin, farkl› çevre flartlar›nda yetifltirilen gerek Tuj, gerekse bölgenin hakim koyun ›rklar› olan Akkaraman
ve Morkaraman koyunlar›yla karfl›laflt›r›labilir büyüklükte oldu¤u gözlenmifltir. 

Anahtar Sözcükler: Tuj, Kuzu, Büyüme ve Geliflme, Yaflama Gücü

A Study on the Growth Properties and Livability of Tushin Lambs

Abstract: The birth weight and weaning weight of all the lambs  were 4.35 kg, and 16.79 kg respectively. The weight at the
beginning and end of the grazing period, and the total and daily weight gain of females on the pasture in were found to be 15.62
kg,  24.51 kg, 6.03 kg and 66.37g respectively. The values of survival rate in different periods were determined to be 95.2 percent
until the 30th, 60th and 90th days. Tushin lambs showed as good a performance as Akkaraman and Morkaraman lambs reared in
different environmental conditions.

Key Words: Tushin, Lamb, Growth Properties, Livability

*  Bu çal›flma TÜB‹TAK taraf›ndan desteklenmifltir (VHAG-972).



Do¤an difli kuzular sütten kesimi takiben aç karn›na
a¤›rl›klar› belirlenerek mer'aya ç›kar›lm›flt›r. Yaklafl›k 120
gün süreyle mer'ada kalan ve herhangi bir ek yemleme
yap›lmayan bu hayvanlarda, mer'a sonu a¤›rl›klar› da
tespit edilerek mer'ada toplam a¤›rl›k kazanc› ve ortalama
günlük canl› a¤›rl›k art›fl›na iliflkin de¤erler saptanm›flt›r.

‹statistik Analizler

Herhangi bir verim özelli¤ine birden fazla faktörün
etki etmesi durumunda çevre faktörlerinin birbirinden
ba¤›ms›z olarak incelenmesi hatal› olaca¤›ndan, bunlar›n
birlikte düflünülmesi gerekti¤i Gönül (18), taraf›ndan
ifade edilmektedir.
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Do¤um Sütten Mer’a Sonu Mer’ada
Irk Cinsiyet A¤›rl›¤› Kesim A¤. A¤›rl›¤› Gün. A¤. Kaynak

(kg) (kg) (kg) (g)

Morkaraman Erkek 4.44 - - - (2)

Difli 4.12 - - -

Tahirova - 4.04 17.14 - -

K›v›rc›k - 3.38 16.73 - -

Merinos - 3.42 19.65 - - (3)

Ile De France X - 4.59 21.58 - -

Merinos

‹vesi - 4.2 18.1 29.1 - (4)

Bozakh Erkek - 18.2 32.6 - (5)

Difli - 17.1 29.5 -

‹vesi X Akkaraman - 3.94 22.69 31.73 135.0 (6)

Morkaraman - - - - 92.5 (7)

Merinos 69.3

Morkaraman - - - - 82.0 (8)

‹vesi - 4.27 19.84 29.60 - (9)

Morkaraman 4.26 19.92 29.61 -

‹vesi - 4.47 15.50 - - (10)

Morkaraman - 4.69 17.57 - -

Tuj Erkek 3.40 - 28.35 - (11)

Difli 3.35 - - -

Tuj Difli 3.92 - 19.7 - (12)

Tablo 1. Çeflitli araflt›r›c›lar›n de¤iflik ›rklar
üzerinde yapm›fl olduklar› büyüme
ve geliflme sonuçlar›.

Y a fl a m a  G ü c ü  ( % )
Irk Cinsiyet Kaynak

30. Gün 60. Gün 90. Gün 120. Gün 150. Gün

‹vesi, Merinos, Morkaraman - 92.1 90.5 89.3 86.8 - (14)

‹vesi Erkek - - 93.8 - - (15)

Difli - - 95.2 - -

Karagül - - - 97.8 (16)

Morkaraman - - 96.2 95.5 93.2 93.2 (2)

‹vesi - 95.2 94.4 91.8 89.1 - (4)

Arabi - 88.8 - - - - (17)

Da¤l›ç - 96.7 - 95.3 - 89.7 (18)

Tablo 2. Çeflitli araflt›r›c›lar›n de¤iflik ›rklar üzerinde yapm›fl olduklar› yaflama gücüne iliflkin araflt›rma sonuçlar›.



Araflt›rmada elde edilen kuzulara ait veriler için
Harvey’in En Küçük Kareler Yöntemi'ne (Least Squares
Procedure) göre varyans analizi yap›lm›flt›r (19). Verilerin
istatistik analizinde afla¤›da belirtilen modeller
kullan›lm›flt›r: 

Do¤um a¤›rl›¤› için:Yijklm = µ + ai + bj + ck + dl+

b1(Xijklm-X
_
) + eijklm; Sütten kesim a¤›rl›¤› için: Yijklm = µ

+ ai + bj + ck + dl + b1(Xijklm-X
_
) + b2(Zijklm-Z

_
) + b3(Vijklm-V

_
)

+ eijklm; Mer'a bafl› a¤›rl›¤› için:Yijkm = µ + ai + bj + ck +

b1(Xijkm-X
_
)+ b2(Zijkm-Z

_
) + b3(Vijkm-V

_
) + eijkm; Mer'a

sonu a¤›rl›¤› için: Yijkm = µ + ai + bj + ck + b1(Xijkm-X
_
) +

b4(Uijkm-U
_
) + eijkm; Mer’ada toplam a¤›rl›k art›fl› için: Yijkm =

µ + ai + bj + ck + b1(Xijkm-X
_
) + b2(Zijkm-Z

_
) + b4(Uijkm-U

_
)+eijkm

ve mer'ada günlük ortalama a¤›rl›k art›fl› için: Yijkm = µ +

ai + bj + ck + b1(Xijkm-X
_
)+ b3(Uijkm-U

_
)  + eijkm ; Yaflama gücü

için ise : Yijklm= µ + ai + bj + ck + dl + b1(Xijklm-X
_
) + b2(Zijklm-

Z
_
) + eijklm; gibi birer linear matematik model kullan›lm›flt›r.

Bu modellerde:

Yijklm= i. verim y›l›nda, j. ana yafll›, k. do¤um tipli, l.
cinsiyette, m. kuzunun gözlenen herhangi bir fenotipik
de¤eri,

µ    = populasyonun beklenen fenotipik de¤eri,

ai      = i. y›l›n etki pay› (i:1, 2; 1994, 1995),

bj      = j. ana yafl›n›n etki pay› (j:2,3,4,5),

ck     = k. do¤um tipinin etki pay› (k:1, 2; tek, ikiz)

dl      = l. cinsiyetin etki pay› (k:1, 2; erkek, difli)

eijklm = Normal, ba¤›ms›z ve flansa ba¤l› hata,

Xijklm =i. y›lda, j. yafll›, k. do¤um tipli, l. cinsiyette
kuzulayan m. bir koyunun do¤umdaki canl›
a¤›rl›¤›,

Vijklm  = i. y›lda, j. ana yafll›, k. do¤um tipli, l. cinsiyette,
m. bir kuzunun sütten kesim yafl›,

Uijkm = i. y›lda, j. ana yafll› k. do¤um tipli m. bir
kuzunun mer'a bafl› a¤›rl›¤›, Zijklm= i. y›lda, j.
ana yafll›, k. do¤um tipli, l. cinsiyette, m. bir
kuzunun do¤um a¤›rl›¤›n› ifade etmektedir.

Modellerde linear etkilerine bak›lan faktörler için X
_

ve
b1,  Z

_
ve b2, V

_
ve b3 ile U

_
ve b4 ifadeleri, ilgili özelliklere

ait ortalamalar› ve regresyon katsay›lar›n›
göstermektedir. 

Bulgular

Bütün kuzularda do¤um a¤›rl›¤›, sütten kesim a¤›rl›¤›
ile difli kuzularda  mer'a bafl›, mer'a sonu, mer'ada toplam
ve ortalama günlük a¤›rl›k art›fl›na ait de¤erler Tablo 3'te;
yaflama gücüne ait ortalamalar  ise Tablo 4'te yer alm›flt›r.

Tart›flma

Kuzu do¤um a¤›rl›¤› hem büyüme devresindeki
geliflmeyi, hem de ergin yafltaki karkas üretkenli¤ini
etkileyen faktörlerin bafl›nda gelir. 

En küçük kareler metoduna göre hesaplanan genel
do¤um a¤›rl›¤› ortalama olarak 4,35 ± 0,07 kg
bulunmufltur. Bu de¤er çeflitli araflt›r›c›lar›n (2, 6, 9),
de¤iflik ›rklarda; Geliyi ve ‹laslan (11, 12) ile Kesaev ve
Tsaliev (12)'in Tuj ›rk›nda tespit ettiklerinden yüksek;
Macit (10)'in bulgular›ndan düflüktür. Sistematik çevre
faktörlerinden do¤umda ana a¤›rl›¤›n›n etkisini önemsiz;
cinsiyet ve do¤um tipinin etkisini çok önemli bulan Karaca
ve B›y›ko¤lu (3)'nun bildiriflleri bu araflt›rman›n sonucuyla
tam benzerlik göstermifltir. Özsoy (8), ayn› faktörlerin
etkisini önemli (p<0.05) bulmufltur. Do¤um a¤›rl›¤›na
cinsiyet ve ana yafl› ile do¤umda ana a¤›rl›¤›n›n etkisinin
istatistiki aç›dan önemli olmad›¤›n› kaydeden Macit (10)'in
bulgular› bu araflt›rman›n sonucuyla uyumlu de¤ildir.

Yaklafl›k 56,4 günlükken sütten kesilen kuzularda
sütten kesim a¤›rl›¤› için genel ortalama 16,79 ± 0,035
kg olarak saptanm›flt›r. Y›l ve ana yafl› etkisinin önemsiz;
di¤erlerinin çok önemli (p<0.01) oldu¤u gözlenen bu
araflt›rman›n sonucunu Yaprak (9) ve Macit (10)'in
bulgular› destekler mahiyettedir. Tespit edilen de¤er,
Yaprak (9)'›n ‹vesi ve Morkaramanlarda, Vanl› ve ark
(4)’n›n ‹vesilerde, Karaca ve B›y›ko¤lu (3)'nun
Merinoslarda saptad›klar›ndan düflük; Macit (10)'in
‹vesiler için gözledi¤i ortalamalara çok yak›n;
Morkaramanlar için bildirdi¤i de¤erden ise düflük
bulunmufltur.

Kuzular›n mera bafl› ve mer'a sonu a¤›rl›klar› ile
mer'ada günlük ortalama canl› a¤›rl›k art›fl›na ait de¤erler
difli kuzular üzerinden hesapland›¤›ndan bu özellikler için
matematik modele çevre faktörlerinden cinsiyetin etki
pay› dahil edilmemifltir. Söz konusu özellik için belirlenen
ortalama 15,62 ± 0,53 kg olup y›l, ana yafl› ve do¤um
a¤›rl›¤›n›n etkisi önemsiz; do¤um tipi, do¤umda ana
a¤›rl›¤› ile sütten kesim yafl›n›n linear etkileri çok önemli
(p<0.01) ç›km›flt›r. Ayn› tarihte belirlenen sütten kesim
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Tablo 3. Büyüme ve geliflme özelliklerine ait en küçük kareler ortalamalar›, standart hatalar› ve önemlilik durumlar›.

Do¤um A¤›rl›¤› Sütten Kesim Mer'a Bafl› Mer'a Sonu Mer'ada Toplam Mer'ada Günlük
(kg) A¤›rl›¤› (kg) A¤›rl›¤› (kg) A¤›rl›¤› (kg) A¤›rl›k Art. (kg) A¤. Art›fl› (g)

S›n›fland›rma N X
_

±  Sx- X
_

±  Sx- N X
_

±  Sx- X
_

±  Sx- X
_

±  Sx- X
_

±  Sx-

Genel 115 4.35  0.07 16.79  0.35 56 15.62  0.53 24.51  0.60 6.03  0.78 66.37  5.05
YIL * NS NS NS NS NS
1994 (1) 57 4.14  0.13 15.92  0.67 25 14.41  0.96 24.82  1.11 7.40  1.45 62.59  9.30
1995 (2) 58 4.56  0.12 17.65  0.58 31 16.82  0.79 24.20  0.83 4.65  1.08 57.44  6.94
ANA YAfiI ** NS NS NS NS NS
2 32 4.05  0.15 17.38  0.74 18 16.46  0.94 24.17  1.02 5.68  1.32 57.25  8.50
3 33 4.83  0.14 16.82  0.65 18 14.85  0.84 24.92  0.94 6.40  1.23 63.49  7.90
4 28 4.24  0.12 17.45  0.58 9 16.95  0.84 23.61  0.91 5.52  1.18 52.55  7.58
5 22 4.27  0.17 15.49  0.79 11 14.21  1.01 25.32  1.15 6.51  1.49 66.77  9.60
DO⁄UM T‹P‹ ** ** ** NS NS NS
Tek 97 4.73  0.05 18.15  0.27 51 17.55  0.32 25.42  0.34 6.14  0.45 67.60  2.89
‹kiz 18 3.97  0.13 15.42  0.68 5 13.68  1.02 23.60  1.15 5.91  1.50 52.43  9.65
C‹NS‹YET ** **
Erkek 50 4.54  0.09 17.53  0.43
Difli 65 4.16  0.08 16.04  0.44
Do¤umda Ana 0.00 0.00 0.13  0.03 0.01  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
A¤›rl›¤› (Lin.) NS ** ** NS NS NS
Do¤um A¤›rl›¤› 1.71  0.43 0.76  0.58 0.97  0.82
(Lin.) ** NS NS
Sütten Kesim 0.21  0.02 0.20  0.02
Yafl› (Lin) ** **
Mer'a Bafl› A¤›rl›¤› 0.93  0.10 0.19  0.13
Lin.) ** NS

*:p<0.05;    **:p<0.01;  NS: Önemsiz.

30. Günde 60. Günde 90. Günde
S›n›fland›rma N X

_
±  Sx- X

_
±  Sx- X

_
±  Sx-

Genel 120 0.952  0.02 0.952  0.02 0.952  0.02

YIL * * *

1994 63 0.860  0.04 0.860  0.04 0.860  0.04

1995 57 1.000  0.03 1.000  0.03 1.000  0.03

DO⁄UM T‹P‹ NS NS NS

Tek 100 0.971  0.02 0.971  0.02 0.971  0.02

‹kiz 20 0.893  0.04 0.893  0.04 0.893  0.04

ANA YAfiI NS NS NS

2 33 1.000  0.05 1.000  0.05 1.000  0.05

3 34 0.866  0.04 0.866  0.04 0.866  0.04

4 31 0.948  0.04 0.948  0.04 0.948  0.04

5 22 0.885  0.05 0.885  0.05 0.885  0.05

C‹NS‹YET NS NS NS

Erkek 52 0.947  0.03 0.947  0.03 0.947  0.03

Difli 68 0.916  0.03 0.916  0.03 0.916  0.03

Do¤um A¤›rl›¤›   (Lin.) NS NS NS

Do¤umda Ana A¤. (Lin.) NS NS NS

*: p<0.05;   NS: Önemsiz.

Tablo 4. De¤iflik Dönemlerde Yaflama
Gücüne Ait En Küçük Kareler
Ortalamalar›, Standart Hatalar› ve
Önemlilik Durumlar›.



a¤›rl›¤› difli ve erkek kuzular, mer'a bafl› a¤›rl›¤› ise sadece
difli kuzular üzerinden hesapland›¤›ndan 1,17 kg'l›k
fark›n cinsiyetin etkisinden kaynakland›¤› düflünülebilir. 

Üzerinde durulan sistematik çevre faktörlerinden y›l,
ana yafl›, do¤um tipi, do¤um a¤›rl›¤› ile do¤umda ana
a¤›rl›¤›n›n etkisinin önemsiz; mer'a bafl› a¤›rl›¤›n›n linear
etkisinin ise çok önemli (p<0.01) ç›kt›¤› mer'a sonu
a¤›rl›¤›  için elde edilen genel ortalama 24,51 ± 0,60
kg'd›r. Bu de¤er Yaprak (9)'›n ‹vesi ve Morkaramanlarda,
Vanl› ve ark (4)’n›n ‹vesilerde gözledikleri ortalamalardan
düflüktür. Verim y›l› ve do¤um tipinin etki paylar›n›
istatistiksel aç›dan önemli bulan ayn› araflt›r›c›lar›n
çal›flmalar›yla uygunluk görülmemifltir. Bu durum,
denemenin yürütüldü¤ü y›llar için mer'a koflullar›n›n
de¤ifliklilik göstermemesinden; farkl› do¤um tipi ve
do¤um a¤›rl›¤›na sahip   tek ve ikiz do¤an kuzular
aras›ndaki canl› a¤›rl›k fark›n›n, daha sonraki dönemlerde
en az düzeye inmesinden veya alt gruplara ait örnek
say›s›n›n azl›¤›ndan kaynaklanm›fl olabilir. 

Mer'a süresince toplam a¤›rl›k art›fl›n›n yaklafl›k 6,03
± 0,78 kg; günlük canl› a¤›rl›k art›fl›n›n ise 66,37 ± 5,05
g oldu¤u gözlenen araflt›rmada ele al›nan bütün
faktörlerin etkisi önemsiz bulunmufltur. Sadece difli
kuzular için hesaplanan ortalama, Özsoy (7)'un
Merinoslarda tespit etti¤ine yak›n; Morkaramanlara ait
bulgular›ndan düflük; Karaca ve ark (6)’n›n sonuçlar›na
göre ise çok düflük düzeyde kald›¤› görülmektedir.
‹ncelenen özellik için bütün çevre faktörlerinin etkisinin
önemsiz oldu¤unu ifade eden Karaca ve ark (6)’n›n
bildiriflleriyle bu araflt›rman›n sonucu tam bir benzerlik
göstermifltir.

Araflt›rma materyali olan hayvanlar›n bir bölge ya da
iflletme flartlar›na uyumunu belirlemede öncelikle ele
al›nan özelliklerden biri de yaflama gücüdür.

Yürütülen çal›flmada kuzulara ait söz konusu özelli¤i
belirlemek amac›yla do¤umdan itibaren 30., 60. ve 90.
güne kadar olan süre dikkate al›nm›flt›r. Tablo-4'te
görüldü¤ü üzere y›llar aras›nda % 14 oran›nda fark

önemli (p<0.05) bulunmufl; tek do¤an kuzular lehine %
8 gibi bir fark olmas›na ra¤men do¤um tipi ile, erkekler
lehine % 3'lük bir farkla cinsiyetin etkisi önemsiz
ç›km›flt›r. Çevre faktörlerinden linear etkilerine bak›lan
do¤um a¤›rl›¤›, do¤umda ana a¤›rl›¤› ve ana yafl›n›n
etkisinin istatistiki aç›dan önem tafl›mad›¤› gözlenmifltir.
Bu bak›mdan cinsiyet ve do¤um tipinin yaflama gücüne
etkisini önemsiz bulan Farid ve ark (16) ile, y›llar aras›
fark›n önemli oldu¤una dikkat çeken Vanl› ve ark (4)’n›n
bulgular› araflt›rma sonuçlar›yla uygunluk gösterirken;
Özsoy (14),  Al-Salgh ve Al- Khauzai (17) ile Gönül (18)
'ün bildiriflleriyle uyuflmamaktad›r. Araflt›rmada yaflama
gücüne iliflkin saptanan genel ortalaman›n % 95,2 ± 0,02
olarak 30., 60. ve 90. günlerde  ayn› kalmas›,
mortalitenin ilk ayda vuku bulmas› nedeniyledir.

Elde edilen bu sonuç Vanl› ve ark (4)’n›n 30.,
Akçap›nar ve Ayd›n (2)'›n 90. güne ait bulgular›yla ayn›;
Özsoy (14)'un benzer dönemlerdeki tespitlerinden
yüksek; Akçap›nar ve Ayd›n (2)'›n 30. ve 60. güne ait
saptad›klar› de¤erden ise az farkla düflüktür. Bu durum
çeflitli araflt›r›c›lar›n çal›flmalar›yla karfl›laflt›r›ld›¤›nda
gözlenen mortalitenin normal s›n›rlar içerisinde kald›¤›n›n
bir göstergesidir.

Sonuç olarak tespit edilen de¤erler, farkl› çevre
flartlar›nda yetifltirilen gerek Tuj, gerekse bölgenin hakim
›rk› olan Akkaraman ve Morkaraman ›rklar›yla
karfl›laflt›r›labilir büyüklükte oldu¤u gözlenmifltir. Di¤er
yandan, do¤an bütün kuzular yaflama gücü bak›m›ndan
bölgede yetifltirilen ›rklarla mukayese edildi¤inde Tujlar
lehine bariz bir fark›n oldu¤u görülmektedir.
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