
Girifl

Ar› hastal›k ve zararl›lar› koloni populasyon geliflimini
engelleyen, verimlili¤i azaltan, ar› ve insan sa¤l›¤›na
do¤rudan etki eden, önlemler al›nmad›¤›nda ürün ve
koloni kay›plar›na yol açan çok önemli bir sorundur.
Bunlar aras›nda dünya ar›c›l›¤›n› son derece ciddi
ekonomik sorunlarla karfl› karfl›ya b›rakan, 1904 y›l›nda

Apis cerena ar›s›nda, 1960 y›l›nda Apis mellifera
ar›lar›nda görülen Varroa jacobsoni isimli d›fl parazit ilk
s›ray› almaktad›r (1). Bu parazite karfl› etkili, ar›
ürünlerine zarars›z bir savafl›m yöntemi bulunmad›¤›
takdirde ar›c›l›k ve böcek polinasyonuna gereksinim
duyan bitkisel üretim sektörünün, ekonomik tehdit
alt›nda kalmaya devam edece¤i; kimyasal maddelerin ar›
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Özet: Bu araflt›rma, Varroa jacobsoni’ye karfl› son y›llarda kullan›lan fluvalinate (çubuk), amitraz (fümigant flerit) ile coumaphos (s›v›)
etkili maddeli ilaçlar›n etkinli¤ini ortaya koymak üzere Çukurova Bölgesinde 1998 ilkbahar mevsiminde yürütülmüfltür. Koloni
populasyon büyüklü¤ü eflitlenen 24 bal ar›s› (A. mellifera L.) kolonisinde, ilaçlama öncesi ve sonras› 200 adet kapal› yavru gözlerinde
ve 150-200 adet ergin ar› üzerinde varroa yo¤unlu¤u belirlenmifltir. Kolonilerde 16 gün süresince, kovan çekmecesine dökülen ölü
ve canl› varroa ile ölü ar› say›lar› günlük olarak belirlenerek, kullan›lan ilaçlar›n etkinli¤i ortaya konulmufltur.

Araflt›rmada fluvalinate'in % 97,3, amitraz'›n % 91,1 ve coumaphos'un % 83,4 oran›nda V. jacobsoni üzerinde etkili oldu¤u
belirlenmifltir. ‹lkbahar ve sonbahar mevsiminde ilaç uygulanmayan kontrol grubu kolonilerinin varroadan büyük çapta etkilendi¤i
görülmüfltür. Göçer ar›c›l›¤›n yo¤un olarak yap›ld›¤› subtropik iklim bölgelerinde y›l içerisinde V. jacobsoni’ye karfl› kimyasal
mücadelenin yap›lmamas›, ar› kolonilerinin geliflmesini engelleyerek zay›flatt›¤›n›, bal verimini önemli miktarda azaltt›¤›n› ve
kolonilerin sönmesine neden olaca¤›n› göstermektedir.

Anahtar Sözcükler: Apis mellifera, koloni, parazit, Varroa jacobsoni, kimyasallar.

The Investigation on the Effects of Some Chemicals Used to Control 
Varroa jacobsoni in Turkey

Abstract: The aim of this research was to investigate the effectiveness of fluvalinate (on wooden bars), amitraz (on paper strips)
and coumaphos (liquid) against Varroa jacobsoni in honeybee (Apis mellifera L.) colonies. This research was carried out on 24  A.
mellifera colonies in the Çukurova region in spring 1998. The colony strength, the area of sealed brood and the rate of infections
were evaluated before and after the chemical applications. The level of varroa contamination for each colony was determined on 200
brood bees at the pupa stage and on 150-200 adult bees. After the application, dead fallen and alive drugged mites and dead bees
on the modified bottom board were counted every day for sixteen days. Then the effectiveness of the three chemical applications
was determined and the results statistically evaluated with the Henderson-Tilton method. The data obtained were evaluated
statistically. 

Fluvalinate, Amitraz and Coumaphos were 97.3%, 91.1% and 83.4% effective on V. jacobsoni respectively. Colonies in the control
group without treatment were strongly affected by varroa, resulting in very low honey yield.

Conclusions from this research are that varroa is a very serious problem for Turkey, with migratory type management spreading
this infection. If no precautions are taken, honey gathering will be impossible economically, and colony loss probability will be very
high at the end of the season.

Key Words: Apis mellifera, colony, mite, Varroa jacobsoni, chemicals.



ve insan sa¤l›¤› aç›s›ndan son derece olumsuz etkileri son
y›larda ortaya konulmufl olmas›na karfl›n (2, 3) kimyasal
madde kullan›m›n›n önem tafl›yaca¤› daha uzun y›llar
kullan›m›ndan vazgeçilemeyece¤i ve tart›fl›laca¤›n›
göstermektedir (4, 5, 6). Dünyan›n çeflitli ülkelerinde son
y›llarda varroa kontrolnde yayg›n olarak Folbex-VA®,
Formik Asit Plakalar›® (IMP), Perizin®, Antivarroa®,
Apitol®, Apistan®, Bayvarol®, Varropol®, gibi ruhsatl›
ilaçlar yayg›n olarak kullan›lmaktad›r (7, 8, 9).

Bu araflt›rma, ülkemizde yayg›n olarak kullan›lan
fluvalinate (Mavrik)®, amitraz (Vamitrat-VA)® ve
coumaphos (Perizin)® aktif maddeli ilaçlar›n V.
jacobsoni’ye ve bal ar›lar›na karfl› etkinliklerini
karfl›laflt›rmal› olarak belirlemek amac›yla planlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rma, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi
Zootekni Bölümü ar›l›¤›nda 24 bal ar›s› kolonisinde 1998
y›l› ilkbahar›nda yürütülmüfltür. Deneme öncesi
araflt›rmaya al›nan koloniler, mart ay›n›n birinci
haftas›nda ar›l› çerçeve (8-9 adet) ve yavrulu alan (3200-
3500 cm2) büyüklü¤ü bak›m›ndan eflitlenmifltir.
Araflt›rma kolonileri tesadüfi olarak alt›flar kolonilik dört
gruba ayr›lm›flt›r. Araflt›rmada fluvalinate, amitraz ve
coumaphos etkili maddeli ilaçlar›n V. jacobsoni’ye ve bal
ar›lar›na olan etkinlikleri belirlenmeye çal›fl›lm›fl, ilaçlama
yap›lmayan kontrol grubu koloniler ile karfl›laflt›r›lm›flt›r.

Araflt›rmaya al›nan koloni gruplar›nda ilaçlama öncesi
ve ilaçlama sonras› ergin ar› ve kapal› yavru gözleri
içerisindeki varroa bulafl›kl›¤› belirlenmifltir. Ergin ar›lar
üzerinde varroa bulafl›kl›k oran›n› belirlemek amac›yla,
denemeye giren her koloniden yaklafl›k 150-200 adet
ergin iflçi ar›, petekler üzerinden al›narak içinde ilaçl› su
bulunan kavanozlara konulmufltur. Kavanozlara
örneklenen ergin ar›lar ve ölü varroalar say›lm›flt›r. Her
koloniden 200 adet kapal› yavru gözleri aç›larak,
gözlerdeki varroa say›mlar› yap›lm›fl, kolonilerin kapal›
yavru gözlerindeki varroa bulafl›kl›k oran› saptanm›flt›r.
Deneme kolonilerinin ilaçlama öncesi ve sonras› toplam
yüzde varroa bulafl›kl›k de¤eri belirlenmifltir (10). 

A grubunu oluflturan kolonilere, içerisinde etkili
maddesi fluvalinate olan Mavrik® verilmifltir. Mavrik®'in
% 20'lik çözeltisi haz›rlanarak, bu çözeltiye 4x20x200
mm boyutundaki kontraplak çubuklar dald›r›lm›fl ve
çubuklar 3 gün süre ile çözelti içinde tutulmufltur.
Çözeltiden ç›kar›lan çubuklar 20-25 C° oda s›cakl›¤›nda

kurutulmufltur (11). ‹laçl› çubuklardan birisi her koloninin
kuluçkal›¤›ndaki yavrulu çerçeveler aras›nda 16 gün süre
ile bekletilmifltir.

B grubunu oluflturan kolonilere, her biri 20 mg
amitraz (Vamitrat-VA)® içeren fumigant fleritleri
verilmifltir. Her koloniye verilen bir adet amitraz fleriti bofl
bir çerçeveye as›l›p kuluçkal›k üzerine yerlefltirilen bofl
ball›k içerisinde yak›larak kovanlar dumanlanm›flt›r.
Dumanlama ar›lar›n kovana döndükleri gün sonunda
yap›lm›fl, kovan girifl ve havaland›rma delikleri 45 dakika
süreyle kapal› tutulmufltur. Amitraz uygulamalar› 3 gün
ara ile 4 kez tekrarlanm›flt›r.

C grubunu oluflturan kolonilere, coumaphos aktif
maddeli sistemik etkiye sahip Perizin® kullan›lm›flt›r. Her
koloniye 1 cc perizin, 50 cc suda çözülüp, çerçeveler
aras›na püskürtülerek verilmifltir. Perizin uygulamalar› 7
gün ara ile 2 kez tekrarlanm›flt›r.

D grubunu oluflturan kolonilere, hiçbir ilaç uygulamas›
yap›lmam›flt›r. Denemeye al›nan tüm koloniler 16 gün
süresince gözlenmifl ve gerekli ölçümler yap›lm›flt›r.
Kuluçkal›k ile uçufl tahtas› aras›nda bulunan çekmeceye
yerlefltirilen karton üzerine günlük olarak dökülen canl› ve
ölü varroa ile ölü ar› miktarlar› say›lm›flt›r. Araflt›rmada
kullan›lan ilaçlar›n V. jacobsoni’ye karfl› etki de¤erleri
Henderson-Tilton eflitli¤i ile belirlenmifltir (12).

Bulgular

Ar› Kolonilerinde Varroa Bulafl›kl›k De¤eri ve ‹laç
Uygulamalar›n›n Etkileri

Araflt›rmaya al›nan ar› kolonilerinin ilaç
uygulamalar›ndan önce yüzde varroa bulafl›kl›k
de¤erlerinin 12,84±0,76-14,05±1,78 aras›nda de¤iflti¤i
ve ortalama 13,32±0,29 oldu¤u; yap›lan varyans analiz
sonuçlar›na göre koloni gruplar› aras›nda ilaçlama öncesi
varroa bulafl›kl›k oran› bak›m›ndan önemli farkl›l›klar›n
olmad›¤› belirlenmifltir (P>0,05). Ayn› kolonilerin ilaç
uygulamas›ndan sonra belirlenen yüzde varroa bulafl›kl›k
de¤erlerinin 0,56±0,36-24,24±1,76 aras›nda de¤iflti¤i
ve ortalama 7,85±5,51 oldu¤u saptanm›flt›r. Yap›lan
varyans analiz sonuçlar›na göre ilaç uygulamalar›ndan
sonra koloni gruplar›na ait varroa bulafl›kl›k de¤erleri
fark› P<0,01 düzeyinde önemli bulunmufltur (Tablo 1).
Ar› kolonilerine uygulanan kimyasal maddelerin V.
jacobsoni’ye karfl› etki de¤erleri Tablo 2'de verilmifltir.
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Varroaya karfl› ilaç etkilerinin farkl›l›¤›n› ortaya
koymak için yap›lan varyans analizinde, gruplar aras›ndaki
fark P<0,01 düzeyinde önemli bulunmufltur. Bu
istatistiksel sonuç, ilaçlama öncesi ayn› varroa bulafl›kl›k
de¤erine sahip olan ve varroa kontrolünde en son 1997
sonbahar›nda fluvalinate ile ilaçlama yap›lan kolonilerde
1998 y›l› için ilkbahar uygulamalar›n›n ilaç seçimine ba¤l›
olarak farkl› etkide bulundu¤unu göstermektedir.

‹laç Uygulamalar›n›n Ölü, Canl› Varroa ve Ölü Ar›
Say›s› Üzerine Etkileri

Ar› kolonilerinde ilaç uygulanmas› sonras›, koloni
gruplar›nda günlük olarak dökülen ölü ve canl› varroalar
ile ölü ar›lar 16 gün süreyle say›lm›fl elde edilen sonuçlar
fiekil 1, 2 ve 3'de verilmifltir.

A grubu kolonilere uygulanan fluvalinate ilac›n›n 16
gün kolonilerde tutulmas› sonucu günlük olarak belirlenen
toplam ölü varroa say›lar› 1.gün 1615 adet, 2. gün 789
adet, 5. gün 684 adet, 6.gün 721 adet, 7. gün 750 adet,
10. gün 819 adet ve 12. gün ise 731 adet belirlenmifltir.
Ancak bu ilac›n 12. günden sonra daha az say›da varroa
ölümüne neden oldu¤u belirlenmifltir (fiekil 1). 

B grubu kolonilere uygulanan amitraz›n etkinli¤i ölü
varroa say›s› olarak en fazla birinci günde 1176 adet
olmufltur. Dördüncü günde 659 adet, yedinci günde 1531
adet ve onuncu günde ise 701 adet ölü varroa
belirlenmifltir. Amitraz ilac›n›n 3 günde bir uygulanmas›
ile varroa ölümlerinin de üç günde bir yüksek de¤erler
gösterdi¤i kan›tlanm›flt›r (fiekil, 1).
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Gruplar ‹laçlama Öncesi ‹laçlama Sonras›

n     X±Sx X±Sx

A Grubu (Fluvalinate) 6 12,84±076 0,56±0,36 a

B Grubu (Amitraz) 6 14,05±1,78 2,23±0,30 b

C Grubu (Coumaphos) 6 13,57±0,83 4,39±0,85 b

D Grubu (Kontrol) 6 12,85±0,29 24,24±1,76 c

Ortalama 24 13,32±0,29 7,85±5,51

Tablo 1. Ar› Koloni Gruplar›n›n Ortalama Varroa
Bulafl›kl›k De¤erleri (%).

Tablo 2. Ar› Koloni Gruplar›na Uygulanan ‹laçlar›n Etki De¤eri (%).

Gruplar Henderson-Tilton'a Göre
Etki De¤eri

n X±Sx

A Grubu (Fluvalinate) 6 97,28±1,96 a

B Grubu (Amitraz) 6 91,13±1,03 ab

C Grubu (Coumaphos) 6 83,39±2,88 b

Ortalama 18 90,60±4,01
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C grubu kolonilere uygulanan Perizin® ilac›n›n
uygulama özelli¤ine uygun olarak en yüksek etkinlik
birinci günde 651 ve sekizinci günde 448 adet ölü varroa
olarak saptanm›flt›r. ‹laç uygulanmayan kontrol grubunun
günlük say›mlar›nda do¤al olarak varroa ölümlerinin
oldu¤u belirlenmifltir (fiekil 1).

Koloni gruplar› aras›nda günlük olarak en fazla
dökülen canl› varroa miktar› A grubunda 7. günde 236
adet, 8. günde 178 adet olmufltur. A grubunun canl›
varroa sonuçlar› ölü varroa ile bir paralellik göstermifltir.
B grubunda 7. günde 45 adet; C grubunda 8. günde 18
adet ve kontrol grubunda ise 8. günde 14 adet canl›
varroa dökülmüfltür (fiekil 2).

Koloni gruplar› aras›nda günlük olarak en fazla ölü ar›
miktar› A grubunda 7., 8., 9. ve 10. günlerde; B
grubunda 4., 7. ve 9. günlerde belirlenmifltir. C ve D
gruplar›nda ise bu miktar oldukça düflük olarak
belirlenmifltir. Ancak A grubundaki ölü ar›lar aras›nda
erkek ar› miktar›n›n fazla oldu¤u gözlenmifltir (fiekil 3).

A grubu kolonilerine fluvalinate uygulanmas› sonucu
16 günde toplam 8251 adet ölü varroa, 1297 adet canl›
varroa, 540 adet ölü ar› saptanm›flt›r. B grubunda toplam
6228 adet ölü varroa, 236 adet canl› varroa, 141 adet
ölü ar›; C grubunda 2122 adet ölü varroa, 81 adet canl›
varroa ile 81 adet ölü ar›;. kontrol grubunda ise ayn›
sürede toplam 81 adet ölü varroa, 52 adet canl› varroa,
105 adet ölü ar› say›lm›flt›r (fiekil 4).

Araflt›rma süresince koloni gruplar›na ait günlük
ortalama ölü ve canl› varroa ile ölü ar› say›lar›
belirlenmifltir. Bu sonuçlara göre A, B, C ve Kontrol
gruplar›nda ortalama ölü varroa say›lar›n›n s›ras›yla
515,68±104,99, 389,25±106,08, 132,62±42,38,
47,75±4,64 oldu¤u belirlenmifltir. Yap›lan varyans analiz
sonuçlar›na göre gruplar aras›ndaki farklar P<0,01
dzeyinde önemli bulunmufltur.

Deneme gruplar›nda günlük olarak karton üzerinde
say›lan ortalama canl› varroa miktarlar› A, B, C ve D
grubunda s›ras›yla 81,06±17,97, 81,06±17,97,
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5,06±1,39 ve 3,25±1,07 olmufltur. Yap›lan varyans
analiz sonuçlar›na göre gruplar aras›ndaki farkl›l›klar
P<0,01 düzeyinde önemli bulunmufltur.

Deneme gruplar› aras›nda en yüksek günlük ar›
ölümlerinin A grubunda oldu¤u (33,75±6,75)
belirlenmifltir. B, C ve D gruplar›nda ise günlük ar›
ölümleri s›ras›yla 8,81±1,31, 5,06±0,81, ve 6,56±0,94
olarak saptanm›flt›r. Ölü ar› miktar› aç›s›ndan koloni
gruplar› aras›ndaki farklar P<0,01 düzeyinde önemli
bulunmufltur.

Tart›flma ve Sonuç

Bal ar›s› kolonilerinde Varroa jacobsoni ile savafl›mda
ülkemizde yayg›n olarak kullan›lan fluvalinate, amitraz ve
coumaphos etkili maddeli ilaçlar›n etkinli¤i araflt›r›lm›flt›r.
Bu ilaçlardan Mavrik® (fluvalinate) ruhsats›z, Vamitrat-
VA® (amitraz) ve Perizin® (coumaphos) ruhsatl› olarak
ar›c›lar taraf›ndan bu parazite karfl› ar› kolonilerinde
kullan›lmaktad›r. Bu ilaçlar›n V. jacobsoni’ye karfl› etkinli¤i
fluvalinate'de % 97,3, amitraz'da % 91,1 ve
coumaphos'da % 83,4 olarak belirlenmifltir.

En yüksek uygulama etkinli¤i % 97,28±1,96 de¤eri
ile A grubu kolonilerde görülmüfltür. Bu grupta varroa
bulafl›kl›¤›n›n % 12,84 den ilaçlama sonras› % 0,56
düzeye düflmüfl olmas›, fluvalinate'in kolonilerdeki varroa
populasyonunu % 95,6 oran›nda azaltt›¤›n›
göstermektedir. Bu sonuçlar; fluvalinate etkinli¤ini %
94,7-99 aras›nda bulan (13) ile % 99,6 oldu¤unu
vurgulayan (14)'in bildiriflleri ile uyumluluk göstermifl;

ancak (15)'n›n buldu¤u de¤erden (% 85,8) ise daha
yüksek ç›km›flt›r. 

Amitraz, bu ilac›n uyguland›¤› B grubu kolonilerde
varroa populasyonunu % 84,1 oran›nda azaltm›flt›r.
Amitraz›n varroaya karfl› etkinli¤i ortalama 91,13±1,03
olmufltur. Bu sonuç ayn› ilac›n daha önceki y›llarda
belirlenen etkinli¤inden (% 99,60), (% 96,78) daha
düflük ç›km›flt›r (16, 17).

C grubu kolonilere uygulanan coumaphos etkili ilac›n
varroaya etkinli¤i ortalama 83,39±2,88 olmufltur. Bu ilaç
kolonilere fluvalinate ve amitrazdan daha düflük de¤erde
etki göstermifltir. Perizinin ortalama % 83 düzeyindeki
etkinli¤i, (18)'nin ayn› ilaç için bildirdi¤i sonuçtan (% 90)
daha düflük bulunmufltur.

Fluvalinate etkili maddeli ilaçlar›n (Mavrik, Apistan,
Klartan, Miticide) afl›r› dozlarda uzun y›llar kullan›ld›¤›
ülkelerde, parazitin bu ilaçlara karfl› direnç kazand›¤› ve
özellikle bal, balmumu ve propolis gibi ar› ürünlerinde
kal›nt› b›rakt›¤› konusundaki tart›flmalar sürdürülmekte
ve çal›flmalar yo¤unlaflmaktad›r. Bu araflt›rma öncesi,
deneme gruplar›n› oluflturan kolonilerde varroaya karfl›
fluvalinate etkili ilaç kullan›lm›fl olmas›na karfl›n, bu
çal›flmada fluvalinate etkinli¤inin azalmad›¤›
belirlenmifltir. Ayr›ca bu ilaç, Vamitrat-VA® ve Perizin®'e
oranla parazit üzerinde daha etkili olmufltur. Araflt›rma
amac›yla ayn› kolonilerin 1998 sonbahar mevsiminde
ilaçlama öncesi ergin ar› üzerindeki ortalama % varroa
bulafl›kl›l›¤› A grubunda % 0,24, B grubunda % 0,21, C
grubunda % 0,48 olmas›na karfl›l›k; hiç ilaçlama
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yap›lmayan D grubu kontrol kolonilerinden ikisinin bu
mevsimde söndü¤ü ve geriye kalan 4 kolonide ergin ar›lar
üzerinde ortalama % 27 ve kapal› yavrulu gözlerinde %
56 oran›nda varroa bulafl›kl›l›¤›n›n oldu¤u belirlenmifltir.
Bütün bu sonuçlar dikkate al›nd›¤›nda; ar› kolonileri
üzerinde etkinli¤ini sürdüren V. jacobsoni ile iki mevsim
mücadele yap›lmamas› durumunda kolonilerin söndü¤ü,
hayatta kalan kolonilerde varroa populasyonunun artt›¤›
ve bir mevsim önceki bulafl›kl›l›¤›n iki kat›na ç›kt›¤›
görülmektedir. 

Çukurova Bölgesinin iklim özellikleri göz önüne
al›nd›¤›nda, kolonilerde yavru üretiminin bütün y›l devam
etmesi nedeniyle akar populasyonunun so¤uk bölgelere
göre kolonileri daha fazla etkiledi¤i görülmektedir. Bu
nedenle ar›c›lar›n varroa mücadelesinde ilaçlar›n uygulama
flekline ve dozuna dikkat ederek, direnç oluflumunu
önlemek için sonbahar ve ilkbaharda dönüflümlü olarak bu
ilaçlarla savafl›m yapmalar› gerekmektedir.

Varroa jacobsoni Kontrolünde Ülkemizde Kullan›lan Baz› ‹laçlar›n Etkinli¤inin Araflt›r›lmas›
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