
Girifl

Etlik piliç üretiminde yem maliyeti kârl›l›¤› önemli
ölçüde etkileyen bir faktördür. Kanatl› karma yemlerinde
bitkisel protein kayna¤› olarak kullan›lan soya küspesi
proteince zenginli¤i ve dengeli amino asit içeri¤i nedeniyle
tercih edilmekle birlikte fiyat›n›n yüksek olmas› yem
maliyetini art›rmaktad›r. Bu nedenle özellikle ülkemizde
en fazla üretilen küspelerden biri olan ayçiçe¤i küspesi
alternatif bir yem kayna¤› olarak önem tafl›maktad›r.
Buna paralel olarak son zamanlarda Avrupa ülkelerinde de
fiyat› soya küspesine göre %45-68 oran›nda daha ucuz
olan ayçiçe¤i küspesinin enzim ilave edilerek soya yerine
kullan›m› gündeme gelmifltir (1). Ayçiçe¤i küspesi iyi bir

bitkisel protein kayna¤› olup içerdi¤i amino asitlerin
yaray›fll›l›klar› soya küspesine çok yak›nd›r. Ancak enerji,
protein, ve lisin içeri¤i soya küspesinden daha düflüktür
(2,3). fienköylü ve ark. (4) ile Nir (5) etlik piliç
yemlerinde yeterli miktarda lisin, methionin ve enerji ile
destekleyerek soyan›n %50’si ile % 100’ü kadar
kullan›labilece¤ini belirtmektedirler. Ayçiçe¤i küspesinde
herhangi bir anti-besleme faktörünün toksik düzeyde
oldu¤unu gösteren bir bulguya rastlanmam›flt›r.
Chlorogenic ve guinic asitler çok düflük düzeylerde
belirlenen toksik maddeler olup, bu düzeylerde herhangi
bir olumsuz etki veya büyümeyi geciktiren bir unsura
rastlanmam›flt›r (6). Ancak ayçiçe¤i küspesinin yüksek

Turk J Vet Anim Sci
25 (2001) 905-912
© TÜB‹TAK

905

Etlik Piliç Karma Yemlerinde Soya Küspesi Yerine Bir Enzim
Kar›fl›m› ‹lave Ederek Ayçiçe¤i Küspesi Kullan›m›

Figen KIRKPINAR, Hatice BASMACIO⁄LU
Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, 35100 Bornova, ‹zmir - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 27.06.2000

Özet: Bu çal›flmada etlik piliç karma yemlerinde soya küspesi yerine α-amilaz, ß-glukanaz, sellülaz, lipaz ve proteaz içeren bir enzim
kar›fl›m› ilave edilerek ayçiçe¤i küspesi kullan›lmas›n›n performans, ba¤›rsak a¤›rl›¤›, ba¤›rsak içeri¤inin pH ve viskozitesi, yap›flkan
d›flk›l› hayvan say›s› ve abdominal ya¤ üzerine olan etkileri incelenmifltir. 

Denemede toplam 960 adet Avian günlük etlik civciv kullan›lm›flt›r. Deneme 6 hafta sürdürülmüfltür. Toplam 12 deneme yemi ad-
libitum olarak verilmifltir. Deneme gruplar› %15, %25 ve %35 düzeylerinde soya küspesi veya ayçiçe¤i küspesi veya ayçiçe¤i küspesi
ile %0,05 ve %0,10 düzeylerinde enzim kar›fl›m› içermektedir.

Ayçiçe¤i küspesi içeren karma yemlere enzim ilavesi canl› a¤›rl›k art›fl›n› iyilefltirmifltir. Enzim ilavesi ile ba¤›rsak a¤›rl›¤›, ba¤›rsak
içeri¤inin viskozitesi ve yap›flkan d›flk›l› hayvan say›s› azal›rken, ba¤›rsak pH’s› ise artm›flt›r. Karma yemlere enzim ilavesi, % 25 AK
+ 0.10 enzim d›fl›nda, abdominal ya¤› etkilememifltir. 

Anahtar Sözcükler: Etlik piliç, ayçiçe¤i küspesi, enzim  

Use of Sunflower Meal with Enzyme Mixture Substituted for Soybean Meal in Broiler Diets

Abstract: The study was carried out to investigate the effects of sunflower meal with an enzyme mixture containing α-amylase, ß-
glucanase, cellulase, lipase and protease substituted for soybean meal in broiler diets on performance, intestinal weight, viscosity and
pH, as well as the frequency of sticky droppings and abdominal fat.

In the trial, a total of 960 one-day-old Avian broiler chicks were used. The trial lasted 6 weeks. A total of 12 experimental diets
were supplied ad libitum. Dietary treatments consisted of 15%, 25%, 35% soybean meal, or sunflower meal or sunflower meal
with the enzyme mixture (0.05% and 0.10%).

Enzyme supplementation to diets improved live weight gain. Enzyme supplementation to diets decreased intestinal weight, the
viscosity of the intestinal digesta and the frequency of sticky droppings, although enzyme supplementation to diets increased
intestinal pH. Enzyme supplementation did not affect abdominal fat except for 25% AK + 0.10% enzyme.

Key Words: Broiler, sunflower meal, enzyme



düzeylerde ham sellüloz içermesi özellikle civcivlerde
besin maddelerinden yararlanmay› düflürebilmekte ve
metabolik enerji de¤erinin düflmesine yol açabilmektedir
(7). Ayr›ca ya¤ ç›karma ifllemine ba¤l› olarak ürünün
içerdi¤i kabuk ve çekirdek miktar›na göre de¤iflen
düzeylerde niflasta tabiyat›nda olmayan polisakkaritler
olarak bilinen ß-glukan, ksilan, araban ve pektinler ile
oligosakkaritler ba¤›rsak içeri¤inin viskozitesini
yükseltmekte, besin maddelerinden yararlanmay›
azaltmakta ve civcivlerde büyümede depresyona yol
açmaktad›r (1,8).

Kümes hayvanlar›n›n sindirim sistemlerinde sellüloz ve
di¤er niflasta tabiyat›nda olmayan polisakkaritleri
parçalayan enzimler mikroorganizmalar taraf›ndan yeterli
miktarda salg›lanmamakta ve bu besin maddeleri
yeterince sindirilememektedir (9). Sellüloz ve niflasta
tabiyat›nda olmayan di¤er polisakkaritlerce zengin
yemlerin etlik piliç karma yemlerine dahil edilmesi
durumunda intestinal içeri¤in viskozitesi artmakta, nemli
ve yap›flkan özellikte d›flk› at›lmakta ve altl›k koflullar›
kötüleflmektedir (10). Bunun sonucu olarak sa¤l›k ve
manejmanla ilgili baz› problemler ortaya ç›kabilmektedir
(11). Son y›llarda bu sorunlar› gidermek amac›yla ayçiçe¤i
içeren karma yemlere enzim ilavesi üzerinde durulmakta
ve bu konuda çal›flmalar yap›lmaktad›r (12,13).

Bu çal›flmada soya küspesi yerine %15, %25 ve %35
düzeylerinde ayçiçe¤i küspesi içeren etlik piliç karma
yemlerine %0,05 ve %0,10 düzeylerinde enzim ilave
edilmesinin performans, abdominal ya¤, ba¤›rsak a¤›rl›¤›,
ba¤›rsak içeri¤inin pH’s› ve viskozitesi ile yap›flkan d›flk›l›
hayvan say›s› üzerine etkileri incelenmifltir.

Materyal ve Metot

Materyal

Hayvan Materyali

Araflt›rmada hayvan materyali olarak 960 adet Avian
günlük etlik civciv kullan›lm›flt›r.

Yem Materyali

Araflt›rmada yem materyali olarak %15, %25 ve %35
düzeylerinde soya küspesi (SK) ve ayçiçe¤i küspesi (AK)
ile ayçiçe¤i küspesi içeren karma yemlere %0,05 ve
%0,10 düzeylerinde enzim ilave edilerek oluflturulan 12
farkl› bafllatma ve bitirme yemleri (1.grup %15 SK;

2.grup %15 AK; 3.grup %15AK+ %0,05 enzim; 4.grup
%15AK+ %0,10 enzim; 5.grup %25 SK; 6.grup %25
AK; 7.grup %25AK+ %0,05 enzim; 8.grup %25AK+
%0,10 enzim; 9.grup %35 SK; 10.grup %35 AK;
11.grup %35 AK+ %0,05 enzim; 12.grup %35 AK+
%0,10 enzim) kullan›lm›flt›r. Araflt›rmada kullan›lan
karma yemlerin yap›lar› ve besin maddesi içerikleri Tablo
1 ve 2’de verilmifltir.

Metot

Araflt›rmada kullan›lan civcivler deneme bafl›nda tek
tek tart›lm›fl ve kanat numaras› tak›ld›ktan sonra her
grupta 80 adet civciv yer alacak flekilde 12 gruba
ayr›lm›flt›r. Deneme aç›k sistem perdeli tip etlik piliç
kümeslerinde yürütülmüfltür. Civcivler talafl altl›kl› yer
bölmelerinde 10 adet/m2 yerleflim s›kl›¤›nda
yerlefltirilmifltir. Deneme hava s›cakl›¤›n›n yüksek oldu¤u
Temmuz-A¤ustos aylar›nda yürütüldü¤ü için deneme
süresince saat 0800, 1000, 1200, 1400 ve 1600 da kümes içi
s›cakl›k kaydedilmifl ve deneme süresince ortalama 31ºC
olarak saptanm›flt›r. Deneme süresince serbest yemleme
uygulanm›fl, ilk 3 hafta bafllatma yemleri, son üç hafta ise
bitirme yemleri verilmifltir. Deneme yemleri E.Ü. Ziraat
Fakültesi Zootekni Bölümü Yem Ünitesinde haz›rlanm›fl ve
besin maddesi içerikleri laboratuvarda analiz edilmifltir.
Araflt›rmada kullan›lan yem hammaddelerinin ve karma
yemlerin kuru madde, ham protein, ham ya¤ ve ham kül
içerikleri Weende analiz yöntemine göre, ham sellüloz
Lepper yöntemi ile, fosfor kolorimetrik ve kalsiyum
permanganimetrik olarak saptanm›flt›r. Metabolik enerji
içerikleri analizle bulunan ham protein, ham ya¤, niflasta
ve fleker de¤erlerinden yararlan›larak formül yard›m›yla
hesaplanm›flt›r (14). Canl› a¤›rl›klar deneme bafl›nda, 3.
ve 6. haftada bireysel olarak saptanm›flt›r. Yem
tüketimleri ve yemden yararlanma de¤erleri grup
düzeyinde belirlenmifltir. Alt›nc› hafta sonunda her
gruptan 10’ar erkek hayvan kesilerek ince ve kal›n
ba¤›rsaklar ç›kar›lm›flt›r. Ba¤›rsak a¤›rl›klar› tart›ld›ktan
sonra boflalt›larak homojen hale getirilmifl ve elektronik
pH-metre ile pH ölçülmüfltür. Daha sonra ba¤›rsak
içeri¤inin viskozitesi Ostwald Viskozimetre (Ubbelohde
model) kullan›larak 40ºC s›cakl›kta, Teitge ve ark.(15)
taraf›ndan gelifltirilen yöntem ile saptanm›flt›r. Yap›flkan
d›flk›l› hayvan say›s› 3. ve 6. haftalarda gözleme dayal›
olarak belirlenmifltir. Deneme verilerinin istatistiksel
analizi SAS paket program› kullan›larak Duncan çoklu
karfl›laflt›rma testi ile yap›lm›flt›r (16).
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Tablo 2. Bitirme Yemlerinin Yap›lar› ve Besin Maddesi ‹çerikleri, (%).

Hammaddeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M›s›r 66,50 58,00 58,00 58,00 61,00 51,00 51,00 51,00 58,00 47,00 47,00 47,00
Soya küspesi 15,00 - - - 25,00 - - - 35,00 - - -
Ayçiçe¤i küspesi - 15,00 15,00 15,00 - 25,00 25,00 25,00 - 35,00 35,00 35,00
Kepek 1,50 2,50 2,50 2,50 1,00 2,00 2,00 2,00 - - - -
Bal›k unu 10,0 11,0 11,0 11,0 5,00 8,00 8,00 8,00 0,50 7,00 7,00 7,00
Et-kemik unu 4,50 9,00 9,00 9,00 4,00 7,00 7,00 7,00 1,00 - - -
Bitkisel ya¤ 0,65 3,75 3,70 3,65 1,65 5,75 5,70 5,65 2,05 7,75 7,70 7,65
Dikalsiyum fos. 1,00 - - - 1,50 0,50 0,50 0,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kireç tafl› - - - - - - - - 1,00 1,00 1,00 1,00
Tuz 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Vitamin kar›fl›m›1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral kar›fl›m›2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Koksidiyostat 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
DL-Methionin 0,10 - - - 0,10 - - - 0,20 - - -
Enzim3 - - 0,05 0,10 - - 0,05 0,10 - - 0,05 0,10
Besin Maddeleri
Kuru madde 92,24 93,87 94,89 93,82 92,80 93,17 93,88 94,11 92,06 93,92 94,53 94,54
Ham protein 21,00 20,80 21,92 21,17 20,95 21,30 21,34 21,30 20,85 21,87 21,91 22,00
Ham ya¤ 4,92 8,59 8,54 8,61 7,51 8,20 9,68 9,87 7,44 10,77 9,87 10,34
Ham sellüloz 2,92 5,85 4,53 5,43 4,16 6,03 6,49 6,93 4,37 8,65 7,16 7,84
Ham kül 6,98 8,12 8,03 7,67 7,75 7,44 7,20 8,65 6,04 6,51 6,92 6,16
Metabolik enerji (kcal/kg) 3241 3234 3282 3247 3211 3171 3174 3194 3234 3164 3162 3201

1. Rovimix 124 (Roche) 2. Remineral 1 (Roche) 3. α-amilaz, ß-glukanaz, sellülaz, lipaz ve proteaz aktivitesine sahip enzim kar›fl›m› (KemyzmeDry,
Kemin Europa N.V., Belçika)
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Tablo 1. Bafllatma Yemlerinin Yap›lar› ve Besin Maddesi ‹çerikleri, (%).

Hammaddeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M›s›r 65,00 56,00 56,00 56,00 58,00 53,00 53,00 53,00 55,00 45,50 45,50 45,50
Soya küspesi 15,00 - - - 25,00 - - - 35,00 - - -
Ayçiçe¤i küspesi - 15,00 15,00 15,00 - 25,00 25,00 25,00 - 35,00 35,00 35,00
Bal›k unu 12,00 13,00 13,00 13,00 7,00 12,00 12,00 12,00 4,00 10,00 10,00 10,00
Et-kemik unu 6,50 11,5 11,5 11,5 5,50 4,00 4,00 4,00 - - - -
Bitkisel ya¤ 0,80 3,80 3,75 3,70 2,20 5,30 5,25 5,20 3,00 7,90 7,85 7,80
Dikalsiyum fos. - - - - 1,00 - - - 0,85 - - -
Kireç tafl› - - - - 0,50 - - - 1,35 0,90 0,90 0,90
Tuz 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Vitamin kar›fl›m›1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral kar›fl›m›2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Koksidiyostat 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
DL-Methionin - - - - 0,10 - - - 0,10 - - -
Enzim3 - - 0,05 0,10 - - 0,05 0,10 - - 0,05 0,10
Besin Maddeleri
Kuru madde 92,15 94,22 93,87 94,25 92,65 92,95 94,75 93,72 92,24 94,47 93,71 94,82
Ham protein 23,97 23,40 23,80 23,97 22,52 23,25 23,80 23,20 22,70 23,45 22,47 22,35
Ham ya¤ 6,86 9,09 8,70 8,79 6,81 9,42 9,88 9,52 6,13 11,05 10,35 10,68
Ham sellüloz 3,52 5,55 4,37 4,21 3,66 6,78 6,69 6,04 4,21 7,66 8,33 8,47
Ham kül 8,04 8,32 8,80 8,90 7,54 6,46 6,52 6,37 7,97 5,95 5,72 6,23
Metabolik enerji (kcal/kg) 3125 3186 3169 3142 3154 3156 3199 3123 3203 3153 3186 3131

1. Rovimix 124 (Roche) 2. Remineral 1 (Roche) 3. α-amilaz, ß-glukanaz, sellülaz, lipaz ve proteaz aktivitesine sahip enzim kar›fl›m› (KemyzmeDry,
Kemin Europa N.V., Belçika)



Araflt›rma Bulgular›

Araflt›rmadan elde edilen canl› a¤›rl›k ve canl› a¤›rl›k
art›fllar› Tablo 3’de, yem tüketimi ve yemden yararlanma
de¤erleri Tablo 4’de, karkas, abdominal ya¤ ve ba¤›rsak
a¤›rl›klar›, ba¤›rsak pH ve viskozitesi ile yap›flkan d›flk›l›
hayvan say›s› Tablo 5’de verilmifltir.

Tablo 3’de canl› a¤›rl›klar ve canl› a¤›rl›k art›fllar›
incelendi¤inde deneme gruplar› aras›nda canl› a¤›rl›k ve
canl› a¤›rl›k art›fllar› bak›m›ndan saptanan farklar
istatiksel olarak önemli bulunmufltur (P<0.01). Tablo 3
incelendi¤inde canl› a¤›rl›klar›n 1624,97 g ile 1807,58 g
aras›nda, canl› a¤›rl›k art›fllar›n›n 1582,59 g ile 1765,52
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Tablo 3. Canl› A¤›rl›k ve Canl› A¤›rl›k Art›fllar›, (g).

Canl› a¤›rl›klar Canl› a¤›rl›k art›fllar›
Gruplar

Cinsiyet Den. Bafl› 3.hafta 6.hafta 0-3 hafta 3-6 hafta 0-6 hafta

Difli 42,37 557,07 1512,44 514,70 955,37 1470,07
%15SK Erkek 42,39 603,44 1737,50 561,05 1134,06 1695,11

Ort. 42,38 580,26cde 1624,97
f

537,88
cde

1044,71
d

1582,59
f

Difli 42,09 538,75 1563,25 496,66 1024,50 1521,16
%15AK Erkek 42,88 580,34 1803,45 537,46 1223,11 1760,57

Ort. 42,48 559,55
def

1683,35
def

517,07
def

1123,80
c

1640,87
def

%15AK Difli 42,76 554,84 1634,19 512,08 1079,35 1591,43
+0,05Enzim Erkek 42,75 607,88 1856,18 565,13 1248,30 1813,43

Ort. 42,76 581,36cde 1745,18
abcd

538,61cde 1163,82
abc

1702,43
abcd

%15AK Difli 41,78 573,24 1640,00 531,46 1066,76 1598,22
+0,10Enzim Erkek 42,33 645,15 1975,15 602,82 1330,00 1932,82

Ort. 42,06 609,20
bc

1807,58
a

567,14
bc

1198,38
ab

1765,52
a

Difli 42,56 635,95 1664,05 593,39 1028,10 1621,49
%25SK Erkek 42,90 651,25 1896,25 608,35 1245,00 1853,35

Ort. 42,73 643,60
a

1780,14
abc

600,87
a

1136,55
c

1737,41
abc

Difli 41,00 540,67 1533,67 499,67 993,00 1492,67
%25AK Erkek 41,17 553,.94 1759,70 512,77 1205,76 1718,53

Ort. 41,09 547,30
ef

1646,68
ef

506,22
ef

1099,38
c

1605,60
ef

%25AK Difli 42,03 539,46 1583,51 497,43 1044,05 1541,48
+0,05Enzim Erkek 43,28 569,44 1810,56 526,16 1241,12 1767,28

Ort. 42,65 554,45
def

1697,03
bcde

511,80
def

1142,58
bc

1654,38
bcde

%25AK Difli 42,54 553,51 1644,86 510,97 1091,35 1602,32
+0,10Enzim Erkek 41,94 612,86 1910,57 570,92 1297,71 1868,63

Ort. 42,24 583,19cd 1777,72
a

540,94
cd

1194,53
ab

1735,48
a

Difli 42,58 593,33 1583,33 550,75 990,00 1540,75
%35SK Erkek 42,78 653,33 1839,56 610,55 1186,23 1796,78

Ort. 42,68 623,33
ab

1711,44
abc

580,65
ab

1088,11c 1668,76
abcd

Difli 41,90 527,56 1591,78 485,66 1064,22 1549,88
%35AK Erkek 43,14 557,14 1811,07 514,00 1253,93 1767,93

Ort. 42,52 542,35f 1701,42
cdef

499,83
f

1159,08
bc

1658,90cdef

%35AK Difli 42,86 543,75 1638,44 500,89 1094,69 1595,58
+0,05Enzim Erkek 41,57 577,84 1876,76 536,27 1298,92 1835,19

Ort. 42,20 560,79
def

1757,60
ab

518,58
def

1196,80
a

1715,38
ab

%35AK Difli 43,06 550,21 1654,17 507,15 1103,96 1611,11
+0,10Enzim Erkek 42,02 608,97 1901,72 566,95 1292,75 1859,70

Ort. 42,54 579,59
de

1777,95
abc

537,05
de

1198,36
ab

1735,41
abc

SHO 0,39 10,10 23,43 10,02 19,00 23,36
Varyasyon  Kayna¤› Önemlilik Düzeyleri
Grup 0,56 0,0001** 0,0001** 0,0001** 0,0001** 0,0001**
Cinsiyet 0,19 0,0001** 0,0001** 0,0001** 0,0001** 0,0001**
GrupxCinsiyet 0,57 0,61 0,92 0,60 0,96 0,92

SK: Soya küspesi, AK: Ayçiçe¤i küspesi, SHO: Standart Hata Ortalamas›
*:P<0.05 **:P<0.01
a-f: Ayn› sütunda farkl› harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden önemli derecede farkl›d›r.



g aras›nda de¤iflti¤i görülmektedir. %15 düzeyinde soya
küspesi veya ayçiçe¤i küspesi kullan›m› benzer sonuçlar
göstermifl ve soya küspesi ile 1624,97 g canl› a¤›rl›k elde
edilirken ayçiçe¤i küspesi ile 1683,35 g elde edilmifltir. Bu
düzeyde ayçiçe¤i küspesine enzim ilavesi canl› a¤›rl›k ve
canl› a¤›rl›k art›fl›n› olumlu yönde etkilemifltir. %25
düzeyinde soya küspesi ile 1780,14 g canl› a¤›rl›k elde
edilirken ayçiçe¤i küspesi ile 1646,68 g elde edilmifl ve
istatistiksel olarak aradaki fark önemli bulunmufltur.

Enzim ilavesi ise olumlu sonuç vermifl ve enzim ilave
edilen ayçiçe¤i küspesi kullan›lan gruplar ile soya küspesi
kullan›lan gruplar istatistiksel olarak benzer sonuçlar
göstermifltir. %35 düzeyinde soya küspesi ile 1711,44 g
canl› a¤›rl›k elde edilirken ayçiçe¤i küspesi ile 1701,42 g
elde edilmifltir. Enzim ilavesi etkili olmakla birlikte ayn›
düzeyde soya küspesi içeren grupla karfl›laflt›r›ld›¤›nda
istatistiksel olarak önemli bir fark bulunmam›flt›r.

Tablo 4’de yem tüketimlerinin 3284,00 g ile 3935,80
g aras›nda, yemden yararlanma de¤erlerinin ise 1,96 ile
2,23 aras›nda de¤iflti¤i görülmektedir. 

Tablo 5’de deneme sonunda kesilen hayvanlar›n canl›
a¤›rl›klar›n›n 1680 g ile 2036 g aras›nda, karkas
a¤›rl›klar›n›n ise 1306 g ile 1538 g aras›nda de¤iflti¤i
görülmektedir. Abdominal ya¤ a¤›rl›klar› 24,60 g ile %35
SK kullan›lan grupta en düflük olarak bulunurken 36,50 g
ile %25 AK+%0,10 enzim kullan›lan grupta en yüksek
olarak bulunmufltur. Abdominal ya¤ a¤›rl›klar›
bak›m›ndan gruplar aras›nda saptanan fark istatistiksel

olarak önemli bulunmufltur (P<0.01). Ancak ayçice¤i
küspesi içeren karma yemlere enzim ilavesi,
%25AK+0.10 enzim içeren grup d›fl›nda, abdominal ya¤›
etkilememifltir.

Ba¤›rsak a¤›rl›klar› 72,00 g ile 94,50 g aras›nda
bulunmufl ve saptanan farklar istatistiksel olarak önemli
bulunmufltur. Duncan testi sonucunda en yüksek
ba¤›rsak a¤›rl›klar›n› %35 AK+%0,05 enzim, %35 AK,
%25 ATK, %25 AK+%0,05, %25 SK, %15 AK+
%0,05, % 15 AK, %35 SK ve %15 AK+%0,10 enzim
gruplar› göstermifltir. Bu gruplar› %25 AK+%0,10
enzim, %35 AK+%0,10 enzim ve %15 SK gruplar›
izlemifltir.

Ba¤›rsak içeri¤inin pH de¤erleri incelendi¤inde, bu
de¤erlerin 5,73 ile 6,69 aras›nda de¤iflti¤i ve en düflük
de¤erin %35 AK ile elde edilirken en yüksek de¤erin %35
SK ile elde edildi¤i görülmektedir. Deneme gruplar›
aras›nda ba¤›rsak pH’s› bak›m›ndan saptanan farklar
istatistiksel olarak önemli bulunmufltur (P<0.01).

Ba¤›rsak içeri¤inin viskozite de¤erleri 4,60 cP ile 5,93
cP aras›nda de¤iflmifl ve viskozite de¤erleri bak›m›ndan
saptanan farklar istatistiksel olarak önemli
bulunmam›flt›r.

Yap›flkan d›flk›l› hayvan say›s› oran› 0-3 haftalar
aras›nda %1,33 ile %12,99 aras›nda de¤iflmifltir. Daha
sonraki dönem olan 3-6 haftalar aras›nda ise bu de¤erler
%13,16 ile %53,42 aras›nda de¤iflmifltir.
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Tablo 4. Yem Tüketimleri ve Yemden Yararlanma De¤erleri.

Yem Tüketimi (g) Yemden Yararlanma (g/g)

Gruplar 0-3 hafta 3-6 hafta 0-6 hafta 0-3 hafta 3-6 hafta 0-6 hafta

%15SK 972,93 2395,90 3368,80 1,81 2,29 2,13

%15AK 889,14 2454,90 3340,00 1,72 2,18 2,04

%15AK +0,05 Enzim 944,60 2634,60 3579,20 1,75 2,26 2,10

%15AK +0,10 Enzim 1004,40 2931,40 3935,80 1,77 2,44 2,23

%25SK 1002,00 2400,90 3402,90 1,67 2,11 1,96

%25AK 894,30 2610,30 3504,60 1,79 2,25 2,11

%25AK +0,05 Enzim 960,33 2459,10 3419,40 1,85 2,05 1,99

%25AK +0,10 Enzim 905,10 2503,20 3408,30 1,69 2,09 1,97

%35SK 1064,40 2568,30 3632,70 1,84 2,36 2,18

%35AK 875,28 2408,70 3284,00 1,73 2,19 2,05

%35AK +0,05 Enzim 877,30 2521,00 3398,30 1,71 2,21 2,05

%35AK +0,10 Enzim 933,45 2610,30 3543,80 1,73 2,19 2,04

SK: Soya küspesi, AK: Ayçiçe¤i küspesi



Tablo 5. Karkas, Abdominal Ya¤ ve Ba¤›rsak A¤›rl›klar›, Ba¤›rsak pH ve Viskozitesi, Yap›flkan D›flk›l› Hayvan Say›s›.

Canl› Karkas Abdominal Ba¤›rsak Viskozite
Gruplar a¤›rl›k a¤›rl›¤› ya¤ a¤›rl›¤› a¤›rl›¤› pH cP

g g g g 0-3 hafta 3-6 hafta

%15SK 1680e 1306c 31,60bc 72,00e 6,36b 5,93 6,41 32,43
%15AK 1851bcde 1412abc 27,90c 86,80bcd 6,07c 5,67 4,00 36,11
%15AK +0,05Enzim 2001abc 1425abc 28,40c 87,90abcd 5,98cd 4,78 4,23 25,35
%15AK +0,10Enzim 2036a 1531a 25,60c 82,90bcde 6,04cd 4,73 2,60 13,16
%25SK 2018ab 1534a 29,00bc 89,00abcd 6,25b 5,22 10,13 34,67
%25AK 1764de 1332c 26,70c 90,80abc 5,97cd 5,00 5,13 52,11
%25AK +0,05Enzim 1826cde 1369bc 32,00bc 89,50abcd 5,96cd 4,69 2,60 21,33
%25AK +0,10Enzim 2006abc 1491ab 36,50ab 79,90cde 6,28b 4,71 - 18,92
%35SK 1894abcd 1417abc 24,60c 86,00bcd 6,69a 4,91 12,99 44,59
%35AK 1885abcd 1386bc 31,50bc 93,30ab 5,73e 4,71 11,69 53,42
%35AK +0,05Enzim 1913abcd 1400bc 30,40bc 94,50ab 6,07cd 4,60 1,33 18,92
%35AK +0,10Enzim 1980abc 1538a 31,40bc 78,90de 5,96d 4,71 2,63 13,33
SHO 64,94 45,60 2,78 4,23 0,04 0,14 - -
Varyasyon Kayna¤› Önemlilik Düzeyleri
Grup 0,0021** 0,0016** 0,0023** 0,001** 0,001** 0,06 - -

SK: Soya küspesi, AK: Ayçiçe¤i küspesi, SHO: Standart Hata Ortalamas›
**:P<0.01
a-e: Ayn› sütunda farkl› harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden önemli derecede farkl›d›r.

Tart›flma ve Sonuç

Ayçiçe¤i küspesini kanatl› karma yemlerinde yüksek
düzeylerde kullanman›n yol açt›¤› en önemli problem afl›r›
düzeylere ç›kabilen ham sellülozdan kaynaklanmaktad›r.
Çünkü kabu¤u ayr›lm›fl küspelerde bile bu de¤er en fazla
% 11-12’ye düflürülebilmektedir (6). Ayr›ca ayçiçe¤inin
kabuk ve çekirdek k›s›mlar›nda daha yüksek oranda
niflasta tabiyat›nda olmayan polisakkaritler vard›r. Hücre
duvar› komponentlerinden olan bu bilefliklerden β-glukan,
ksilan, araban ve pektinler ile oligosakkaritler ba¤›rsak
içeri¤inin viskozitesini yükseltmekte, besin madde
kullan›m›n› azaltmakta ve civcivlerde büyümede
depresyona yol açmaktad›r (1). Kümes hayvanlar›n›n
sindirim sistemlerinde yeterince enzim salg›lanmad›¤› için
sellüloz, ß-glukanlar, pentozanlar ve pektinler gibi niflasta
tabiyat›nda olmayan polisakkaritleri sindiremezler. Bu
nedenle bu maddelerce zengin yemler kümes
hayvanlar›nda performans›n gerilemesine, yap›flkan
k›vaml› d›flk› at›lmas›na ve altl›k kalitesinin düflmesine
neden olmaktad›r. Bu hayvanlar›n karma yemlerine
metabolizmada biyokimyasal reaksiyonlar› katalize eden
enzimlerin kat›lmas› performansta olumlu etkiler
yapmaktad›r (17).

Bu çal›flmada etlik piliç karma yemlerinde, soya
küspesi yerine α-amilaz, ß-glukanaz, sellülaz, lipaz ve
proteaz aktivitesine sahip bir enzim preparat› ilave ederek
ayçiçe¤i küspesinden yararlanma olanaklar› araflt›r›lm›flt›r.
Araflt›rmadan elde edilen sonuçlar de¤erlendirildi¤inde
enzim ilavesi ile deneme sonu canl› a¤›rl›k ve canl› a¤›rl›k
art›fllar›nda iyileflme saptanm›flt›r. Canl› a¤›rl›k bulgular›
incelendi¤inde %15 düzeylerinde ayçiçe¤i veya soya
küspesi kullan›lmas› canl› a¤›rl›klar aras›nda önemli bir
fark oluflturmazken %25 ve %35 düzeylerinde soya
küspesi kullan›lmas› ayçiçe¤i küspesi kullan›m›na göre
daha iyi sonuç vermifltir. Canl› a¤›rl›k art›fllar› için de
benzer bulgular saptanm›flt›r. Bununla birlikte ayçiçe¤i
küspesi kullan›lan gruplara gerek %0,05 gerekse %0,10
düzeylerinde enzim ilave edilmesi ile canl› a¤›rl›k ve canl›
a¤›rl›k art›fllar›nda iyileflme sa¤lanm›flt›r. ‹statistiksel
olarak de¤erlendirilmemekle birlikte %15 ve %35
düzeylerinde ayçiçe¤i küspesi kullan›ld›¤›nda enzim ilavesi
yemden yararlanmada önemli bir iyileflme sa¤lamazken;
%25 düzeyinde ayçiçe¤i küspesine hem %0,05 hem de
%0,10 enzim ilavesi olumlu etki yapm›flt›r. Ba¤›rsak
a¤›rl›klar› genel olarak sindirilebilen k›s›mlar›n artmas›na
ba¤l› olarak enzim ilavesi ile azal›rken, ayçiçe¤i küspesi ile
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Yap›flkan d›flk›l›
hayvan say›s›,%



soya küspesi aras›nda %15 düzeyi d›fl›nda önemli bir
farkl›l›k olmam›flt›r. Ba¤›rsak içeri¤inin viskozitesi ayçiçe¤i
küspesi ile soya küspesi aras›nda önemli bir farkl›l›k
göstermezken, enzim ilave edilen gruplar, ayçiçe¤i
küspesinin verildi¤i gruplara göre daha düflük viskozite
de¤eri göstermifllerdir. Ba¤›rsak içeri¤inin
viskozitesindeki azalmaya ba¤l› olarak ise yap›flkan d›flk›l›
hayvan say›s›nda enzim ilave edilen gruplarda azalma
saptanm›flt›r. Ba¤›rsak içeri¤inin pH de¤erleri 5,73 ile
6,69 aras›nda de¤iflmifltir.

Bu sonuçlar birçok araflt›r›c›n›n bildiriflleriyle
uyumludur. Cheva-Isarakul ve Tangtaweewipat (18),
%50; Nir (5), %30; Zatari ve Sell (19), %20 düzeyinde
ayçiçe¤i küspesi kullan›lmas›n›n etlik piliçlerde canl› a¤›rl›k
ve yemden yararlanma bak›m›ndan olumlu sonuçlar
verdi¤ini bildirmifllerdir.

fienköylü ve ark.(4) etlik civciv bafllatma ve bitirme
yemlerinde burgu-pres ve expanding yöntemi ile elde
edilmifl ayçiçe¤i küspesini %25 düzeyinde kulland›klar›nda
soya küspesine dayal› kontrol grubu ile canl› a¤›rl›k art›fl›
ve yemden yararlanma bak›m›ndan benzer sonuçlar elde
etmifller, ancak fiyat bak›m›ndan ayçiçe¤i küspesinin daha
avantajl› oldu¤unu belirtmifllerdir. fienköylü (6) ayçiçe¤i
küspesinin etlik piliç karma yemlerinde soya küspesinin
%50’si ile %100’ü yerine baflar›l› bir flekilde
kullan›labilece¤ini ve yem maliyetinin düflmesine yard›mc›
olaca¤›n› belirtmifltir. fienköylü ve Dale (20) ayçiçe¤i
küspesinin soya küspesine göre daha fazla niflasta
tabiyat›nda olmayan polisakkarit içerdi¤ini ve enzim
ilavesiyle baflar›l› sonuçlar al›nabilece¤ini ancak bugüne
kadar bu konuda yeterli çal›flma yap›lmad›¤›n›
belirtmifllerdir. Bu konu ile ilgili olarak yap›lan bir
çal›flmada enzim ilave edilerek soya küspesinin %43’ü
yerine ayçiçe¤i küspesinin kullan›labilece¤i saptanm›flt›r
(3). Rad ve Keshavarz (21) %17,5 ; ‹brahim ve El-Zubeir
(22) %30 düzeylerinde ayçiçe¤i küspesinin etlik piliç
yemlerinde baflar›l› bir flekilde kullan›labilece¤ini
belirtirken Gerendai ve ark. (3) %15; Musharaf (23)
%25 düzeylerinde ayçiçe¤i küspesi kullan›lmas›n›n

yemden yararlanmay› olumsuz yönde etkiledi¤ini
bildirmifllerdir. Yine fienköylü ve ark. (13) etlik piliç
bafllatma, büyütme ve bitirme yemlerinde ksilinaz,
glukanaz, ve pektinaz aktivitesine sahip bir enzim kar›fl›m›
(Grindazym GP 5000) ilave ederek %20 düzeyinde ya¤ca
zengin ayçiçe¤i küspesi kullan›lmas›n›n performans›
olumlu bir flekilde etkiledi¤ini; canl› a¤›rl›k ve yemden
yararlanman›n kontrole göre daha iyi oldu¤unu
belirtmifllerdir. Demir ve Karaalp (12) ise etlik civciv
yemlerine soya küspesi yerine iki farkl› enzim kar›fl›m›
ilave ederek %6 ve %12 düzeylerinde ayçiçe¤i küspesi
kullan›lmas›n›n etkilerini araflt›rm›fllard›r. Ayçiçe¤i küspesi
kullan›m› ilk 21 günlük dönemde civcivlerin a¤›rl›k
kazanc› ve yemden yararlanmalar›nda önemli bir farkl›l›k
yaratmam›flt›r. Buna karfl›n, %6 düzeyinde ayçiçe¤i
küspesi içeren ve Roxazyme G ilave edilen grup kontrole
göre daha az yem tüketirken, Protosyn 2000 ilave edilen
grupta daha düflük duodenum pH de¤erleri saptanm›flt›r.
Morgan ve ark. (24) pentozanlar› substrat olarak
kullanan enzimlerin karma yeme ilave edilmesinin
ba¤›rsak içeri¤inin viskozitesini düflürdü¤ünü
bildirmifllerdir.

Hurwitz ve Bar (25), kanatl›larda ba¤›rsak içeri¤ine
ait pH de¤erinin 5,60 ile 8,20 aras›nda de¤iflti¤ini ve
besleme ile pek etkilenmedi¤ini bildirmifllerdir.

fienköylü ve Dale (20) taraf›ndan ayçiçe¤i küspesinden
maksimum yararlanman›n sa¤lanabilmesi için etlik piliç
yemlerinde sellüloz içeri¤i düflük (<%16) küspelerin
kullan›lmas› önerilmektedir. Ayr›ca yemlerin peletlenmesi,
ya¤ ve lisin ilavesi ile niflasta tabiyat›nda olmayan
polisakkarit içeri¤ine yönelik enzim ilavesinin yararl›
olaca¤›n› bildirmektedirler.

Sonuç olarak bu çal›flmada etlik piliç karma yemlerinde
enzim ilave edilerek soya küspesi yerine ayçiçe¤i küspesi
ikame edilebilece¤i saptanm›flt›r. Bu sonuca ba¤l› olarak
ülkemizde üretimi yap›lan, ucuz ve kolay olarak temin
edilen ayçiçe¤i küspesinin alternatif bir yem kayna¤›
olarak etlik piliç yemlerinde kullan›lmas›n›n uygun olaca¤›
söylenebilir. 
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