
Girifl

Taylorella equigenitalis’in neden oldu¤u Contagious
Equine Metritis (CEM) k›sraklarda servisitis, vajinitis,
endometritis ve infertilite ile karakterize, çok bulafl›c›
veneral bir hastal›kt›r (1,2,3).

Hastal›k ilk kez 1977 y›l›n›n Nisan ay›nda ‹ngiltere (4)
ve ayn› y›l›n sonlar›na do¤ru ‹rlanda’da (5) saptanm›flt›r.
Daha sonra safkan yetifltiricili¤i yap›lan bir çok ülkede
salg›nlar halinde ortaya ç›km›fl ve günümüzde 25 ülke
resmi olarak CEM’in varl›¤›n› bildirmifltir. Türkiye’de ise
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Özet: 1997-1999 y›llar› aras›nda Marmara Bölgesinde yar›fl at› yetifltiricili¤i için kullan›lan ve endometritis ya da infertilite sorunu
olan 120 safkan dam›zl›k k›srak Taylorella equigenitalis antikorlar›n›n varl›¤› yönünden ELISA ve PHA testleriyle incelendi ve iki test
karfl›laflt›r›ld›. PHA testi ile 58 (% 48,33), ELISA ile 52 (% 43.33) k›srak serumu pozitif olarak saptand›. PHA testi ile pozitiflik
saptanan serumlar›n 22’si 1/64, 27’si 1/128, 7’si 1/256 ve 2’si 1/512 titrede pozitiflik verdi. 44 k›sra¤›n serumu her iki testte de
pozitif saptan›rken, 14 serum sadece PHA testi ile, 8 serum sadece ELISA  ile pozitif olarak saptand›. PHA testi ile ELISA aras›ndaki
% 8 farkl›l›k istatiksel olarak önemli bulunmad›. K›sa sürede sonuç al›nmas› ve kolay uygulanmas› nedeniyle rutin taramalarda PHA
testi önerildi.

Anahtar Sözcükler: Taylorella equigenitalis, Contagious equine metritis, pasif hemaglutinasyon testi, ELISA, infertilite, endometritis 

Comparison and Evaluation of the Passive Haemagglutination Test and ELISA in Routine
Screening of Contagious Equine Metritis (CEM) in Mares with Endometritis or Infertility 

Abstract: One hundred and twenty thoroughbred breeder mares with endometritis or infertility were investigated for the detection
of antibodies to Taylorella equigenitalis by the passive haemagglutination (PHA) test and ELISA between 1997 and 1999 in the
Marmara region and the two tests were compared.

Fifty-eight (48.33 %) of 120 sera were found to be positive by the PHA test and 52 (43.33%) by ELISA. 22 of the sera were found
to be positive by the PHA test reacted at 1/64 titer, 27 at 1/128, 7 at 1/256 and 2 at 1/512 titer. Sera from 44 mares were positive
in both tests. Amongst these, 14 sera were positive in the PHA test and 8 sera were positive in ELISA. The difference between the
PHA test and ELISA positivity was 8% and this was not statistically significant. In conclusion, the PHA test was recommended for
routine screening of CEM because of its easy handling and rapidness.
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ilk kez 1998 afl›m sezonunda Özgür ve ark. (6) taraf›ndan
iki k›sraktan T.equigenitalis izole edilmesi üzerine
hastal›¤›n varl›¤› saptanm›flt›r. 

K›sraklarda hastal›¤›n klinik tan›s›n›n di¤er
mikroorganizmalardan ileri gelen üreme sistemi
infeksiyonlar›na benzerli¤i nedeniyle yap›lamad›¤›, bu
nedenle mutlaka etken izolasyonu yap›lmas› gerekti¤i
bildirilmifltir (7,8). Yak›n zamanda infekte olmufl
k›sraklar›n yüksek bir antikor titresi gösterdikleri fakat
bu durumun k›sraklar›n ço¤unda birkaç aydan daha fazla
sürmedi¤i belirlenmifltir (9). ‹nfeksiyonu geçiren
k›sraklar›n tafl›y›c› olarak kalmalar› nedeniyle bu
hayvanlarda ço¤unlukla antikor titresi oluflmad›¤› ve
tafl›y›c› k›sraklar›n sadece bakteriyolojik inceleme ile
saptanabildi¤i bildirilmifltir (1,9). Ayg›rlarda ise
asemptomatik bir tafl›y›c›l›k durumu söz konusu oldu¤u
için, immun yan›t flekillenmedi¤i ve bu nedenle de
serolojik tan›n›n geçerli olmad›¤›, tan›da sadece etken
izolasyonun geçerli oldu¤u vurgulanm›flt›r (2,9,10). 

‹nfeksiyonun akut dönemindeki k›sraklar etken
izolasyonunun yan›s›ra serolojik testlerle de
saptanabilmektedir. Benson ve ark. (11) serum
aglutinasyon (SA) ve antiglobulin (AG) testi, Croxton-
Smith ve ark. (12) komplement fikzasyon (CF) testi,
Fernie ve ark. (13) pasif hemaglutinasyon (PHA) testi,
Sahu ve ark. (14) ELISA gelifltirmifllerdir.

Bu araflt›rmada Özgür ve ark. (6) taraf›ndan
endometritis ya da infertilite sorunu nedeniyle CEM
yönünden bakteriyolojik olarak incelenmifl k›sraklar›n kan
serumlar›nda T.equigenitalis antikorlar›n›n PHA testi ve
ELISA ile araflt›r›lmas› ve iki testin karfl›laflt›r›lmas›
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

1. Serumlar: 1997 Ekim-1998 Haziran döneminde
61 ve 1998 Ekim-1999 Haziran döneminde 59 olmak
üzere toplam 120 k›sraktan kan al›narak serumlar› ayr›ld›
ve inceleninceye kadar –20°C’de sakland›. Örnek al›nan
k›sraklar yar›fl at› yetifltiricili¤i için dam›zl›k olarak
kullan›lan ve endometritis ya da infertilite sorunu olan, 6-
12 yafll› k›sraklard›. 

2. Referens sufllar: PHA test antijeni haz›rlanmas›
için Dr. M. Kamada (Equine Research Institute, JRA,
Tochigi, Japan)'dan sa¤lanan T.equigenitalis K188 suflu,
ELISA antijeni haz›rlanmas› için Dr. T. Anzai (Equine

Research Institute,JRA, Tochigi,Japan)' den sa¤lanan
T.equigenitalis T11 suflu kullan›ld›.

3. Pozitif ve negatif serum serum: Dr. Toru Anzai'
den sa¤land›.

4. PHA testi

T.equigenitalis K188 suflu ile ES antijeni haz›rland›.
Haz›rlanan antijen gluteraldehidle fikze edilen
eritrositlerle sensitize edildi ve PHA test antijeni olarak
kullan›ld› (15).

a. ES antijeninin haz›rlanmas›: T.equigenitalis K188
suflundan 20 adet %10 ›s›t›lm›fl at kan› içeren Eugon
chocolate agara (ECA) ekim yap›larak %10 CO2'li
ortamda 37°C de 4 gün inkube edildi. Koloniler 40 ml
steril PBS (pH 7.2) ile topland›, iki kez PBS ile y›kand› ve
100 ml distile su ile yeniden süspanse edildi. Hücre
süspansiyonu eflit miktarda % 0,5'lik hiyaluronidaz ile
kar›flt›r›ld›, 37°C de 2 saat inkube edildi ve 5 dakika
kaynat›ld›. Bundan sonra iki kez PBS ile y›kand› ve 100 ml
distile su ile yeniden süspanse edildi, süspansiyon MSE-
7100 sonikatör ile 30 dakika süreyle parçaland›.
Parçalanmayan hücreler ve hücre art›klar›n›
uzaklaflt›rmak için 1000 g de 30 dakika santrifüj yap›ld›.
Üst s›v› antijen olarak kullan›ld›.

b. Eritrositlerin Gluteraldehidle fikze edilmesi:
Atlardan Alsever solusyonu içine kan al›narak eritrositler
elde edildi. Eritrositler Cho ve ark. (16)' n›n yöntemine
göre gluteraldehidle fikze edildi, %0,85' lik FTS ile 10
kez y›kand› ve kullan›l›ncaya kadar 4°C de sakland›.

c. Gluteraldehidle fikze edilmifl eritrositlerin
T.equigenitalis antijeni ile sensitizasyonu: Fikze edilmifl
eritrositler iki kez PBS ile y›kand›, PBS'de % 20'lik
süspansiyonu haz›rland› ve PBS'de haz›rlanan 1:20
000'lik tannik asidin eflit miktar›yla kar›flt›r›ld›. Kar›fl›m su
banyosunda 37°C de 10 dakika inkube edildi. Sonra bir
kez PBS (pH 6,4) ile y›kand› ve final olarak 100 ml PBS
(pH 6,4) ile yeniden süspanse edildi. Sensitizasyon için,
tannik asidle muamele edilmifl hücrelerin 1 volümü eflit
miktarda antijen ve 8 volüm PBS (pH 6,4) ile kar›flt›r›ld›.
Kar›fl›m su banyosunda 37°C de 1 saat inkube edildi ve
her 5 dakikada bir çalkaland›. Eritrositlerin
sensitizasyonundan sonra hücreler % 0,5 BSA içeren PBS
(pH 7,2) ile bir kez y›kand›. Sensitize edilmifl hücreler %
0,1 sodyum azid içeren PBS (pH 7,2) ile %1
konsantrasyonda yeniden süspanse edildi ve kullan›l›ncaya
kadar 4°C de sakland›. 
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d. Test: Serumlar testten önce 56°C de 30 dakika
süreyle inaktive edildi ve V-tabanl› mikropleytlerde
1/4'den 1/4096’ya kadar PBS (pH 7,2) ile çift kat›
suland›r›ld›. Her mikropleytin birer s›ras› kontrol amac›yla
pozitif seruma ayr›ld›. Mikropleytlerin ilk çukurlar›na 75
µl, di¤erlerine 50 µl PBS ilave edildi. Her serum
örne¤inden mikropleytlerin ilk çukurlar›na 25 µl
konularak di¤er çukurlara 50 µl aktar›ld›. Tüm çukurlara
50 µl sensitize edilmifl hücre süspansiyonu konuldu.
Mikropleytler hafifçe çalkalanarak oda ›s›s›nda 2 saat
inkube edildi. 1/64 ve üzerindeki titreler pozitif, 1/32 ve
alt›ndaki titreler negatif olarak de¤erlendirildi (17).  

5. ELISA 

a. Antijen haz›rlanmas›: ELISA antijeni Dolan ve ark.
(18)'›n bildirdikleri yönteme göre yap›ld›. Liyofilize
referens T. equigenitalis T11 suflu 1 ml Eugon brothda
(DIFCO) süspanse edildi ve Columbia chocolate agara
ekim yap›larak %10 CO2'li ortamda 37°C de 5 gün inkube
edildi. Daha sonra 7 adet Columbia chocolate agara
subkültürleri yap›larak %10 CO2'li ortamda 37°C de 5
gün daha inkube edildi. 7 besiyerindeki koloniler 8 ml
steril FTS ile topland› ve FTS ile 1500 g de 10 dakika
süreyle 2 kez y›kand›. 100°C lik su banyosunda 2 saat
bekletildi. Sediment steril FTS ile tekrar bir kez y›kand› ve
final volüm steril FTS ile 15ml’ ye tamamland›.

b. Test: ELISA prosedürü Sahu ve ark. (14)
taraf›ndan bildirilen yöntem modifiye edilerek uyguland›.
Antijen pH 9 karbonat-bikarbonat buffer (1.50g Na2CO3,
2.93g NaHCO3, 1000 ml distile su) ile 1:100 oran›nda
suland›r›ld› ve U tabanl› mikropleytin her çukuruna 100 µl
ilave edildi. Pleytlerin üzeri kapat›larak 37°C de 20 saat
inkube edildi. Bu süre sonunda pleytler her çukura 250 µl
dolacak flekilde PBS:T20:BA buffer [%0,05 Tween-20
(SIGMA) ve %1 bovine albumin fraction V (SIGMA) içeren
0.01M PBS (pH 7,4)] ile 3 kez y›kand›. Serumlar (test,

pozitif ve negatif) PBS:T20:BA buffer ile 1:100 oran›nda
suland›r›ld›. Her serum örne¤i iki kez kullan›ld› ve her
çukura 100 µl ilave edildi. 37°C de 30 dakika inkube
edildi. 3 kez y›kand›. Rabbit anti-equine IgG alkaline
phosphatase konjugat (SIGMA A-6063), PBS:T20:BA
buffer ile 1:750 oran›nda suland›r›ld› ve her çukura 100
µl ilave edildi. 37°C de 1 saat inkube edildi. 3 kez y›kand›.
Bir adet pNNP substrat tableti (SIGMA N2640), pH’s›
19N NaOH ile 10,4’e ayarlanan 0,1M glycine buffer, 1M
MgCl2, 1mM ZnCl2 çözeltisinde (7,51g glisin, 203mg
MgCl2, 136mg ZnCl2, 980 ml deiyonize su)
çözdürüldükten sonra her çukura 150 µl substrat
solusyonu ilave edildi. Pleytler oda ›s›s›nda 30 dakika
inkube edildi. Her çukura 150 µl stop solusyonu (3M
NaOH) ilave edildi. ELISA okuyucusu (Organon Technica
Microwell System) ile 405 nm dalga boyunda okundu.
Negatif, pozitif ve test serumlar›n›n ortalamalar›
hesapland›. Negatif serum ortalamas›n›n 2,5 kat› ve daha
yüksek de¤er veren serumlar pozitif olarak
de¤erlendirildi. 

‹ki serolojik testin istatistiksel analizi için T-test
kullan›ld› (19). 

Bulgular 

1. PHA testi bulgular›: 120 safkan k›sra¤›n kan
serumlar› ile yap›lan PHA testi sonucunda; 58 (% 48,33)
serum pozitif ve 62 (% 51,67) serum negatif olarak
saptand›. 1997 Ekim-1998 Haziran aylar› aras›nda
incelenen 61 k›sra¤›n 35'i seropozitif, 26' s› sero-negatif;
1998 Ekim-1999 Haziran aylar› aras›nda incelenen 59
k›sra¤›n 23' ü sero-pozitif, 36' s› sero-negatif olarak
saptand› (Tablo 1). 

Serumlar›n 22’si 1/64, 27’si 1/128, 7’si 1/256 ve 2’si
1/512 titrede pozitiflik verdi. 
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PHA testi 

1997 Ekim-1998 Haziran 1998 Ekim-1999 Haziran Toplam %

Pozitif 35 23 58 48,33
Negatif 26 36 62 51,67

ELISA 

1997 Ekim-1998 Haziran 1998 Ekim-1999 Haziran

Pozitif 32 20 52 43,33
Negatif 29 39 68 56,67

Tablo 1. K›srak serumlar›n›n PHA
testi ve ELISA sonuçlar›
ve yüzdeleri 



2. ELISA bulgular›: 120 safkan k›sra¤›n kan
serumlar› ile yap›lan ELISA sonucunda; 52 (%43,33)
serum pozitif ve 68 (%56,67) serum negatif olarak
saptand›. 1997 Ekim-1998 Haziran aylar› aras›nda
incelenen 61 k›sra¤›n 32'si sero-pozitif, 29'u sero-
negatif; 1998 Ekim-1999 Haziran aylar› aras›nda
incelenen 59 k›sra¤›n 20'si sero-pozitif, 39'u sero-negatif
olarak saptand› (Tablo 1).

Daha önceki araflt›rmada T.equigenitalis izole edilen
iki k›sra¤›n kan serumlar›n›n da PHA ve ELISA ile pozitif
oldu¤u belirlendi. PHA testinde bu k›sraklardan birinin
serumunda 1/128, di¤erinin serumunda ise 1/64 titrede
pozitiflik saptand›.

K›rkdört k›sra¤›n serumu her iki testte de pozitif
saptan›rken, 14 serum sadece PHA testi ile, 8 serum
sadece ELISA ile pozitif olarak saptand› (Tablo 2). PHA
testi ile ELISA aras›ndaki % 8 farkl›l›k istatiksel olarak
önemli bulunmad› (p>0.05).

Tart›flma

CEM ilk kez 1977 y›l›nda ‹ngiltere'de saptand›ktan
sonra, k›srak ve ayg›rlar›n uluslararas› transportu ile
safkan at yetifltiricili¤i yap›lan di¤er bir çok ülkeye h›zla
yay›lm›flt›r (10,20,21). Ülkemizde at populasyonunun
önemli bir k›sm›n› yar›fl at› yetifltiricili¤i için kullan›lan
safkan atlar oluflturmakta ve her y›l safkan at yetifltiricili¤i
yap›lan ülkelerden k›srak ve ayg›r ithali yap›lmaktad›r. 

Endometritis ve infertiliteyle karakterize olan CEM'in
kesin tan›s›n›n etken izolasyonuna ba¤l› oldu¤u
bildirilmifltir (7,9). Ancak 1998 y›l›na kadar yap›lan
izolasyon çal›flmalar› ile ülkemizde hastal›¤›n varl›¤›
saptanmam›flt›r. Ülkemizde CEM ile ilgili ilk araflt›rma
Sevinç ve ark. (22) taraf›ndan gerçeklefltirilmifl, bunu
di¤er araflt›r›c›lar›n (23,24,25,26) k›srak ve ayg›rlardan
T.equigenitalis izolasyonuna yönelik çal›flmalar› izlemifl,
ancak T.equigenitalis izole edilmedi¤i bildirilmifltir. Etken
ilk kez 1998 y›l›nda Özgür ve ark. (6) taraf›ndan
endometritis ya da infertilite sorunu olan 120 safkan
k›sra¤a ait 81 intrauterin ve 39 klitoral fossa swab

örneklerinin bakteriyolojik incelemesi sonucunda, 2
k›sra¤›n klitoral fossa swablar›ndan izole edilmifltir. Bu
araflt›rmada, genital swab örnekleri al›nan k›sraklardan
ayn› zamanda al›nan kan serumlar› PHA testi ve ELISA
yöntemleri ile incelendi. Her iki test sonucuna göre elde
edilen pozitiflik oranlar› ülkemizde infeksiyonun sero-
prevelans›n›n yüksek oldu¤unu ortaya ç›kard›.

K›sraklarda CEM'in serolojik tan›s›na yönelik ilk
araflt›rma Benson ve ark. (11) taraf›ndan SA testi ve AG
testi kullan›larak gerçeklefltirilmifl ve araflt›r›c›lar
k›sraklarda T.equigenitalis ile infeksiyonu takiben
serolojik bir yan›t geliflti¤ini aç›klam›fllard›r. Daha sonra
Fernie ve ark. (13) formalinle fikze edilmifl hindi
eritrositlerini kullanarak gelifltirdikleri PHA testinin h›zl›
ve sensitif bir test oldu¤unu bildirmifllerdir. Araflt›r›c›lar
klinik metritisli ve sa¤l›kl› k›sraklardan al›nan kan
serumlar›n› PHA testi ile incelemifller, sa¤l›kl› k›sraklarda
titrenin 1/64'den daha düflük, metritisli k›sraklarda ise
1/256-1/4096 aras›nda oldu¤unu bildirmifller, 1/64 ve
1/128'lik titrelerin görünüflte sa¤l›kl› k›sraklarda
subklinik bir infeksiyonun göstergesi olabilece¤ini
belirtmifllerdir. Eguchi ve ark. (15) ise PHA testi için
gluteraldehidle fikze edilmifl at eritrositlerininin uygun
oldu¤unu ve hiyaluronidaz ile muameleyi takiben
T.equigenitalis 'in sonikasyonu ile elde edilen antijenin
infekte k›sraklar› saptamada çok daha iyi sonuç verdi¤ini
belirtmifller, sa¤l›kl› k›sraklardan elde edilen 156 serum
örne¤inin tümünün 1/64'ün alt›nda, infekte k›sraklar›n
%92'sinde ise 1/64'ün üstünde titre verdi¤ini
bildirmifllerdir. Eguchi ve ark. (17) PHA testini modifiye
ederek yapt›klar› bir araflt›rmada, do¤al infeksiyona
yakalanan 10 k›sraktan 8'inin pozitif reaksiyon verdi¤ini,
3'ünden T. equigenitalis izole edildi¤ini ve bu 3 k›sra¤›n
kan serumlar›n›n da pozitif oldu¤unu saptam›fllard›r.
Araflt›r›c›lar (15,17,27,28) testin sensitif, h›zl› ve kolay
uygulanabilir olmas› nedeniyle saha taramalar›nda
kullan›labilece¤ini ve salg›n durumunda infeksiyonun
özellikle erken dönemde saptanarak yay›lmas›n›n kontrol
alt›na al›nabilece¤ini vurgulam›fllard›r.

K›sraklarda CEM'in ELISA ile serolojik tan›s›na yönelik
s›n›rl› say›da araflt›rma yap›lm›flt›r. Sahu ve ark. (14),
T.equigenitalis’e karfl› oluflan antikorlar›n saptanmas› için
uygulad›klar› ELISA sonuçlar›n› lam aglutinasyon, tüp
aglutinasyon ve AG testi ile karfl›laflt›rm›fllar, deneysel
olarak infekte edilen 15 k›srak serumundan 13’ünü ELISA
ile pozitif olarak saptam›fllar ve ELISA’n›n di¤er testlere
oranla daha sensitif oldu¤unu belirtmifllerdir. Dolan ve
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Tablo 2. PHA testi ve ELISA 'da pozitiflik oranlar›n›n karfl›laflt›rmas›  

Serum say›s› PHA ELISA

44 + +
14 + -
8 - +



ark. (18), T.equigenitalis ile infekte oldu¤u bilinen ayg›rla
çiftlefltikten sonraki 12. günde al›nan kan serumlar›n›
ELISA ile inceledikleri 10 k›srak serumundan 9'unda
antikor saptad›klar›n›, ayn› serum örneklerini
komplement fikzasyon testi ile incelediklerinde 7’sinin
pozitif oldu¤unu belirlemifller ve ELISA’n›n daha sensitif
oldu¤unu belirtmifllerdir. Sahu ve ark. (28), de¤iflik
miktarlarda T.equigenitalis ile infekte ettikleri k›sraklar›n
humoral immun yan›tlar›n› de¤iflik serolojik yöntemlerle
araflt›rm›fllar ve bu yan›t›n verilen miktar ile direkt iliflkili
oldu¤unu bildirmifllerdir. Ayn› araflt›r›c›lar safkan
k›sraklar›n ço¤unda agar jel immunodiffuzyon testi
d›fl›nda tüm serolojik testlerin özellikle infeksiyonun akut
dönemi süresince oluflan antikorlar› saptad›¤›n›, ancak
infekte k›sraklar› saptamada ELISA ve PHA testlerinin
di¤er yöntemlere oranla daha üstün oldu¤unu
saptam›fllard›r.

Bu araflt›rmada, Özgür ve ark. (6) taraf›ndan yap›lan
çal›flmada bakteriyolojik olarak incelenmifl olan 120
safkan k›sraktan al›nan serumlar›n 58 (%48,33)' inde
PHA testi ile, 52 (%43,33)' sinde ELISA ile pozitiflik
saptand›. Bakteriyolojik olarak CEM saptanm›fl olan iki
k›sra¤›n serumlar›n›n da PHA testi ve ELISA ile pozitif
oldu¤u belirlendi. PHA testi ile, bu k›sraklardan birinin
serumu 1/64, di¤erininki 1/128 titrede pozitiflik verdi.
Ancak bakteriyolojik olarak T.equigenitalis'in izole

edilmedi¤i k›sraklardan 50'sinin ELISA, 56's›n›n PHA testi
ile pozitif sonuç vermesinin önemli bir nedeni, di¤er
araflt›r›c›lar›n da (29,30) bildirdi¤i gibi genital sistemdeki
kontaminant bakterilerin T.equigenitalis'in üremesini
önledi¤i düflüncesidir.

Endometritisli ya da infertilite sorunu olan k›sraklar›n
CEM yönünden PHA testi ve ELISA ile incelendi¤i bu
araflt›rmada, elde edilen pozitiflik oranlar› aras›nda
istatistiksel olarak önemli bir farkl›l›k bulunmasa da PHA
testi ile saptanan pozitif k›srak say›s› ELISA' ya göre daha
fazlad›r. Bunun yan›s›ra ELISA ile yap›lan çal›flmalar›n
(14,18,28), deneysel koflullarda oluflturulan infeksiyonun
serolojik tan›s›na yönelik oldu¤u görülmektedir. ELISA'n›n
do¤al koflullarda oluflan infeksiyonun tan›s›nda
kullan›labildi¤ine dair herhangi bir literatüre
rastlan›lmad›¤› için bu konudaki araflt›rmalar›n
yo¤unlaflt›r›lmas› gerekmektedir. 

Sonuç olarak her iki testle elde edilen pozitiflik
oranlar›, safkan k›sraklarda infeksiyonun sero-
prevelans›n›n yüksek oldu¤unu ortaya ç›karm›flt›r. Ancak
PHA testi kolay uygulanabilir olmas›, 2 saat gibi k›sa bir
sürede sonuç vermesi, sonuçlar›n gözle
de¤erlendirilebilmesi gibi üstünlükleri nedeniyle her y›l
afl›m sezonu öncesi rutin taramalarda öncelikle tercih
edilmesi gereken test olmal›d›r.
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