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Özet: Bu çal›flmada, yafl fleker pancar› posas›n›n daha verimli ve uzun süre kullanma olana¤› sa¤layacak silolama yöntemleri
araflt›r›lm›flt›r. Bu amaçla, fleker pancar› posas›, kuru maddesi (KM) % 20, %25 ve %30‘a yükseltilecek flekilde bu¤day saman› yada
kuru ot ile kar›flt›r›l›p, %5 oran›nda melas ve farkl› düzeylerde üre (bu¤day saman› içeren gruplar için % 0, 1, 1.5 ve 2; kuru ot
içeren gruplar için % 0, 0.5 ve 1) ile desteklenerek, birer kg’l›k cam kavanozlarda iki ay süreyle silolanm›flt›r.

‹nkübasyon süresinin sonunda yap›lan analizlerde, silaja ilave edilen üre miktar›na paralel olarak örneklerin azot içeri¤inin artt›¤›
belirlenmifltir. Elde edilen silajlarda pH’n›n 3.72-4.40 aras›nda de¤iflti¤i ve silajda a¤›rl›kl› olarak asetik asit yönlü fermentasyonun
gerçekleflti¤i (31.17-71.51 g/kg KM), laktik asit miktar›n›n daha düflük oldu¤u (12.61- 35.35 g/kg KM), bütirik asit oluflumunun
ise çok düflük düzeyde kald›¤› (0.06-2.56 g/kg KM) gözlenmifltir (P<0.05) .

Çal›flmada, ülkemizde üretilen ve genelde kuru madde düzeyi %15’in alt›nda olan yafl fleker pancar› posas›n›n, bu¤day saman› yada
kuru ot ile, kuru madde düzeyinin yükseltilmesi (%20-30) ve melasla desteklenmesi (% 5) durumunda, kolayl›kla silolanabilece¤i,
üre ilavesinin de kaliteyi düflürmeden silaj› azot yönünden zenginlefltirdi¤i sonucuna var›lm›flt›r.

Anahtar Sözcükler: fieker pancar› posas› silaj›, kuru madde düzeyi, organik asitler 

The Possibilities of Using Sugar Beet Pulp Silage Produced by Different Methods in Lamb and
Dairy Cow Rations

1 - Obtaining high Quality Sugar Beet Pulp Silage

Abstract: In this study, how to obtain high quality sugar beet pulp silage was investigated. Sugar beet pulp was mixed with wheat
straw or grass hay in order to increase the level of dry matter to 20, 25 and 30%, and 5% molasses and different levels of urea
were added (0, 1, 1.5 and 2% for wheat straw containing groups; 0, 0.5 and 1% for grass hay containing groups). The mixed
materials were stored in containers of one kg for two months.

At the end of the incubation period, the containers were opened and the silages were evaluated by measuring the fermentation
characteristics. The crude protein content of the silages increased due to the added urea level. The pH and the amounts of lactic,
acetic and butyric acids were found to be between 3.72 and 4.40, 31.17 and 71.51 g dry matter kg-1, 12.61 and 35.35 g dry
matter kg-1, and 0.06 and 2.56 g dry matter kg-1, respectively (P<0.05).

Finally, it is possible to obtain high quality sugar beet pulp silage by increasing its dry matter content (20-30%) with wheat straw
or grass hay and adding sugar beet molasses (5%). Urea supplementation also increases the nitrogen content of silage.

Key Words: Sugar beet pulp silage, dry matter level, organic acids
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Girifl

fieker üretimi s›ras›nda elde edilen fleker pancar›
posas›n›n önemli bir bölümünün  yapay olarak
kurutulmas› ve melas ilavesi yap›ld›ktan sonra kuru fleker
pancar› posas› olarak hayvan besleme alan›nda yayg›n bir
flekilde kullan›m› söz konusu idi. Ancak son y›llarda enerji
fiyatlar›n›n yükselmesi ile kuru fleker pancar› posas›
üretiminin önemli derecede azald›¤› gözlenmektedir.
Bugün ülkemizde üretilen yaklafl›k 7 milyon ton yafl fleker
pancar› posas›n›n (1), büyük bölümü özellikle fleker
fabrikalar›na yak›n yerlerde, taze olarak hayvanlara
yedirilmektedir. Ancak fleker pancar› posas›n›n üretim
sezonunun k›sa olmas›, bu ucuz enerji kayna¤› yem
maddesinden yararlanma süresini k›saltmaktad›r. Hayvan
yetifltiricilerinin y›¤›n halinde depolad›klar› posada oluflan
ve istenmeyen fermentasyon olaylar›, bu yem maddesinin
içerdi¤i besin maddelerinin önemli bir k›sm›n›n (% 40-60)
kayb›na neden olmaktad›r (2). Sözü edilen kay›plar›n
önlenmesi ve fleker pancar› posas›ndan daha uzun süre
yararlan›lmas›n›n sa¤lanmas› amac›yla silolama yöntemleri
üzerinde çal›flmalar yo¤unlaflm›flt›r (3). Nitekim
Hollanda‘da üretilen yaklafl›k 10 milyon ton yafl fleker
pancar› posas›n›n yaklafl›k %30’u taze olarak, % 70’i ise
silolanarak hayvanlara yedirilmektedir (4) 

fieker pancar› posas›, ruminantlar için yüksek enerji
düzeyine sahip bir yem maddesidir (2.73 Mcal/kg KM),
(5,6,7). Bunun nedeni, fleker pancar› posas›n›n içerdi¤i
selülozun yüksek düzeyde sindirilmesi ve çok düflük
düzeyde lignin içermesidir (8,9). fieker pancar› posas›nda
ham selüloz KM’de %20 düzeyindedir. Bu fraksiyonun %
22’si pektin, % 22’si hemiselüloz, %23’ü selüloz, %1-
2’si ise ligninden oluflmaktad›r (10). Selüloz ve
hemiselülozun rumen y›k›labilirli¤i s›ras› ile %74 ve %72
olup(11), ham selülozun total sindirilebilirli¤i ise % 88-
92 aras›ndad›r (12). fieker pancar› posas›n›n protein
düzeyi ve proteinin y›k›labilirli¤i ise oldukça düflüktür
(6,10).

Yafl fleker pancar› posas› kuru maddede % 5-10 kolay
fermente olabilen fleker içerir (9). fieker pancar› posas›n›n
tamponlama kapasitesinin düflük olmas› (13) nedeniyle,
silolamada uçucu ya¤ asitleri ve laktik asit oluflumu
yeterince gerçekleflir ve ortam pH’s› k›sa sürede düflerek
bütirik fermentasyonun oluflumu ve proteinlerin
parçalanmas› önlenir (8). Ancak üre ilave edilen silajlarda
oluflan NH3’›n tamponlama kapasitesinin yüksek oluflu
nedeniyle, pH kolayl›kla düflmez. Bu tip silajlara melas
ilave edilmesi faydal›d›r. Bu ifllem, laktik asit bakterilerinin

geliflimini h›zland›rmak suretiyle, laktik asit oluflumunu
art›rarak, pH’n›n düflmesini sa¤lar. Ayr›ca özellikle
pektolitik kolostridyalar›n neden oldu¤u yap›sal
bozulmalara da engel olmaktad›r (14).  

fieker pancar› posas›nda fiziksel yap›n›n zay›f olmas›
hayvanlarda ruminasyon ile ilgili problemlere neden
olmaktad›r. Bu olumsuzlu¤u ortadan kald›rmak için
posaya kaba yem maddelerinin ilave edilmesi
önerilmektedir (8).

Bu çal›flman›n amac›, ruminantlar için enerjice zengin
ve ucuz bir yem maddesi olan yafl fleker pancar› posas›n›n
daha verimli ve uzun süre kullanma imkan› sa¤layacak
silolama yöntemlerini araflt›rarak kaliteli fleker pancar›
posas› silaj› elde etmektir.

Matreyal ve Metot

Materyal

Denemede kullan›lan yafl fleker pancar› posas› ve melas
Ercifl fieker Fabrikas›ndan, bu¤day saman›, kuru ot ve üre
ise Van piyasas›ndan temin edilmifltir.

Metot

Bileflimleri Tablo 1‘de  verilen 7 adet ham madde
kar›fl›m›, her birinin kuru madde oran› % 20, % 25 ve %
30 olacak flekilde birer kg‘l›k a¤›rl›klar halinde cam
kavanozlara iyice s›k›flt›r›larak konmufl ve kavanozlar›n
a¤›zlar› hava almayacak flekilde kapat›lm›flt›r. Üç farkl›
kuru madde düzeyi ve 7 farkl› kar›fl›mdan oluflan 21 adet
silaj örne¤inin herbirinden 3’ er paralel olacak flekilde
(21x 3 = 63 adet ) haz›rlanm›fl ve silajlar iki ay süreyle
olgunlaflmaya b›rak›lm›flt›r.

Kavanozlar inkübasyon süresinin sonunda aç›larak silaj
örneklerinde fiziksel analizler (renk, koku, stürüktür),
kimyasal analizler (ham besin madde analizleri, laktik asit,
asetik asit ve bütürik asit analizi, pH) yap›lm›flt›r.
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Tablo 1. Denemede oluflturulan silaj kombinasyonlar›.

1. YfifiP + bu¤day saman› + 50 g melas
2. YfifiP + bu¤day saman› + 50 g melas + 10 g üre 
3. YfifiP + bu¤day saman› + 50 g melas + 15 g üre
4. YfifiP + bu¤day saman› + 50 g melas + 20 g üre
5. YfifiP + kuru ot + 50 g melas
6. YfifiP + kuru ot + 50 g melas + 5 g üre
7. YfifiP + kuru ot + 50 g melas + 10 g üre

YfiPP : Yafl fleker pancar› posas›



Ham besin madde analizleri Weende analiz sistemine
göre, asetik ve bütirik asit analizi AOAC bildirimleri (15)
do¤rultusunda Gaz Kromatografi Ayg›t› ile, laktik asit
analizi ise haz›r kit* kullan›larak, spectrofotometrik
yöntemle gerçeklefltirilmifltir.  

Organik asit analizleri için, kavanozlar›n aç›lmas›ndan
sonra, kavanoz içeri¤i homojen bir flekilde kar›flt›r›lm›fl ve
25 g silaj örne¤i al›nm›flt›r. Al›nan örnek blenderde iyice
parçalanm›fl ve üzerine 100 cc distile su ilave edilerek
tekrar kar›flt›r›lm›flt›r (16). Daha sonra bu kar›fl›m
süzülmüfl ve elde edilen s›v›dan silaj›n pH de¤eri
ölçülmüfltür. Organik asit analizlerinde ise, bu s›v›
santrifüje edildikten sonra kullan›lm›flt›r. 

‹statistiksel analizler

Denemede elde edilen verilerin istatistiksel
de¤erlendirmesinde Varyans analizi, gruplar aras› fark›n
belirlenmesinde ise Duncan testi kullan›lm›flt›r (17).

Bulgular

Denemede kullan›lan yem maddelerinin ham besin
madde içerikleri Tablo 2’de, silaj örneklerinin ham besin
madde içerikleri Tablo 3'te, pH ve organik asit miktarlar›
ise Tablo 4’te sunulmufltur.

Tart›flma

Ruminantlar›n beslenmesinde ucuz ve enerjice zengin
bir yem maddesi özelli¤ine sahip yafl fleker pancar›
posas›n› daha verimli ve uzun süre kullanma olana¤›
sa¤layacak silolama yöntemlerini araflt›rmak amac› ile
yap›lan bu çal›flmada, silaj örneklerinin renk, koku ve
stürüktür aç›s›ndan olumsuz bir özellik tafl›mad›¤›,
küflenme ve benzeri bozulmalar›n hemen hiç oluflmad›¤›
gözlenmifltir. Örneklerde asetik asit kokusunun hakim
oldu¤u, üre içeren örneklerde ise, ayr›ca amonyak

kokusunun varl›¤› da belirlenmifltir.

Silaj örneklerine ait ham besin madde içeriklerinin
verildi¤i tablo 3 incelendi¤inde, örneklerin ham protein
d›fl›ndaki de¤erlerin birbirine yak›n oldu¤u, ham protein
düzeylerinin ise, örneklerin içerdi¤i üre miktar›na paralel
olarak yükseldi¤i gözlenmifltir. Nitekim silaja üre
ilavesinin yap›ld›¤› çal›flmalarda (8) da üre oran›na ba¤l›
olarak silajdaki ham protein miktar›n›n yükseldi¤i
bildirilmektedir.

Çal›flmada gerek bu¤day saman› ve gerekse kuru ot
içeren örneklere ait pH de¤erleri ile silajlar›n kuru madde
ve üre düzeyleri aras›nda belirgin bir iliflkinin oldu¤u
söylenemez (Tablo 4). Baz› çal›flmalarda ürenin hidrolizi
sonucu meydana gelen amonya¤›n tamponlama etkisi
nedeniyle pH’n›n k›sa sürede düflmedi¤i, ancak silaja
melas ilavesi ile sa¤lanan fermantasyonun proteolizisi
önledi¤i ifade edilmektedir (8). Bu çal›flmada, silaj
örneklerinden elde edilen pH de¤erlerinin tamam›na yak›n
k›sm› silajlar için arzu edilen 3.8- 4.2 de¤erlerine yak›n
bulunmufltur. Bu de¤erler bu¤day saman› içeren
örneklerde 4.09-4.34 aras›nda, kuru ot içeren
örneklerde ise 3.72-4.40 aras›nda gerçekleflmifltir
(P<0.05). Bu sonuç çal›flmalarda ifade edildi¤i gibi
melastan kaynaklanm›fl olabilir (8). 

Silaj örneklerinin organik asit miktarlar›
incelendi¤inde (Tablo 4), fermantasyonun a¤›rl›kl› olarak
asetik asit yönünde gerçekleflti¤i (31.17-71.51 g/kg KM),
bunu laktik asitin izledi¤i (12.61-35.35 g/kg KM), bütirik
asit oluflumunun ise oldukça düflük oldu¤u (0.06- 2.56
g/kg KM) dikkati çekmektedir (P<0.05).

Yap›lan bu çal›flmada elde edilen sonuçlara benzer
flekilde, Karalozos ve Giouzeljannis (7) de fleker pancar›
posas› silaj›nda asetik asitin en yüksek oranda olufltu¤unu
ve bunu laktik asitin izledi¤ini, bütirik asit oran›n›n ise çok
düflük düzeyde kald›¤›n› bulmufllard›r. Leterme et al. (8)
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* LACTATE SENTINEL CH Via Corregio 12-20149 MILAN-ITALY

Yem Maddeleri KM OM HP HY HS HK NÖM

YfiPP 10,00 9,70 1,90 0,10 2,54 0,30 5,16

Kuru ot 90,50 83,00 11,80 3,30 30,10 7,50 37,80

Bu¤day saman› 90,03 83,79 3,96 3,71 35,50 6,24 40,62

Melas 77,70 68,50 11,50 - - 9,20 57,00

Üre 100,00 100,00 287,50 - - - -

Tablo 2. Denemede kullan›lan yem
maddelerinin ham besin madde
içerikleri, %.



ise, fermantasyonun laktik asit a¤›rl›kl› olufltu¤unu asetik
asidin ise silajda daha az meydana geldi¤ini
gözlemifllerdir.

Literatür bildirifllerinde (4,8) fleker pancar› posas›n›n
kolay silolanabilen bir yem maddesi oldu¤u ifade
edilmektedir. Ancak söz konusu çal›flmalarda kullan›lan yafl
fleker pancar› posalar›n›n kuru maddesi %20’nin
üzerindedir. Bu posalar üretim aflamas›nda ikinci defa
s›k›flt›r›lmaya tabi tutularak kuru maddeleri
yükseltilmektedir (pressed sugar beet pulp). Nitekim
Belçika’da, yafl fleker pancar› posas›n›n silolama amac›yla
prese edildi¤i ve kuru maddesi % 22’lere ç›kar›ld›ktan
sonra siloland›¤› bildirilmektedir (18).  Oysa ülkemizde
üretilen yafl fleker pancar› posalar›n›n kuru madde düzeyi
% 10-15 aras›nda seyretmektedir. Bu düzeydeki bir kuru
madde oran› ile kaliteli bir silaj elde etmek güçtür. Nitekim
baz› araflt›r›c›lar (19,20,21,22) da yafl fleker pancar›
posas›n›n silolanabilmesi için kuru madde oran›n›n %15’in
üzerinde olmas› gerekti¤ine iflaret etmektedirler.

Mossakowska (23) da % 23-24 KM içeren yafl fleker
pancar› posas›na % 2 melas ilave ederek haz›rlad›¤›
silajlarda, laktik asit düzeyinin %1.18-1.35 olarak
gerçekleflti¤ini, bütirik asit varl›¤›n›n saptanamad›¤›n› ve
bu silajlar›n Flieg-Zimmer anahtar›na göre “pekiyi” ve “iyi”
olarak s›n›fland›r›ld›¤›n›; tersine, prese edilmemifl yafl
fleker pancar› posas› ile yap›lan silajlarda ise laktik asidin
%0.2-0.4, bütirik asidin %1.3-1.6 olarak saptand›¤›n› ve
bu silajlar›n “kötü” olarak s›n›fland›r›ld›¤›n› bildirmektedir.
Bahir-Qureshi et al. (24) ise, fleker pancar› posas›n›n prese
edilerek kuru maddesinin % 20’ye yükseltilmesinin silaj
kalitesini art›raca¤›n› bildirmektedirler. 

Sonuç olarak, bu çal›flmada, ülkemizde üretilen ve
genelde kuru madde düzeyi %15’in alt›nda olan yafl fleker
pancar› posas›n›n bu¤day saman› yada kuru ot ile, kuru
madde düzeyinin yükseltilmesi ve melasla desteklenmesi
durumunda, kolayl›kla silolanabilece¤i; üre ilavesinin de
kaliteyi düflürmeden silaj› azot yönünden
zenginlefltirebilece¤i sonucuna var›lm›flt›r.
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KM ÜRE KM KM OM HP* HY HS HK NÖM

20 0,0 17,25 96,28 88,30 2,30 0,80 30,70 8,00 54,50
1,0 17,29 92,10 86,40 5,70 0,60 28,10 5,70 52,00
1,5 16,74 93,90 86,70 6,50 0,60 28,80 7,20 50,80
2,0 16,87 94,40 88,30 9,10 1,30 25,60 6,10 52,30

25 0,0 21,79 93,50 85,40 2,40 0,70 32,20 8,10 50,10
BU⁄DAY SAMANI 1,0 21,30 90,00 83,40 5,80 0,80 31,20 6,60 45,60

1,5 22,12 94,00 87,30 7,50 1,20 30,70 6,70 47,90
2,0 22,33 94,50 88,70 9,20 0,70 30,00 5,80 48,80

30 0,0 26,64 93,90 86,20 2,70 1,10 32,00 7,70 50,40
1,0 27,09 94,10 85,90 6,00 1,60 30,00 8,20 48,30
1,5 26,21 94,00 85,50 7,90 1,80 29,80 8,50 46,00
2,0 27,04 94,60 86,70 9,80 1,80 28,30 7,90 46,80

20 0,0 17,36 98,80 89,90 3,40 0,60 26,10 8,90 59,80
0,5 17,46 94,80 86,50 4,60 0,30 30,50 8,30 50,70
1,0 17,03 96,40 88,30 6,40 0,80 25,10 8,10 56,00

25 0,0 21,45 96,60 86,90 4,00 2,60 28,10 9,70 52,20
KURU OT 0,5 21,94 94,80 85,80 5,50 2,80 26,00 9,00 51,50

1,0 22,27 96,20 86,50 7,60 1,60 26,90 9,70 50,40

30 0,0 26,67 94,00 84,00 5,10 1,10 32,40 11,00 45,40
0,5 26,89 94,50 85,00 6,50 1,20 30,00 9,50 47,30
1,0 26,59 94,40 84,40 8,00 1,80 24,70 10,00 49,90

* : Ham protein analizleri yafl numunelerde, di¤er analizler havada kuru numunelerde yap›lm›flt›r.

Tablo 3. De¤iflik flekillerde haz›rlanan yafl fleker pancar› posas› silajlar›n›n ham besin madde içerikleri, %.
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