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Mezgit, tüm Karadeniz, Ege, Adriyatik ve do¤u
Atlantik sahillerine da¤›lm›fl, yumurtlama dönemi Ekim
ay›ndan Temmuz-A¤ustos aylar›na kadar süren, 50 cm
uzunlu¤a ulaflabilen bir bal›kt›r (2-5).

Mezgit bal›¤› Türkiye’de avlanan su ürünleri içinde
miktar bak›m›ndan 4. S›ray› al›r. 1996 y›l› kay›tlar›na
göre Karadeniz sahillerinde avlanan mezgit miktar›
21450 ton olarak gerçekleflmifltir (1). 

Türkiye’nin Karadeniz sahillerinde, mezgitin
da¤›l›m› ve taksonomisi (4, 5), Kefken-Ere¤li ve Sinop-
Çalt› aras›nda avlanan demersal türlerin av kompozisyonu
(6), Sinop-Ordu aras›nda avlanan bal›k türleri içinde
mezgit bal›¤›n›n di¤er türlere göre yo¤unlu¤u (7),
Mezgitin populasyon yap›s›, büyümesi, ölüm oran›, et
verimi ve biyokimyasal özellikleri (8) ve Sinop-Hopa,
Trabzon, Sürmene ve Beflikdüzü aras›ndaki mezgitin
populasyonu, biyolojisi ve üremesi üzerine de¤iflik
çal›flmalar yap›lm›flt›r (9-11).
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Özet: Bu çal›flmada, Trabzon-Yomra sahillerinde mezgit (Merlangius merlangus euxinus) bal›¤›n›n cinsiyet da¤›l›m›, boy ve a¤›rl›kça
büyüme, büyüme oran›, kondisyon faktörü ve üreme zaman› gibi biyolojik özellikleri incelenmifltir. Araflt›rma süresince toplam 1730
örnek (1122 difli ve 608 erkek) incelenmifl ve yafllar›n›n I-IX aras›nda de¤iflti¤i belirlenmifltir. Difli-erkek bireylerin oranlar› aras›nda
Khi2 testine göre fark olmad›¤› (P>0,05) tespit edilmifl, difli ve erkekler aras›ndaki, boy ve a¤›rl›k farklar›, bütün yafl gruplar›nda
istatistiksel olarak önemsiz (P>0,05) bulunmufltur. Difli ve erkeklerin boy-a¤›rl›k iliflkileri s›ras›yla W= 0,0037 L3,259, W= 0,0042
L3,206 fleklinde ve Von Bertalanffy büyüme sabitleri ise difliler için; L∞=52,500 cm, K=0,092, t0=-1,759, erkekler için;
L∞=37,190cm, K=0,114, t0=-2,390 olarak hesaplanm›flt›r. Araflt›rma sonuçlar›na göre mezgit bal›klar› I. yafl›nda cinsel olgunlu¤a
ulaflmakta ve üreme Ocak-A¤ustos aras›nda en yüksek olmakla birlikte, bütün y›l devam etmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Trabzon-Yomra Sahili, Mezgit(Merlangius merlangus euxinus), Büyüme, Kondisyon Faktörü, Üreme.

Determination of Some Population Parameters and Reproduction Period of
Whiting (Merlangius merlangus euxinus Nordmann, 1840) on the Trabzon-Yomra

Coast in the Eastern Black Sea

Abstract: In this study, the growth, age composition, sex ratio, condition factor and spawning period of whiting (Merlangius
merlangus euxinus Nordmann, 1840) on the eastern part of the Trabzon-Yomra coast were investigated. During the study, a total
of 1730 fish (1122 females and 608 males) ranging in age from group I to IX were examined. The chi squared test was used to
calculate ratios between female and male specimens and no significant difference was found (P>0.05), and the relative growth length
and the relative growth weight differences between females and males were not found to be statistically significant (P>0.05). The
calculated length-weight relationships for females and males are as follows, respectively: W=0.0037L3.259, W=0.0042L3.206. Von
Bertalanffy growth constants were estimated to be L∞=52.500 cm, K=0.092, t0=-1.759 for females and L∞=37.190 cm, K=0.114,
t0=-2.390 for males. The results of this investigation show that reproduction takes place throughout the year with a peak from
January to August and fish reach sexual maturity at age I.

Key Words: Trabzon-Yomra coasts, Whiting (Merlangius merlangus euxinus), Growth, Condition Factor, Spawning.



Bu çal›flma; demersal bir tür olan ve y›l boyunca yo¤un
bir av bask›s› ile karfl› karfl›ya olan mezgit bal›¤›n›n, tür
zenginli¤i aç›s›ndan son derece fakir olan Do¤u Karadeniz
sahillerindeki populasyon durumunun ve üreme
döneminin tespit edilmesi ve böylece ülkemiz su ürünleri
içinde ekonomik de¤ere sahip olan mezgit stokunun
korunmas›, bu türden elde edilen ürünün devaml›l›¤›n›n
sa¤lanmas› ve bu türe yönelik av yasaklar›n›n
düzenlenmesi için gerekli verileri elde etmek amac›yla
yap›lm›flt›r. Bu nedenle çal›flma alan› olarak seçilen
Trabzon-Yomra sahillerindeki mezgitin, biyolojisi, cinsiyet
oran›, büyümesi ve büyüme oran›, kondisyon faktörü ve
yumurtlama periyodunun ortaya konulmas›na
çal›fl›lm›flt›r.

Materyal ve Metot 

Örnekler, fiekil 1’de gösterilen Trabzon-Yomra
sahillerinden Ocak-Aral›k 1996 tarihlerin aras›nda 14 mm
göz aç›kl›¤›na sahip dip trol a¤› ile üç farkl› derinlikten
(35 m, 60 m ve 80 m) avlanm›flt›r. Toplam 1730 birey
örnekleme yoluyla elde edilmifltir. 

Her derinlikten trol çekildikten sonra elde edilen
toplam ürün içinden mezgitler tekne güvertesinde
ayr›lm›flt›r. Laboratuara getirilen örneklerin toplam
boylar› 1,00 mm hassasiyetli ölçüm tahtas› ve a¤›rl›klar›
da 0,001 g hassasiyetli dijital terazi (Shimadzu) ile
belirlenmifltir. 

Yafl tayininde güvenilir sonuçlar verdi¤i için otolitler
kullan›lm›flt›r. Otolitler üzerindeki yavafl (K›fl büyümesi) ve
h›zl› (Yaz büyümesi) büyüme zonlar› belirlenerek yafl

tayinleri yap›lm›flt›r (12). 0. Yafl grubu bireyler a¤
seçicili¤inden dolay› yeteri say›da elde edilemedi¤inden
hesaplamalara dahil edilmemifltir.   

Örneklerin cinsiyet tespitleri için gonadlar› ayr›larak ve
0,001 g hassasiyetli dijital terazi (Shimadzu) ile
tart›lm›flt›r. Cinsiyet tespitlerinde güçlük çekildi¤inde,
gonadlar binoküler mikroskop (Olympus) alt›nda
incelenmifl, kan damarlar› içeren gonadlar›n difli bireylere
ait oldu¤u bilgisiyle cinsiyetler belirlenmifltir (13).

Difli ve erkek oranlar› aras›nda fark olup olmad›¤›n›
belirlemek için Khi2 testi, difli ve erkek bireylerin ortalama
boylar› ve ortalama a¤›rl›klar› aras›nda fark› belirlemek
için ise t-testi yap›lm›flt›r (14). 

Oransal boy ve oransal a¤›rl›klardaki art›fl›n tespiti için
afla¤›daki formüller kullan›lm›flt›r (15).  

OBA= [(Lt - Lt-1)/( Lt-1)]*100

OAA= [(Wt - Wt-1)/( Wt-1)]*100 

Boy-A¤›rl›k ve Yafl-A¤›rl›k iliflkisinin tespitinde Von
Bertalanffy Lt= L∞[1-e-k(t-t0)] ve Wt= W∞[1-e-k(t-t0)]b

denklemleri, Boy-A¤›rl›k(W=aLb) logaritmik regresyon
analizinde ise en küçük kareler yöntemi uygulanm›flt›r
(15). 

Kondisyon faktörü K=W/L3 formülü ile hesaplanm›flt›r
(16). Difli ile erkek bireylerin boylar› ve a¤›rl›klar›
aras›ndaki fark›n belirlenmesi amac›yla t-testi
yap›lm›flt›r(14). Ayl›k gonadosomatik indeks (GSI)
de¤erleri ise afla¤›daki formül ile hesaplanm›flt›r (17).

GSI= [(Gonad A¤›rl›¤› / Toplam vücut a¤›rl›¤›-Gonad
a¤›rl›¤›)]*100 
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Bulgular

Cinsiyet Oran› ve Yafl Kompozisyonu

Elde edilen sonuçlara göre mezgit populasyonunu
temsil eden örneklerin %64,86’s›n›n difli ve
%35,14’ünün ise erkek bireylerden meydana ve I-IX
yafllar› aras›nda da¤›l›m gösterdi¤i tespit edilmifl ayr›ca
erkek ve difli bireyler içinde I. Yafl grubunun dominant
oldu¤u belirlenmifltir. Difli-erkek bireylerin oranlar›
aras›nda yap›lan Khi2 testi sonucunda fark olmad›¤›
(P>0,05) bulunmufltur (Tablo 1).

Boyca Büyüme

Ayn› yafl gruplar›ndaki mezgit bireylerinin ortalama,
min. ve max. boylar› ile standart hata, standart sapma,
mutlak ve nispi boy art›fllar› hesaplanm›flt›r. Difli ve erkek
bireylerin ortalama uzunluklar› aras›ndaki fark olup

olmad›¤›n› tespit etmek amac›yla yap›lan t-testi sonuçlar›
Tablo 2’de verilmifltir. Buna göre mezgit bal›klar›nda I-III
yafllar› aras›nda di¤er yafllara oranla h›zl› bir boy art›fl›
görülmüfltür (fiekil 2).

A¤›rl›kça Büyüme

Mezgit bal›klar›nda boyca mutlak ve oransal büyüme,
yafllara ve cinsiyetlere göre ayr› ayr› de¤erlendirilmifltir.
Difli ve erkek bireylerin ortalama a¤›rl›klar› aras›ndaki
fark› tespit etmek amac›yla yap›lan t-testi sonuçlar› Tablo
3’te verilmifltir. Buna göre difl-erkek örneklerin a¤›rl›klar›
aras›nda fark olmad›¤› (P>0,05) anlafl›lm›flt›r. Mezgit
bal›klar›nda özellikle II.-V. yafllar› aras›nda di¤er yafllara
oranla h›zl› bir a¤›rl›k art›fl› gözlenmifltir (fiekil 3). Fakat
özellikle V. yafltan sonraki yafl gruplar›n› temsil edecek
say›da birey bulunamam›flt›r.
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Tablo 1. Mezgit bireylerinin cinsiyet oran› ve yafl kompozisyonu (N:Örnek say›s›)

Yafl Difli Erkek Difli/Erkek Difli+Erkek
Gruplar› N % N % Oran› N % P

I 409 36,50 214 35,20 1,92 : 1,00 623 36,01 P>0,05

II 236 21,00 178 29,30 1,33 : 1,00 414 23,96 P>0,05

III 265 23,60 145 23,80 1,83 : 1,00 410 23,69 P>0,05

IV 166 14,80 62 10,20 2,68 : 1,00 228 13,18 P>0,05

V 32 2,90 8 1,30 4,00 : 1,00 40 2,31 P>0,05

VI 5 0,40 1 0,20 5,00 : 1,00 6 0,35 P>0,05

VII 6 0,50 -- -- -- 6 0,35

VIII 2 0,20 -- -- -- 2 0,10

IX 1 0,10 -- -- -- 1 0,05

Toplam 1122 64,86 608 35,14 1,85 : 1,00 1730 100,00

Tablo 2. Mezgit bal›klar›n›n mutlak ve oransal boy büyümeleri (N:Birey say›s›, SH:Standart hata)

Yafl N Sex Min. Max. Orta. SH Mutlak Oransal P
Gruplar› (cm) (cm) (cm) Büyüme Büyüme

I 409 D 11,00 17,00 11,95 0,0683
214 E 11,00 16,10 11,10 0,1023 P>0,05

II 236 D 12,10 18,00 15,20 0,0811 3,25 25,20
178 E 12,50 17,40 14,80 0,0921 3,70 27,75 P>0,05

III 265 D 16,10 21,00 18,19 0,0630 2,99 19,67
145 E 16,00 20,40 18,00 0,0811 3,20 21,62 P>0,05

IV 166 D 17,90 23,60 21,32 0,0965 3,13 17,21
62 E 17,50 22,80 20,90 0,1676 2,90 16,11 P>0,05

V 32 D 21,70 25,80 23,99 0,1546 2,67 12,52
8 E 21,60 24,10 23,40 0,2128 2,50 11,96 P>0,05

VI 5 D 24,50 26,70 25,70 0,1684 2,71 7,13
1 E 25,30 25,30 25,30 -- -- -- P>0,05

VII 6 D 26,50 30,40 26,55 0,5379 0,85 3,31



Boy-A¤›rl›k ‹liflkisi

Mezgit populasyonunu temsil eden difli ve erkek
bireylerin boy-a¤›rl›k denklemi difliler için W= 0,0037
L3,2594 r= 0,9864, erkekler için ise W= 0,0042 L3,2069 r=
0,9807 olarak hesaplanm›flt›r (fiekil 4, 5).

Üreme

‹ncelenen bireylerden elde edilen verilere göre mezgit
bal›klar›n›n, yumurtalar›n› belli bir sezonda de¤il y›l içinde
farkl› zamanlarda, özellikle de Haziran ve A¤ustos
aylar›nda yo¤un olarak b›rakt›klar› belirlenmifltir (fiekil 6).
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fiekil 2. Mezgit bal›klar›n›n difli ve erkek bireylerinin yafl-boy iliflkisi

Tablo 3. Mezgit bal›klar›n›n mutlak ve oransal a¤›rl›k art›fllar› (N:Birey say›s› SH:Standart hata)

Yafl N Sex Min. Max. Orta. SH Mutlak Oransal P
Gruplar› (cm) (cm) (cm) Büyüme Büyüme

I 409 D 8,23 36,91 15,74 0,3028
214 E 8,25 33,73 16,37 0,4502 P>0,05

II 236 D 12,12 57,97 34,53 0,5166 18,79 119,38
178 E 13,03 44,14 33,14 0,5693 16,77 102,44 P>0,05

III 265 D 25,35 83,01 55,10 0,6950 20,57 59,57
145 E 26,80 90,16 57,92 0,9183 24,78 74,77 P>0,05

IV 166 D 44,05 141,28 92,74 1,3956 37,64 68,31
62 E 40,30 110,15 94,80 2,0345 33,88 63,67 P>0,05

V 32 D 97,23 172,38 144,47 5,2920 51,73 55,78
8 E 100,73 192,18 165,31 7,0334 73,51 74,38 P>0,05

VI 5 D 147,78 187,13 173,41 5,1666 28,94 20,03
1 E 158,31 158,31 158,31 -- -- -- P>0,05

VII 6 D 155,25 283,80 185,12 17,0638 11,71 6,75

W = 0.0037 L3.2594
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Kondisyon Faktörü 

Mezgit bal›klar›nda kondisyon faktörünün üreme
dönemi olarak belirlenen May›s-Haziran ve A¤ustos
aylar›nda düflük, y›l›n di¤er aylar›nda ise yüksek oldu¤u
tespit edilmifltir  (fiekil 7).

Tart›flma 

Bu araflt›rma süresince toplam 1730 adet mezgit
bal›¤› incelenmifltir. Elde edilen örneklerin % 64,86’s›n›n
difli  % 35,14’ünü de erkek bireylerin oluflturdu¤u ve %
36,0’›n› I. yafl, % 23,96’s›n› II. yafl, % 23,69’unu III.yafl
ve % 13,18’ini IV. grubu bireylerin oluflturdu¤u
bulunmufltur (Tablo 1). Karadeniz’de daha önce yap›lan
bir araflt›rmada örneklenen mezgit bal›¤›n›n %68’ini difli,
%32’sini de erkek bireylerin oluflturdu¤u ve difli+erkek
kompozisyonunun % 44,9’unu I. yafl grubu, %25,34’ünü
II. yafl grubu ve %4,26’s›n› ise III. yafl grubu bireylerin
oluflturdu¤u belirtilmifltir (10). Bu duruma göre bizim
çal›flmam›zda elde edilen difli-erkek oranlar› ile daha önce
yap›lan çal›flmada elde edilen sonuçlar aras›nda çok yak›n
bir benzerlik görülmüfltür. Önce yap›lan çal›flmada I. yafl
oran› do¤al olarak çok yüksek bulunmufltur. Ancak II. yafl
grubunda ani ve keskin bir düflüfl gözlenmifltir. Bizim elde
etti¤imiz sonuca göre I. yafl grubu da yüksek ç›km›fl II. ve

III. Yafl grubu bireylerde ise ani de¤il fakat kademeli bir
düflüfl gözlenmifltir. Burada, geçen süre içinde mezgit
bal›¤› populasyonunda bir iyileflme oldu¤u ve bu
iyileflmede, avc›l›¤›nda yap›lan düzenlemelerin etkisi
oldu¤u sonucuna var›lm›flt›r. 

Yapt›¤›m›z çal›flmada, difli bireylerin I. yafl grubunun
ortalama 11,95 cm, II. yafl grubunun 15,2 cm, III. yafl
grubunun 18,19 cm, IV. yafl grubunun 21,32 cm, V. Yafl
grubunun 23,99 cm, VI. Yafl grubunun 25,7 cm ve VII.
Yafl grubunun 26,55 cm uzunlukta, erkek bireylerde ise
I. yafl grubunun ortalama 11,1 cm, II. Yafl grubunun 14,8
cm, III. Yafl grubunun 18,0 cm, IV. Yafl grubunun 20,9
cm ve V. Yafl grubunun 23,4 cm uzunlukta oldu¤u
belirlenmifltir. Giresun-Hopa aras›nda yap›lan bir
araflt›rmada difli+erkek kompozisyonunda I. yafl grubu
için ortalama boy 10,59 cm, II. yafl grubu için 13,95 cm
ve III. yafl grubu için ise 16,86 cm olarak tespit edilmifltir
(9). Bu çal›flmalar›n sonuçlar› bizim bulgular›m›zla
bezerlik göstermektedir. Britanya civar›nda yap›lan bir
araflt›rmada ise difli+erkek bireyler için yafl gruplar›na
göre ortalama boylar I. yafl grubu için 18,63 cm, II. yafl
grubu için 24,49 cm III. yafl grubu için ise 27,22 cm
olarak bulunmufltur (18). Bizim bulgular›m›z ise bu
sonuçlarla uyum içinde de¤ildir. Bu farkl›l›klar›n, bal›¤›n
büyümesinde rolü olan biyotik ve abiyotik faktörlerin (17)
farkl› olmas›ndan kaynakland›¤› sonucuna var›lm›flt›r.

Çal›flma periyodu boyunca en fazla büyümenin I.-II.
yafl aras›nda gerçekleflti¤i tespit edilmifltir. Nispi büyüme
dikkate al›nd›¤›nda diflilerin erkeklerden daha h›zl›
büyüdükleri görülmüfltür. Ancak difli ve erkek bireylerin
ortalama boylar› ve ortalama a¤›rl›klar› dikkate
al›nd›¤›nda istatistiki aç›dan bir fark olmad›¤› (P>0,05)
bulunmufltur.

Boyca büyüme parametrelerinin hesaplanmas›nda
kullan›lan Von Bertalanffy denklemine göre difli bireylerde
L∞= 52,50 cm, k=  0,092 ve t0= -1,759, erkek bireylerde
L∞= 37,19 cm, k= 0,114 ve t0= -2,390, difli+erkek
kompozisyonunda ise L∞= 38,400 cm, k= 0,136 ve t0= -
1,833 olarak hesaplanm›flt›r. Ayn› bölgede 1997 y›l›nda
yap›lan bir çal›flmada difli bireylerde L∞= 45,356 cm, k=
0,10065 ve t0= -1,8063 erkek bireyler için L∞= 35,925
cm, k= 0,1243 ve t0= -1,8067 , 1994 y›l›nda yap›lan
di¤er bir çal›flmada ise difli bireyler için L∞= 51,18 cm, k=
0,603, t0= -1,304 erkek bireyler için ise L∞= 35,33 cm,
k= 0,146 , t0= -1,441 olarak bulunmufltur (11).
Belirtilen bu de¤erler ile bizim hesaplad›¤›m›z de¤erler
aras›nda önemli bir fark›n olmad›¤› görülmüfltür. 
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fiekil 6. Mezgit bal›klar›n›n difli bireylerinin ayl›k GS‹ de¤erleri

fiekil 7. Mezgit bal›klar›n›n difli bireylerinin ayl›k kondisyon faktörü



Kondisyon faktörü difli bireylerde üreme döneminde
düflük, üreme sonras› ise yüksek bulunmufltur (fiekil 7).
Daha önce yap›lan bir çal›flmada kondisyon faktörünün
Nisan, Temmuz ve Aral›k aylar›nda yüksek, A¤ustos ve
Kas›m yani üreme periyodunda düflük oldu¤u belirtilmifltir
(11). Belirtilen bu sonuç, bizim elde etti¤imiz bulgular›
desteklemektedir.

Elde edilen Gonadosomatik indeks (GS‹) de¤erlerine
göre özellikle fiubat, Haziran ve A¤ustos aylar›nda
yumurtlaman›n meydana geldi¤i dolay›s›yla mezgit
bal›klar›nda yumurtlaman›n y›l›n belli bir ay›nda de¤il, y›l
içinde uzun bir periyoda yay›ld›¤› tespit edilmifltir. Ayr›ca
I. yafl›ndaki bireylerin gonadlar›n›n geliflmifl oldu¤u
dolay›s›yla ömrünün I. yafl›nda cinsi olgunlu¤a eriflti¤i
sonucuna var›lm›flt›r. 1985 ve 1997 y›llar›nda
Karadeniz’de yap›lan araflt›rmalarda yumurtlaman›n
Aral›k-May›s ve Eylül-Mart aras›nda gerçekleflti¤i ve bütün
y›l sürdü¤ü, cinsi olgunlu¤a ise I. yafl›nda ulaflt›¤›
bulunmufltur (11,19). Üreme dönemindeki farkl›l›klar›n
s›k› bir flekil ekolojik koflullara ba¤l› oldu¤u belirtilmifltir
(18). Verilen bilgiler bizim çal›flmam›z› desteklemektedir.

Bu bilgilerden ve yapt›¤›m›z çal›flmadan elde edilen
sonuçlara dayanarak mezgitin su s›cakl›¤›na da ba¤l›
olarak y›l içinde uzun bir periyotta ve özellikle Yaz
aylar›nda yumurta b›rakt›¤› sonucuna var›lm›flt›r. Bu
durumun ortaya ç›kmas›nda Karadeniz’in ve özellikle
Türkiye k›y›lar›n›n sub tropikal iklim kufla¤›nda olmas›n›n
da etkili oldu¤u sonucu ç›kar›lm›flt›r. 

Sonuç olarak mezgit bal›¤› stokunda Karadeniz’deki
kirlenmeye (20) ve av bask›s›na ra¤men afl›r› bir y›pranma
olmad›¤› söylenebilir ancak di¤er bal›k stoklar›n›n zarar
görmesi durumunda mezgit, su ürünleri ihtiyac›n›n
karfl›lanmas› için flimdikinden daha yo¤un bir av bask›s› ile
karfl› karfl›ya kalacakt›r. Bu sebeple mezgit stokunun
korunmas›, özellikle yumurtlaman›n meydana geldi¤i
dönemlerde (Ocak-Mart, Haziran-Eylül) ve buna ilaveten
trol ile mezgit avc›l›¤› her dönem için yasaklanmal›d›r.
Yasak olmayan dönemlerde cinsi olgunlu¤a eriflmemifl I.
yafl›n alt›ndaki bireylerin y›l boyunca avc›l›¤›n›n
yasaklanmas› ve bu yasa¤a uyulmas› gerekmektedir. Bu
sayede mezgit stokunun devaml›l›¤› sa¤lanm›fl olacakt›r.

Do¤u Karadeniz Trabzon-Yomra Sahillerinde Mezgit (Merlangius merlangus euxinus Nordmann 1840) Bal›¤›n›n Baz› Populasyon Parametreleri ve Üreme
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