
Girifl

Karadeniz’in demersal bal›k türlerinden olan iskorpit
bal›¤›, Scorpaenidae familyas›n›n eti sert, beyaz ve
lezzetli, ekonomik de¤eri oldukça yüksek olan bir
üyesidir. Hemen hemen her mevsim avlanabilirse de, en
bol olarak Haziran’dan A¤ustos’a kadar avlanmaktad›rlar.
Avc›l›¤›nda ›¤r›p, manyat ve en çok da dip a¤lar›
kullan›lmaktad›r (1). Ekonomik de¤erlerinin oldukça fazla
olmas›na karfl›n su ürünleri sirkülerlerinde iskorpit
bal›klar›na iliflkin herhangi bir asgari boy s›n›rlamas›
yoktur.

‹skorpit bal›klar›n›n Karadeniz’de özellikle dip a¤lar›
ile yo¤un olarak yakalanmalar› nedeniyle bu çal›flmada
bal›kç›l›k biyolojisi bak›m›ndan iskorpit bal›¤›n›n baz›
temel parametrelerinin saptanmas› amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Materyal

Araflt›rma, Haziran 1996-May›s 1997 tarihleri
aras›nda dip a¤lar› ile Sinop ili s›n›rlar› içerisinde avlanan
633 adet iskorpit (Scorpaena porcus Linne., 1758) bal›¤›
üzerinde yürütülmüfltür.

Metot

Ondokuz May›s Üniversitesi Sinop Su Ürünleri
Fakültesi laboratuvar›na getirilen iskorpit bal›klar›n›n
toplam boylar› 0,1 cm, vücut a¤›rl›klar› ise 0,01 g
hassasiyetle ölçülmüfltür. Bal›klar›n kar›n bofllu¤u
laboratuvar makas› yard›m›yla vücudun ventral hatt›
boyunca anüsten öne do¤ru aç›lm›fl, cinsiyet organlar›n›n
yap› farkl›l›klar› gözle incelenerek cinsiyet tayini
yap›lm›flt›r (2).
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Özet: Sinop yöresinde ‹skorpit (Scorpaena porcus Linne., 1758) sto¤unun baz› populasyon parametrelerini saptamak amac›yla,
Haziran 1996-May›s 1997 tarihleri aras›nda yürütülen bu araflt›rmada toplam 633 bal›¤›n yafl, boy, a¤›rl›k, cinsiyet kompozisyonlar›,
büyüme oran›, boy-a¤›rl›k iliflkisi, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi ve kondüsyon faktörü incelenmifltir.

Cinsiyet oran› %43,76 difli, %56,24 erkek olarak belirlenen iskorpit sto¤unda, 1-6 yafllar aras›nda bal›k bulundu¤u saptanm›flt›r.
Araflt›rmada boy-a¤›rl›k iliflkisi W = 0,054 L 2,59, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi Lt = 40,81 [ 1 – e –0,107 ( t + 2,227) ] ve ortalama
kondüsyon faktörü 1,737 ± 0,015 olarak hesaplanm›flt›r.
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A Study on the Determination of Some Parameters of the Scorpion Fish (Scorpaena porcus
Linne., 1758) Caught by Bottom Nets in the Area of Sinop in Terms of Fishery Biology

Abstract: In the present research, which was carried out during the period of June 1996 to May 1997 in order to determine some
population parameters of the scorpion fish (Scorpaena porcus Linne., 1758) in the Sinop region, a total of 633 individuals were
investigated according to age, length, weight and sex composition, growth rate, the relationship of length-weight, Von Bertalanffy
Growth Formula and the condition factor.

The sex ratio of the stock was determined to be 43.76% female and 56.24% male and it was found that the fish were 1-6 years
old. In the research, the relationship of length-weight was found to be W=0.054 L 2.59, the Von Bertalanffy Growth Formula to be
Lt = 40.81 [ 1 – e –0.107 ( t + 2.227) ] and the average condition factor to be 1.737 ± 0.015.
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Yafllar›n tespitinde kullan›lmak üzere otolitler
ç›kar›larak, içerisinde %90’l›k etil alkol bulunan petri
kab›nda, otolitlerin üzerindeki ya¤ ve di¤er kal›nt›lar
temizlendikten sonra zarflara konulmufl, daha sonra
uygun bir zamanda gliserin içerisinde stereo mikroskopla
incelenmifl ve yafl okumalar› yap›lm›flt›r (3).

Boy-a¤›rl›k iliflkisi W = a Lb , kondüsyon faktörü ise
K = W / L3 x 100 fleklindeki ilgili denklemler (4, 5)
yard›m›yla cinsiyetlere göre ve genel olarak
hesaplanm›flt›r. 

Büyüme ise, Von Bertalanffy Büyüme Denklemi
(VBBD) Lt = L∞ [ 1 – e –k (t - to) ] formülüne göre
hesaplanm›flt›r. Lt = t yafl›ndaki bal›¤›n vücut boyu (cm);
L∞ = bal›¤›n teorik olarak ulaflabilece¤i maksimum boy
(cm); k = büyüme katsay›s›; to = bal›k boyunun teorik
olarak s›f›r oldu¤u yafl (y›l)’d›r (2).

Verilerin istatistiksel de¤erlendirilmesinde
Düzgünefl’in (6) belirtti¤i istatistiksel yöntemler
kullan›lm›flt›r.

Bulgular

Araflt›rmada incelenen 633 adet iskorpit bal›¤›n›n
277 adedinin (%43,76) difli, 356 adedinin (%56,24) ise
erkek oldu¤u saptanm›flt›r.

Bal›k örneklerinin tümünün yafl tayini yap›lm›fl,
cinsiyetlere göre ve genel olarak yafl kompozisyonu Tablo
1 ve fiekil 1’de verilmifltir.

Bal›klar›n cinsiyetlere göre çeflitli yafllardaki ortalama
boylar› Tablo 2 ve fiekil 2’de gösterilmifltir. 

Araflt›rmada örneklenen iskorpit bal›klar›n›n çeflitli
yafllardaki ortalama a¤›rl›klar› cinsiyetlere göre Tablo 3 ve
fiekil 3‘de verilmifltir. 

Araflt›rma sonucunda elde edilen verilerden
hesaplanan yafllara göre boyca ve a¤›rl›kça oransal
büyüme de¤erleri Tablo 4’ de gösterilmifltir.

Bu verilere göre boyca büyümenin beklendi¤i gibi
giderek azalan oranlarda gerçekleflti¤i, a¤›rl›kça
büyümenin ise üç yafl›ndan sonra h›zland›¤› söylenebilir.

Örneklenen bal›klar›n bireysel boy ve a¤›rl›klar›ndan
hesaplanan boy-a¤›rl›k iliflkisi; W = 0,054 L 2,59 olarak
bulunmufl ve buna iliflkin grafik fiekil 4’de verilmifltir.

Örneklenen 633 iskorpit bal›¤›n›n tümünde bireysel
boy ve a¤›rl›k de¤erleri kullan›larak yafl gruplar›na göre ve
cinsiyetlere göre kondüsyon faktörleri hesaplanm›fl ve
de¤erler Tablo 5 ‘de verilmifltir.

Tablo 2’ deki de¤erlerden hesaplanan Von Bertalanffy
Büyüme Denklemi L t = 40,81 [ 1 – e – 0,107 ( t + 2,227) ]
olarak bulunmufltur. Ölçülen ve Von Bertalanffy Büyüme
Denkleminden hesaplanan boy de¤erleri Tablo 6’da
verilmifltir. Yap›lan t testi sonucu hesaplanan ve ölçülen
de¤erler aras›ndaki fark›n istatistiksel olarak önemsiz
oldu¤u bulunmufltur.

Tart›flma

Araflt›rma sonucunda, iskorpit stokunda en fazla 3 yafl
grubundaki (%38,23) bal›klar›n oldu¤u bunu s›ras›yla 2
yafl grubu (%28,59), 4 yafl grubu (%21,01), 5 yafl grubu
(%8,37), 1 yafl grubu (%2,37) ve 6 yafl grubu (%1,42)
’nun izledi¤i saptanm›flt›r. Akfliray (1), iskorpit’in uzun
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Tablo 1. ‹skorpit bal›¤›n›n cinsiyetlere göre ve genel olarak yafl
kompozisyonu.

D‹fi‹ ERKEK GENEL
YAfiLAR         

N % N % N %

1 2 0,72 13 3,65 15 2,37 
2 53 19,13 128 35,96 181 28,59 
3 109 39,35 133 37,36 242 38,23
4 70 25,27 63 17,69 133 21,01
5 34 12,27 19 5,34 53 8,37
6 9 3,25 - - 9 1,42

TOPLAM 277 356 633

Tablo 2. Çeflitli yafl gruplar›ndaki iskorpit bal›klar›n›n ortalama
boylar› (cm).

D‹fi‹ ERKEK GENEL
YAfiLAR                

LT ± SE LT ± SE LT ± SE 

1 11,50 ± 0,071 11,49 ± 0,112 11,49 ± 0,097 
2 14,56 ± 0,098 14,30 ± 0,086 14,38 ± 0,068
3 17,55 ± 0,095 17,50 ± 0,110 17,53 ± 0,064
4 19,28 ± 0,119 19,45 ± 0,161 19,36 ± 0,099
5 21,17 ± 0,170 21,21 ± 0,245 21,18 ± 0,140
6 23,63 ± 0,312 - 23,63 ± 0,312

GENEL 18,01 ± 0,118 16,67 ± 0,118 17,26 ± 0,083



Tablo 4. ‹skorpit bal›¤›nda oransal büyümeye iliflkin sonuçlar (%).

D‹fi‹ ERKEK GENEL

YAfi 

ARALI⁄I Oransal Büyüme Oransal Büyüme Oransal Büyüme

Boy A¤›rl›k Boy A¤›rl›k Boy A¤›rl›k

1 - 2 26,61 75,82 24,46 59,60 25,15 67,90    

2 - 3 20,54 28,51 22,38 35,20 21,91 36,14

3 – 4 9,86 29,55 11,14 68,88 10,44 48,39

4 – 5 9,80 50,02 9,05 63,25 9,40 53,01 

5 – 6 11,62 51,94 - - 11,57 40,64

Tablo 3. ‹skorpit bal›¤›n›n yafl gruplar›na göre ortalama a¤›rl›klar›
(g).

D‹fi‹ ERKEK GENEL
YAfiLAR                

W ± SE W ± SE W ± SE 

1 39,12 ± 2,818 35,35 ± 1,965 35,76 ± 1,777    
2 68,78 ± 2,104 56,42 ± 1,103 60,04 ± 1,078
3 88,39 ± 2,266 76,28 ± 1,211 81,74 ± 1,212
4 114,51 ± 3,248 128,82 ± 5,383 121,29 ±  3,132  
5 171,79 ± 5,819 210,30 ± 9,144 185,59 ±  5,578
6 261,02 ± 13,714 - 261,02 ± 13,714

GENEL 106,73 ±   3,295 84,10 ± 2,361 94,00 ± 2,134 
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fiekil 1. ‹skorpit bal›¤›n›n yafl
kompozisyonu.

fiekil 2. ‹skorpit bal›¤›n›n çeflitli yafllardaki
ortalama boylar› (cm).

fiekil 3. ‹skorpit bal›¤›n›n çeflitli yafllardaki
ortalama a¤›rl›klar› (g).



ömürlü olup, 16-18 yafl›na kadar yaflayanlar›na
rastland›¤›n› belirtmesine ra¤men, bu araflt›rmada 6
yafl›ndan daha büyük yafllardaki bal›klara
rastlan›lmam›flt›r. Bu da, di¤er demersal bal›k türleri gibi
iskorpit bal›¤›n›n da önceki y›llarda afl›r› avc›l›¤a maruz
kald›¤›n›n bir göstergesi olabilir.

‹ncelenen difli bal›klar›n %76,89’u 3 ile 5 yafl›ndaki
bal›klardan oluflmaktad›r. Akfliray (1)’›n belirtti¤i diflilerde
cinsi olgunluk yafl› 3 ile 5 yafl aras› olmaktad›r tespitine
göre, avlanan bal›klar›n büyük bir k›sm›n›n cinsi olgunlu¤a
eriflmifl bal›klar oldu¤u anlafl›lmaktad›r.

Araflt›rmada ortalama bal›k boyu 17,26 ± 0,083 cm
olup, bu de¤er Djabali ve ark. (7)’n›n belirtti¤i 15 cm’ den
daha büyüktür.

Çal›flmada bulunan boy-a¤›rl›k iliflkisi W = 0,054 L 2,59

fleklindedir. Erkoyuncu ve ark. (8)’n›n 31 adet iskorpit
bal›¤› üzerinde yapt›klar› çal›flmada W=0,018 L3,08 olarak
bulunmufltur. Bu iki de¤er aras›ndaki farkl›l›¤›n
Erkoyuncu ve ark. (8)’n›n çal›flmas›nda bal›k say›s›n›n az
olmas›ndan kaynakland›¤› san›lmaktad›r.

Bir populasyonun hangi dönemde en iyi kondüsyona
ya da besilik derecesine sahip oldu¤u, o populasyondan
al›nacak örnekler üzerinde yap›lacak çal›flmayla
saptanmaktad›r. Dolay›s›yla Tablo 5 incelendi¤inde 1
yafl›ndaki (2,335 ± 0,080) bireylerin en iyi kondüsyona
sahip oldu¤u, kondüsyon faktörünün 3 yafl›na kadar
azald›¤›, daha sonra giderek artt›¤› görülmektedir. Bu
sonuç, cinsi olgunlu¤un 3 yafl›nda olmas›ndan ileri
gelebilir.

Büyüme, boyca ve a¤›rl›kça incelendi¤inde boyca
büyüme bal›k yaflam›n›n ilk y›llar›nda yüksek, daha sonra
giderek azalan bir oranda bulunmufltur. A¤›rl›kça büyüme
ise, boyca büyüme gibi zamana göre düzgün bir art›fl
göstermemektedir. Yaflam›n ilk y›llar›nda yavafl olup, daha
sonra h›zlanmaktad›r. Bu sonuçta Akfliray (1)’›n belirtti¤i
gibi cinsi olgunlu¤un 3 yafl›nda gerçekleflmesinin bir
göstergesi olabilir.  

Von Bertalanffy Büyüme Denklemi parametreleri olan
L∞, k, to, büyüme denklemine iliflkin sonuçlar ve
kondüsyon faktörü de¤erleri bu konuyla ilgili araflt›rmalar
bulunamad›¤›ndan karfl›laflt›r›lamam›flt›r.
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fiekil 4. ‹skorpit bal›¤›n›n boy-a¤›rl›k iliflkisi. 

Tablo 5. Yafllara göre kondüsyon faktörü de¤eri. 

D‹fi‹ ERKEK GENEL
YAfiLAR

K = W / L 3 K = W / L 3 K = W / L 3

1 2,566 ± 1,815 2,300 ± 0,086 2,335 ± 0,080   
2 2,226 ± 0,306 1,905 ± 0,019 1,999 ± 0,025 
3 1,616 ± 0,155 1,422 ± 0,013 1,507 ± 0,016
4 1,580 ± 0,189 1,703 ± 0,040 1,638 ± 0,025
5 1,789 ± 0,307 2,175 ± 0,033 1,928 ± 0,034  
6 1,961 ± 0,654 - 1,961 ± 0,040

GENEL 1,763 ± 0,106 1,718 ± 0,018 1,737 ± 0,015

Tablo 6. ‹skorpit bal›¤›nda ölçülen ve Von Bertalanffy Büyüme
Denklemi ile hesaplanan boylar (cm).

YAfiLAR HESAPLANAN ÖLÇÜLEN

1 11,92 11,49 ± 0,097 

2 14,85 14,38 ± 0,068

3 17,48 17,53 ± 0,064

4 19,85 19,36 ± 0,099

5 21,98 21,18 ± 0,140

6 23,89 23,63 ± 0,312



Bu çal›flmada, avlama sirkülerlerinde iskorpit
bal›¤›na iliflkin herhangi bir yasal asgari avlama boyu s›n›r›
getirilmedi¤i için üretimdeki düflüflü önlemek amac›yla

üreme yafl› olarak tahmin edilen 3. yafl ve takip eden 4.
yafla karfl›l›k gelen 20 cm asgari avlama boyu olarak
önerilmektedir.
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