
Girifl

Bir süt s›¤›r› iflletmesinin ekonomik yap›s›n› ve
dolay›s›yla karl›l›¤›n› etkileyen en önemli verimi süttür.

Bu gün dünyada üretilen toplam sütün %86,3'ü (1) ve
geliflmifl ülkelerde üretilen sütün de tamam›na yak›n k›sm›
(%98,2) s›¤›rlardan sa¤lanmakta iken, bu oran
geliflmekte olan ülkelerde %65'e düflmektedir. Bu da s›¤›r
yetifltiricili¤inin geliflmifllikle, daha do¤rusu tar›mdaki
entansifleflme ile olan ilgisini aç›kça ortaya koymaktad›r
(2). 

Türkiye’de yetifltirilen kültür ›rk› s›¤›rlar›n süt
verimlerinin bu ›rklar›n getirildikleri ülkelerdeki
verimlerine göre düflük oldu¤u bilinen bir gerçektir (3).

Bir s›¤›r›n süt verimini bafll›ca iki faktör
etkilemektedir. Bunlar; hayvan›n genotipi ve tafl›d›¤›
genotipin etkisinin ortaya ç›kmas›n› sa¤layacak uygun
çevre koflullar›d›r (4). Geliflmifl ülkelerde süt s›¤›rc›l›¤›
yapan iflletmelerin ekonomik ve teknik yönden
irdelenmesinde süt verimi çeflitli ölçütlerle ele al›n›r ve
varsa optimalden sapmalar, bu sapmalar›n nedenleri ve
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Özet: Araflt›rma Orta Anadolu'da yer alan Koçafl Tar›m ‹flletmesi'nde yetifltirilen Siyah-Alaca s›¤›rlar›n süt verim özelliklerinin
belirlenmesinin yan›s›ra, iflletmenin bu özellikler bak›m›ndan durumunu da ortaya koyma amac›yla yap›lm›flt›r.

Araflt›rman›n materyalini bu iflletmede yetifltirilen 362 bafl ine¤in 1988-1995 y›llar› aras›ndaki 970 laktasyon kayd› oluflturmufltur.

Verilerin de¤erlendirilmesi Minitab version 9.2 bilgisayar program›nda yap›lm›flt›r. Alt gruplar aras› farkl›l›¤›n önemlilik testi ise
Asgari Önemli Fark (AÖF) yöntemine göre yap›lm›flt›r. 

Elde edilen genel ortalamalar; laktasyon süresi, laktasyon süt verimi ve 305 günlük süt verimi için s›ras›yla; 304,4±1,39 gün,
4966±32,96 kg ve 4784±27,35 kg olarak bulunmufltur.

Anahtar Sözcükler: Siyah-Alaca, süt verimi, laktasyon süresi, laktasyon süt verimi, 305 günlük süt verimi 

An Investigation on Milk Yield and Reproductive Performance of Holstein Friesian Cows in
Kocas State Farm

1. Milk Yield Traits

Abstract: This research was conducted to determine the characteristics of milk yield of Holstein Friesian cows raised at Kocas state
farm in Central Anatolia. 

The material of the research was 970 lactation records of 362 dairy cows raised from 1988 to 1995 at Kocas state farm.

Statistical analysis of the records was conducted with the Minitab version 9.2 computer program. Significant differences between
groups were determined by the method of Least Significant Difference (LSD).

The general mean values of lactation length, lactation milk yield and 305 day milk yield were respectively 304.4±1.39 days,
4966±32.96 kg and 4784± 27.35.

Key Words: Holstein-Friesian, milk yield, lactation length, lactation milk yield, 305-day milk yield

* Serdar Duru’nun Yüksek Lisans Tezinden Özetlenmifltir.



çözüm yollar› saptanmaya çal›fl›l›r. Bu araflt›rmada Siyah-
Alaca s›¤›rlar›n süt verim özelliklerinin belirlenmesinin
yan› s›ra, s›¤›r yetifltiricili¤inde hala önemli bir yere sahip
olan Tar›m ‹flletmeleri Genel Müdürlü¤ü'ne (T‹GEM) ba¤l›
iflletmelerden biri olan Koçafl Tar›m ‹flletmesi'nin bu
özellikler bak›m›ndan durumu da ortaya konmaya
çal›fl›lm›flt›r. Bugüne kadar Siyah-Alaca s›¤›r ›rk›n›n süt
verim özelliklerini inceleyen birçok araflt›rma yap›lm›flt›r.
Baz›lar› Tablo 1'de verilmifltir.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n materyalini Aksaray ili s›n›rlar› içerisinde
bulunan, Koçafl Tar›m ‹flletmesi’nde yetifltirilen 362 bafl
Siyah-Alaca ine¤in 1988-1995 y›llar› aras›ndaki kay›tlar›
oluflturmufltur. Araflt›rmada süt verim özellikleri olarak;
laktasyon süresi (LS), laktasyon süt verimi (LSV) (gerçek
süt verimi) ve 305 günlük süt verimi (305 GSV)
incelenmifl ve her özellik için 970 veri kullan›lm›flt›r.

Do¤umdan sonraki gün bafllayan ve ine¤in kuruya
ç›kt›¤› kabul edilen tarih aras›ndaki süre LS olarak
al›nm›flt›r. LSV’nin hesaplanmas›nda Hollanda
yönteminden yararlan›lm›flt›r (5). Bu yöntemde belirli
aral›klarla yap›lan kontrol sa¤›mlar›ndan elde edilen süt
miktarlar› toplan›r. Elde edilen toplam süt miktar› o

laktasyon boyunca kontrol yap›lan gün say›s›na bölünür.
Elde edilen bu de¤er tüm laktasyon boyunca günlük
ortalama süt verimi olarak al›n›r. Bu de¤er laktasyon
süresi ile çarp›l›rsa laktasyon süt verimi bulunmufl olur.
Bu anlat›lanlar afla¤›da eflitlik halinde verilmifltir.

Bu eflitliklerde; GOSV: Günlük ortalama süt verimini,
n: Bir laktasyon boyunca yap›lan kontrol say›s›n›
(araflt›rmada ayda bir kontrol), ki: i. kontrol gününde elde
edilen toplam süt miktar›n› (akflam+sabah) ifade
etmektedir. 305 GSV’nin hesaplanmas›nda ise flu yol
izlenmifltir. Bir ine¤in laktasyon süresi 305 günden fazla
ise 305 güne kadar olan verimi (ilk 10 kontrol dönemi
verimi) dikkate al›nm›flt›r. 305 günden daha k›sa olan
laktasyonlarda inek normal olarak kuruya ç›km›flsa
laktasyon verimi aynen al›nm›flt›r. Ancak dam›zl›k sat›lma,
mecburi kesim vb. ile sonuçlanan, tamamlanmam›fl
laktasyon verimleri (6) taraf›ndan bildirilen düzeltme
katsay›lar› ile 305 güne göre düzeltilmifltir. Bu flekilde
elde edilen de¤erlere herhangi bir düzeltme
yap›lmam›flt›r. 

GOSV = ki/n∑
i=1

n

     LSV = GOSV x LS
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Ö z e l l i k

Araflt›r›c› Laktasyon Süresi Laktasyon Süt 305 Günlük Süt Verimi

(LS) gün Verimi (LSV) kg (305 GSV) kg

Tümer ve ark. (9) 296 3400 3349

fiekerden (10) 292 - 5147

Somuncu ve fiengonca (11) 317 3552 3117

Y›ld›z ve fiengonca (12) 326 3322 3165

‹pek (13) 307 - 4822

Özçelik ve Arpac›k (14) 287 - 4966*

Cengiz (15) - - 3054, 3306

Freitas ve ark. (16) 318 4334 -

Juneja ve ark. (17) 344 3592 4467

Tibbo ve ark. (18) 309 3622 -

Korotkova (19) 315 5335 -

Ribas ve ark. (20) - 5085 -

Kim ve ark. (21) - 5154 -

Naito ve ark. (22) - - 5775

Gasparady ve ark. (23) - 7250 -

Camacho ve Deaton (24) - - 5489

* 2x 305 EÇ süt verimidir. Di¤er araflt›r›c›lar 305 GSV olarak bildirmifllerdir.

Tablo 1. Çeflitli Araflt›r›c›lar Taraf›ndan
Siyah-Alaca S›¤›rlardan Elde Edilen
Süt Verim Özellikleri



Etmen Alt Grup N LS (gün) LSV (kg) 305 GSV (kg)

ÖD ** **

1988 87 306,5±4,74 4332±116,74 a 4124±96,86 a

1989 104 313,1±4,16 4424±102,60 ab 4175±85,13 a

1990 122 312,4±3,84 4387±94,75 ab 4110±78,62 a

Y›l 1991 118 308,5±3,90 4487±96,06 b 4277±79,70 b

1992 143 302,1±3,58 4644±82,26 c 4469±73,23 c

1993 137 297,0±3,74 5311±92,13 d 5186±76,44 d

1994 154 307,7±3,49 5595±86,11 e 5445±71,45 e

1995 105 279,6±10,94 6075±269,54 f 6017±223,65 f

ÖD ÖD ÖD

K›fl 276 303,1±2,68 5041±66,00 4871±54,76

Mevsim ‹lkbahar 260 304,4±2,74 4875±67,62 4697±56,11

Yaz 235 305,0±2,90 4802±71,52 4601±59,34

Sonbahar 199 300,9±5,83 4909±143,64 4734±119,19

Y›l x Mevsim ** ** **

ÖD ** **

1 361 303,6±2,25 4435±61,35 a 4265±55,17 a

2 267 306,2±2,61 5051±71,33 b 4854±64,15 b

Laktasyon 3 172 303,1±3,26 5419±88,88 c 5220±79,93 c

Say›s› 4 92 307,5±4,45 5514±121,52 c 5337±109,29 cd

5 56 303,5±5,71 5474±155,76 c 5311±140,08 cd

6 22 292,7±9,11 5526±248,51 c 5423±223,49 d

Genel 970 304,4±1,39 4966±32,96 4784±27,35

** P<0.01 Ayn› sütunda farkl› harfi tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir.
ÖD: Önemli De¤il

Süt verim özellikleri afla¤›daki do¤rusal modelde
de¤erlendirilmifltir. 

Yijkl = µ + ai + bj + ck + ab(ij) + eijkl Modelde; Yijkl =
Bir bireyin bir özellik bak›m›ndan fenotipik de¤erini, µ =
Herhangi bir özellik için populasyon ortalamas›n›, ai = i.
y›l›n etkisini (i =1988, 1989, 1990, ..., 1995), bj = j.
mevsimin etkisini (j= k›fl, ilkbahar, yaz, sonbahar), ck = k.
laktasyon say›s›n›n etkisini (k= 1, 2, 3, 4, 5, 6), ab(ij) = Y›l
x mevsim interaksiyonunun etkisini ve eijkl = Ortalamas› 0
ve varyans› σ2

e olan hata etkisini ifade etmektedir. 

Özelliklerin y›llara, mevsimlere ve laktasyon say›s›na
göre da¤›l›mlar›, ortalamalar› ve varyans analizleri Minitab
isimli bilgisayar program›nda yap›lm›flt›r (7). Alt gruplar
aras› farkl›l›¤›n önemlilik testi ise (8) taraf›ndan bildirilen
Asgari Önemli Fark (AÖF, LSD) testiyle yap›lm›flt›r.

Bulgular

Y›l, mevsim, y›l x mevsim interaksiyonu ve laktasyon
say›s›na göre; laktasyon süresi, laktasyon süt verimi ve
305 günlük süt verimine ait ortalamalar ve standart
hatalar› Tablo 2’de verilmifltir.  

LS, LSV ve 305 GSV için genel  ortalamalar s›ras›yla
304,4±1,39 gün, 4966±32,96 kg ve 4784±27,35 kg
olarak bulunmufltur.

Tart›flma

Laktasyon süresine y›l, mevsim ve laktasyon süresi
önemli etkide bulunmazken, y›l x mevsim interaksiyonu
istatistiki olarak önemli bulunmufltur (P<0.01).
‹nteraksiyonun sonucu olarak da bir y›l›n bir mevsiminin
laktasyon süresi en uzun olurken baflka en az bir y›lda bu
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Tablo 2. Süt Verim Özelliklerine Ait
Ortalamalar ve Standart Hatalar›
(X
_
±Sx-).  



mevsimin laktasyon süresi di¤er mevsimlerden k›sa
olmufltur. LS’ne ait en k›sa de¤er 1990 y›l›nda 222 gün
ve en uzun de¤er de yine ayn› y›l 533 gün olarak
saptanm›flt›r. Ortalama olarak ise 1995 y›l› en k›sa LS'ne
sahip y›l olmufltur. Bunun nedeni de; araflt›rman›n döl
verim özelliklerini içeren ikinci bölümünde de belirtildi¤i
gibi SP (servis periyodu) ve dolay›s›yla BA'n›n (buza¤›lama
aral›¤›) 1995 y›l›nda biraz düflük tutulmufl olmas›ndand›r.
Buradan da anlafl›ld›¤› gibi LS’nin de¤iflim s›n›rlar› oldukça
genifltir. LS’ne ait bulunan ortalama de¤erler; baz›
araflt›r›c›lar›n bulduklar› de¤erlerden düflük (11, 12, 16,
17, 19), baz›lar›ndan büyük (10, 14) ve baz›lar›na ise
yak›n (9, 13, 18) bulunmufltur.

LSV ve 305 GSV’ni ise; y›l, y›l x mevsim interaksiyonu
ve laktasyon say›s› önemli düzeyde etkilerken (P<0.01),
mevsimin LSV ve 305 GSV üzerine etkileri önemsiz
olmufltur. LSV’nin y›llar içerisinde artt›¤› ve en yüksek
1995 y›l›nda 6075 kg oldu¤u görülmektedir. LSV’ne ait
en düflük de¤er 1994 y›l›nda 2688 kg ve en yüksek
de¤erde yine ayn› y›l 9691 kg olarak belirlenmifltir. Baz›
y›llar bir mevsime ait LSV en yüksek olurken, di¤er
y›llarda baflka mevsimlerin LSV en yüksek olmufltur yine
bu da y›l x mevsim interaksiyonunun bir sonucudur. LSV
laktasyon say›s›n›n art›fl›yla birlikte giderek artm›flt›r. En

yüksek LSV 4, 5 ve 6. laktasyonlarda saptanm›flt›r. 4, 5
ve 6. laktasyonlar aras›nda istatistiki olarak önemli bir
fark olmasa da 4. ve 6. laktasyonlar 5. laktasyondan daha
fazla LSV’ne sahip olmufllard›r. LSV’ne ait ortalama
de¤erler; baz› araflt›r›c›lar›n bulduklar› de¤erlerden düflük
(19, 23) baz›lar›ndan büyük (9, 11, 12, 16, 17, 18),
baz›lar›na ise yak›n (20, 21) bulunmufltur. 

305 GSV’nin y›ldan y›la artt›¤› ve en yüksek de¤erin
1995 y›l›nda 6017 kg oldu¤u görülmektedir. 305 GSV’ne
ait en düflük gözlem 2591 kg ile 1988 y›l›nda, en yüksek
gözlem ise 9185 kg ile 1994 y›l›nda saptanm›flt›r. Yine
ayn› flekilde y›l x mevsim interaksiyonu bu özelli¤i de
etkilemifltir. Laktasyon say›s› artt›kça 305 GSV de
artm›flt›r. 305 GSV 3, 4, 5 ve 6. laktasyonlarda istatistiki
olarak fark yaratmam›fl ancak 5423 kg ile 6. laktasyon en
yüksek de¤ere sahip olmufltur. 305 GSV’ne ait
ortalamalar baz› araflt›r›c›lar›n bulduklar› de¤erlerden
düflük (10, 22, 24), baz›lar›ndan yüksek (9, 11, 12, 15)
ve baz›lar›na da yak›n bulunmufltur (13, 14, 17).

Sonuç olarak; Koçafl Tar›m ‹flletmesi’nde yetifltirilen
Siyah-Alaca ineklerin süt verim özelliklerinin baz›
ülkelerde saptanan sonuçlardan daha geri oldu¤u ancak
Türkiye’de elde edilen di¤er sonuçlara göre daha iyi
düzeyde oldu¤u tespit edilmifltir.
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