
Girifl

Di¤er hayvan türlerinde oldu¤u gibi ineklerde de döl
verimi özellikleri verimlili¤ini etkileyen en önemli
ölçütlerdir (1, 2, 3). Genel bir yaklafl›mla döl verimi
çevreye uyumun en önemli ölçütlerinden biridir. Baflta süt
verimi olmak üzere di¤er ekonomik verimler döl verimi ile
bafllamaktad›r. Ayr›ca döl verimi neslin devam›n›

sa¤lamaktad›r. Düzenli döl vermeyen bireyler nesillerini
sürdüremezler (1, 4). Döl verimini önemli k›lan bir baflka
faktör de döl veriminin etkin bir seleksiyona olanak
vermesidir. Döl verimini artt›ran bütün faktörler,
seçilenlerin nisbi pay›n› düflürerek seleksiyon üstünlü¤ünü
olumlu yönde etkiler (5). Süt veriminin istenen düzeyde
sa¤lanabilmesi baflka birçok faktörün yan› s›ra düzenli ve
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Özet: Araflt›rma, Koçafl Tar›m ‹flletmesi'nde yetifltirilen Siyah-Alaca s›¤›rlar›n döl verim özelliklerinin belirlenmesinin yan›nda,
iflletmenin bu özellikler bak›m›ndan durumunu da ortaya koymak amac›yla yap›lm›flt›r.

Araflt›rman›n materyalini iflletmede yetifltirilen 362 bafl ine¤in 1988-1995 y›llar› aras›ndaki kay›tlar› oluflturmufltur.

Verilerin istatistiki olarak de¤erlendirilmesi Minitab version 9.2 bilgisayar program›nda yap›lm›flt›r. Alt gruplar aras› farkl›l›¤›n
önemlilik testi ise Asgari Önemli Fark (AÖF) yöntemine göre yap›lm›flt›r.

Elde edilen genel ortalamalar; ilkine dam›zl›kta kullanma yafl›, ilkine buza¤›lama yafl›, üreme etkinli¤i, buza¤›lama aral›¤›, gebelik
süresi, kuruda kalma süresi, servis periyodu ve gebelik bafl›na tohumlama say›s› için s›ras›yla; 18,04±0,10 ay, 27,70±0,11 ay,
%96,50±0,32, 12,30±0,05 ay, 276,50±0,17 gün, 65,37±0,78 gün, 93,33±1,57 gün ve 1,33±0,02 olarak bulunmufltur.

Anahtar Sözcükler: Siyah-Alaca, döl verimi, buza¤›lama aral›¤›, gebelik süresi, kuruda kalma süresi, servis periyodu, üreme etkinli¤i  

An Investigation on Milk Yield and Reproductive Performance of Holstein Friesian Cows in
Kocas State Farm    

2. Reproductive Traits

Abstract: This research was conducted to determine the characteristics of reproductive performance of Holstein Friesian cows raised
at Kocas state farm in Central Anatolia. 

The material of the research was 362 dairy cows raised from 1988 to 1995 at Kocas State farm.

Statistical analysis of records was conducted with the Minitab version 9.2 computer program. Significant differences between groups
were determined by the method of Least Significant Difference (LSD).

The general mean values of first breeding age, age at first calving, reproductive efficiency, calving interval, gestation length, dry
period, service period and insemination number per conception were 18.04±0.10 months, 27.70±0.11 months, 96.50±0.32%,
12.30±0.05 months, 276.50±0.17 days, 65.37±0.78 days, 93.33±1.57 days and 1.33±0.02, respectively.

Key Words: Holstein-Friesian, reproductive performance, calving interval, gestation length, dry period, days open, reproductive
efficiency
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yeterli döl verimine ba¤l›d›r. Süt s›¤›r› iflletmesinin yan
ürünü olan et üretim materyali hayvanlar›n say›s› da döl
verimi ile do¤rudan iliflkilidir. 

S›¤›rc›l›¤› geliflmifl ülkelerde iflletmelerin ekonomik ve
teknik yönden incelenmesinde süt veriminin yan› s›ra döl
verimi de kimi özelliklerle de¤erlendirilir. Böylece hem
iflletmenin durumu hem de s›¤›rlar›n döl verim düzeyi
belirlenmeye çal›fl›l›r.

Süt s›¤›rc›l›¤›nda döl verimini belirleyen birçok ölçüt
vard›r. Çeflitli ülkelerde genellikle bu ölçütlerden en az
birkaç› birlikte kullan›lmaktad›r. Bu özelliklerin her
fleyden önce güvenilir olmas› gereklidir. Bir süt s›¤›rc›l›¤›
iflletmesinde ilkine dam›zl›kta kullanma yafl› (‹DKY), ilkine
buza¤›lama yafl› (‹BY), buza¤›lama aral›¤› (BA), kuruda
kalma süresi (KKS), servis periyodu (SP), gebelik bafl›na
tohumlama say›s› (GBTS) iflletmenin söz konusu özellikler
yönünden düzeyini belirlemek amac›yla yayg›n olarak
kullan›lan döl verimi ölçütleridir (6).

Bu çal›flma ile Koçafl Tar›m ‹flletmesi’nde yetifltirilen
Siyah-Alaca s›¤›rlar›n döl verim özellikleri ile iflletmenin bu
özellikler yönünden durumu ortaya konulacak, varsa
sorunlar ve bu sorunlar›n çözümlerine önerilerde
bulunulacakt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rman›n materyalini Koçafl Tar›m ‹flletmesi'nde
yetifltirilen 362 bafl Siyah-Alaca ine¤in 1988-1995 y›llar›
aras›ndaki kay›tlar› oluflturmufltur. Bu amaçla iflletmenin
s›¤›rc›l›k flubesi taraf›ndan tutulan; buza¤› kay›t defteri,
dam›zl›k inek kart›, sürü tohumlama defteri ve süt
kontrol defteri gibi kay›tlar incelenmifltir. Araflt›rmada döl
verim özellikleri olarak hesaplanmas›n›n kolayl›¤› ve
güvenilir olmas› nedeniyle flu özellikler ele al›nm›flt›r.
‹lkine dam›zl›kta kullanma yafl› (‹DKY), ilkine buza¤›lama
yafl› (‹BY), buza¤›lama aral›¤› (BA), gebelik süresi (GS),
kuruda kalma süresi (KKS), servis periyodu (SP), gebelik
bafl›na tohumlama say›s› (GBTS), ve üreme etkinli¤i (ÜE).

‹DKY düvelerin ilk kez tohumland›klar› yada
aflt›r›ld›klar›, ‹BY ilk do¤umlar›n› yapt›klar› tarihlerdeki
yafllar›d›r ve ay olarak hesaplanm›flt›r. BA iki do¤um
aras›nda geçen süredir ve ay olarak hesaplanm›flt›r. ‹ne¤in
kuruya ç›kar›ld›¤› günden do¤uma kadar geçen süre gün
olarak KKS, do¤umdan sonra tekrar döl tutuncaya kadar
geçen süre yine gün olarak SP olarak ele al›nm›flt›r. Bir
gebelik için yap›lan tohumlama say›s› da GBTS olarak
de¤erlendirilmifltir. Üreme etkinli¤i; ineklerin iflletmeye
genel ekonomik yararlar›n› ömür boyu de¤erlerle

belirleyen bir ölçüttür. Her bir inek için Etgen ve Reaves
(7) taraf›ndan afla¤›da bildirilen eflitlikle hesaplanm›flt›r.

ÜE= Üreme etkinli¤i, %; BS= ‹ne¤in do¤urdu¤u
toplam buza¤› say›s›, adet; ‹Y= ‹ne¤in yafl›, ay; ‹DKY=
‹lkine dam›zl›kta kullanma yafl›, ay

Döl verimi özelliklerinden BA, GS, KKS, SP ve
GBTS'n›n de¤erlendirilmesinde afla¤›daki matematiksel
model kullan›lm›flt›r. 

Yijkl = µ + ai + bj + ck + ab(ij) + eijkl

Model ‹DKY, ‹BY ve ÜE için, Yijkl = µ + ai + bj + ab(ij)
+ eijkl fleklinde olmufltur. 

Modellerde; Yijkl =  Herhangi bir döl verim özelli¤i
bak›m›ndan fenotipik de¤eri;   µ = Herhangi bir özellik
için populasyon ortalamas›n›; ai = i. y›l›n etkisini
i=1988,1989,...,1995) bj =j. mevsimin etkisini (j= k›fl,
ilkbahar, yaz, sonbahar);  ck = k. laktasyon say›s›n›n
etkisini (k= 1, 2, 3, 4, 5, 6); ab(ij) = Y›l x mevsim
interaksiyonunun etkisini; eijkl = Ortalamas› 0 ve varyans›
σ2

e olan hata etkisini ifade etmektedir.

Yap›lan varyans analizi sonucunda BA, GS, KKS ve
SP’na laktasyon say›s›n›n etki etmedi¤i anlafl›lm›flt›r. Bu
özellikler için ck teriminin modelden ç›kar›lmas›nda bir
sak›nca yoktur. O halde model bu özellikler için; 

Yijkl = µ + ai + bj + ab(ij) + eijkl fleklinde de yaz›labilir.

Özelliklerin y›llara, mevsimlere ve laktasyon say›s›na
göre da¤›l›mlar›, ortalamalar› ve varyans analizleri Minitab
version 9.2 bilgisayar program›nda yap›lm›flt›r (8). Alt
gruplar aras› farkl›l›¤›n önemlilik testi ise (9) taraf›ndan
bildirilen Asgari Önemli Fark (AÖF, LSD) testiyle
yap›lm›flt›r.

Bulgular

Y›l, mevsim, y›l x mevsim interaksiyonu ve laktasyon
say›s›na göre ele al›nan döl verim özelliklerine ait
ortalamalar, standart hatalar› ve alt gruplar aras›ndaki
farkl›l›klar Tablo 1 ve 2'de verilmifltir.

‹DKY, ‹BY, ÜE, BA, GS, KKS, SP ve GBTS’na ait genel
ortalamalar s›ras›yla; 18,04±0,10 ay, 27,70±0,11 ay,
%96,50±0,32, 12,30±0,05 ay, 276,50±0,17 gün,
65,37±0,78 gün, 93,33±1,57 gün ve 1,33±0,01 olarak
bulunmufltur. 

ÜE =  12x BS
‹Y - ‹DKY + 3

 x100
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Etmen Alt Grup N ‹DKY (ay) ‹BY (ay) ÜE (%)

** ** ÖD

1988 67 18,83±0,26 a 28,09±0,28 a 96,15±0,83
1989 40 18,30±0,33 b 28,70±0,35 b 93,77±1,03
1990 49 18,32±0,30 b 28,20±0,32 a 96,26±0,93

Y›l 1991 36 18,36±0,34 b 28,00±0,36 a 96,08±1,07
1992 53 18,96±0,28 a 28,53±0,30 ab 95,84±0,89
1993 36 17,19±0,34 c 26,70±0,37 c 97,85±1,07
1994 47 17,28±0,38 c 26,63±0,40 c 99,15±1,18
1995 34 17,44±0,40 c 26,95±0,43 c 96,53±1,24

* ÖD ÖD
K›fl 81 18,62±0,23 d 28,15±0,25 94,15±0,72

Mevsim ‹lkbahar 108 17,65±0,20 f 27,41±0,21 98,92±0,62
Yaz 95 17,68±0,21 f 27,38±0,22 96,45±0,65
Sonbahar 78 18,33±0,29 e 27,97±0,31 96,45±0,90

Y›l x Mevsim ‹nt. * ÖD ÖD

Genel 362 18,04±0,10 27,70±0,11 96,50±0,32

** P<0.01; * P<0.05  Ayn› sütunda farkl› harfi tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir. 
ÖD = Önemli de¤il

Tablo 1. ‹DKY, ‹BY ve ÜE'ne Ait Ortalamalar
ve Standart Hatalar› (X

_
± Sx-).

Tablo 2. BA, GS, KKS, SP ve GBTS'na Ait Sonuçlar (X
_

± Sx-).

Etmen Alt Grup N BA (ay) GS (gün) KKS (gün) SP (gün) GBTS

ÖD ÖD ÖD ÖD ÖD
1988 87 12,31±0,18 275,8±0,61 63,60±2,78 94,53±5,57 1,08±0,06
1989 104 12,52±0,16 276,4±0,52 63,87±2,44 100,26±4,90 1,41±0,05
1990 122 12,51±0,15 276,7±0,50 63,70±2,25 99,43±4,52 1,29±0,05

Y›l 1991 118 12,51±0,15 276,2±0,50 67,76±2,29 100,10±4,59 1,36±0,05
1992 143 12,41±0,14 277,7±0,46 71,05±2,10 95,67±4,21 1,30±0,05
1993 137 12,13±0,14 277,6±0,48 67,73±2,19 87,18±4,40 1,35±0,05
1994 154 12,23±0,13 276,6±0,45 60,38±2,05 90,99±4,11 1,26±0,05
1995 105 11,39±0,43 274,8±1,42 62,80±6,42 67,69±12,88 1,34±0,15

ÖD ÖD ÖD ÖD ÖD
K›fl 276 12,26±0,10 276,9±0,34 65,88±1,57 91,77±3,15 1,28±0,03

Mevsim ‹lkbahar 260 12,22±0,10 276,4±0,35 63,15±1,61 91,11±3,23 1,35±0,03
Yaz 235 12,30±0,11 276,2±0,37 64,85±1,70 93,83±3,41 1,33±0,04
Sonbahar 199 12,22±0,22 276,4±0,75 65,95±3,42 91,22±6,86 1,26±0,08

Y›l x Mevsim * * ÖD * ÖD
ÖD ÖD ÖD ÖD **

1 361 12,29±0,08 276,2±0,29 65,45±1,30 93,55±2,63 1,24±0,03 cb
2 267 12,32±0,10 276,3±0,33 64,60±1,51 94,06±3,06 1,35±0,03 b

Laktasyon Say›s› 3 172 12,31±0,12 277,0±0,42 66,88±1,89 93,05±3,81 1,44±0,04 a
4 92 12,52±0,17 278,0±0,57 69,16±2,58 98,83±5,21 1,30±0,06 bc
5 56 12,11±0,22 276,8±0,73 60,77±3,31 87,62±6,68 1,50±0,07 a
6 22 11,65±0,35 276,1±1,17 57,73±5,29 74,82±10,66 1,18±0,12 d

Genel 970 12,30±0,05 276,5±0,17 65,37±0,78 93,33±1,57 1,33±0,01

** P<0.01; * P<0.05 Ayn› sütunda farkl› harfi tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir. 
ÖD = Önemli de¤il



Tart›flma

‹DKY’n› y›l P<0.01, mevsim ve y›l x mevsim
interaksiyonu da P<0.05 düzeyinde etkilemifltir.
Laktasyon say›s› sadece GBTS’n› etkilemifl (P<0.01), di¤er
özellikleri etkilememifltir. Elde edilen 18,04 ayl›k
ortalama de¤er kültür ›rk› inekler için ideal say›lan 14-16
ay rakam›n›n biraz üstündedir. Bu de¤er baz›
araflt›r›c›lar›n bulgular›ndan düflük (10, 11, 12) ve
baz›lar›na yak›n (13, 14) bulunmufltur. 

‹BY’n› sadece y›l önemli düzeyde etkilemifltir
(P<0.01). Bulunan ortalama de¤er Salmanov’unkine (15)
yak›n, baz› araflt›r›c›lar›nkinden (2, 3, 12, 14,  16, 17)
düflük ve di¤erlerininkinden de (4, 10, 11, 13, 18, 19,
20, 21)’in bildirifllerinden de çok düflük belirlenmifltir.

Faktörlerin etkileri ÜE’ne de önemsiz olmufltur. Bu
özellik için ideal de¤er %100’dür. Bu de¤erin pratikte
yakalanmas› oldukça güçtür. Ancak %80-85 ve üzeri iyi
say›lmaktad›r (1). Bulunan ortalama de¤erin oldukça iyi
oldu¤u söylenebilir.

BA’n› sadece y›l x mevsim interaksiyonu etkilemifltir
(P<0.05). Y›l›n etkisi önemsiz olsa da 1995 y›l› 11,39 ay
ortalama ile oldukça düflük bir de¤er alm›flt›r. Bu da
do¤umdan sonra hayvanlar›n birinci ya da ikinci östrus
döneminde tohumland›¤› sonucunu ortaya ç›karmaktad›r.
Nitekim 1995 y›l›na ait ortalama SP süresi di¤er y›llara
göre istatistiki olarak önemsiz olmakla birlikte oldukça
düflük düzeyde kalm›flt›r. Yine bunun sonucu olarak LS'de
1995 y›l›nda önemsiz olmakla beraber en düflük y›l
olmufltur ve bu da araflt›rman›n süt verim özelliklerinin
de¤erlendirildi¤i 1. k›sm›nda  belirtilmifltir. Bulunan de¤er
baz› araflt›r›c›lar›n bulgular›na yak›n bulunurken (3, 14,
16, 17, 20, 22), Duc ve Taneja’n›n (18) bildirdi¤i de¤erden
yüksek ve birçok araflt›r›c›n›n bulgular›ndan daha düflük
bulunmufltur (4, 10-13,  15, 18, 19, 21, 23, 24).

GS’ni de sadece y›l x mevsim interaksiyonu etkilemifltir
(P<0.05). GS için bulunan ortalama de¤er Luneja ve ark.
(24)’n›nkinin d›fl›nda bildirilen bütün araflt›rma bulgular›
ile benzerlik göstermektedir.

Etmenler KKS’ni etkilememifllerdir. Ancak y›llar
aras›nda artmalar ve azalmalar göze çarpmaktad›r.
Bulunan de¤er baz› bildirifllere yak›n bulunurken (22,
25), bildirilen di¤er sonuçlardan düflük olmufltur (10-14,
21, 24, 26).          

SP’nu ise sadece y›l x mevsim interaksiyonu
etkilemifltir (P<0.05). Tablo 2’den görülece¤i gibi y›llar
içerisinde artmalar ve azalmalar olmufl sonunda 1995
y›l›nda 67,69 günle en düflük düzeye ulaflm›flt›r. Bu
düflüklük BA ve dolay›s›yla LS'ni de etkilemifltir. 1995
y›l›nda LS'nin daha k›sa olmas›n›n da nedeni budur.
Salmanov’un (15) bulgular›ndan yüksek bulunan de¤erin,
di¤er araflt›r›c›lar›n bulgular›ndan daha düflük düzeyde
oldu¤u saptanm›flt›r.

GBTS’n› ise sadece laktasyon say›s› önemli düzeyde
etkilemifltir (P<0.01). En yüksek ortalama 5.
laktasyonda, en düflük ise daha fazla hata pay› ile 6.
laktasyonda saptanm›flt›r. Bu özelli¤e ait genel ortalama
bildirilen baz› de¤erlere benzerken (13, 14),
di¤erlerinden daha düflük olmufltur (3, 16, 19-22).

Sonuç olarak söylemek gerekirse; Koçafl Tar›m
‹flletmesi’nde yetifltirilen Siyah-Alaca ineklerin incelenen
döl verim özellikleri bak›m›ndan durumunun kimi
ekstrem durumlar gözlenmiflse de oldukça iyi düzeyde
oldu¤unu göstermektedir. Ayr›ca iflletmede sürünün
genetik kapasitesini ortaya ç›karabilecek çevre
koflullar›n›n da yüksek oranda sa¤land›¤›, iflletme
olanaklar›n›n iyi bir flekilde de¤erlendirildi¤i de
anlafl›lmaktad›r.
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