
Girifl

Leptospirozis, leptospira genusuna ba¤l› türlerden ileri
gelen bütün evcil hayvanlarda ve insanlarda görülen genel
olarak hemoglobinemi, ikterohemoglobinüri, ikterus,
septisemi, anemi, abortus, agalaksi ve mastitis gibi
semptomlarla karakterize enfeksiyöz bir hastal›kt›r (1,2).

Hastal›k ilk kez 1864'te Griesinger, daha sonra Weil
taraf›ndan titreme, yüksek atefl, kas a¤r›lar›, kanama ve
böbrek hastal›klar› ile parellelik gösteren genel sar›l›k
semptomlar› ile tan›mlanm›flt›r (3,4). Japonya'da 1911'da
Inado ve Ido adl› araflt›rc›lar ilk patojen serotip olan
Leptospira icterohaemorrhagiae'yi maden iflçilerinden
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Özet: Bu araflt›rmada, Kars ve Ardahan illerinde yetifltirilen, s›¤›rlarda leptospirozisin varl›¤›n› ve enfeksiyona neden olan serotipleri
belirlemek amac›yla, Mikroskobik Aglutinasyon Testi (MAT) ve Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) yöntemi ile leptospiral
antikorlar›n varl›¤› araflt›r›ld›. Çal›flmada Leptospira hardjo ve Leptospira grippotyphosa serotiplerinden haz›rlanan canl› ve sonike
antijenler kullan›ld›. Araflt›rma süresince bölgede 30 yerleflim biriminden 2 yafl ve üstü 840, 2 yafl alt› 150 adet olmak üzere toplam
990 adet leptospirozise karfl› afl›lanmam›fl s›¤›r kan serumu topland›. Örneklerin de¤erlendirilmesinde MAT’de L. hardjo ve L.
grippotyphosa’ya karfl› iki serotipe birlikte pozitif de¤er verenlerin toplam say›s› 333 (%33,63) , ELISA yönteminde ayn› antijenlere
karfl› 359 (%(36,26) serumda pozitiflik belirlendi. Yafl gruplar› dikkate al›nd›¤›nda 2 yafl ve üstü hayvanlardan temin edilen
serumlarda pozitiflik oran›n›n daha yüksek oldu¤u belirlendi. Seroepidemiyolojik çal›flmalarda ELISA yönteminin MAT’ a göre daha
kolay uygulanabilir oldu¤u sonucuna var›ld›. Bölgede leptospira enfeksiyonlar›n›n özellikle L. hardjo ve L. grippotyphosa taraf›ndan
oluflturuldu¤u belirlendi.

Anahtar Sözcükler: S›¤›r, leptospirozis, MAT ve ELISA yöntemleri

Serological Survey of Bovine Leptospirosis in Kars and Ardahan Provinces

Abstract: In this study, leptospiral antibodies were investigated by Microscopic Agglutination Test (MAT) and Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) in order to detect leptospirosis and serotypes which cause leptospira infection in cattle raised in Kars
and Ardahan. Live and sonicated antigens prepared from Leptospira hardjo and Leptospira grippotyphosa serotypes were used. Blood
samples were taken from 150 cattle under 2 years of age and 840 cattle 2 years of age or older (a total of 990) which were
unvaccinated against leptospirosis in 30 rural settlements.

Seropositivity against L. hardjo and L. gripotyphosa was detected in 333 (33.63%) and 359 (36.26%) blood samples by MAT and
ELISA respectively. In the age groups, seropositivity was found to be higher in cattle 2 years of age or older. We concluded that
ELISA was easier than MAT and leptospirosis was caused by L. hardjo and L. grippotyphosa in this region.
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izole etmifllerdir (5-7). Türkiye'de 1922 y›l›nda
Hüsamettin fierif leptospirozisin varl›¤›n› kesin olarak
ortaya koymufltur (3,5,8-10). Enfeksiyon çeflitli
serotipler taraf›ndan oluflturulmaktad›r.Bir çok ülkede
yap›lan araflt›rmalar ile enfeksiyona sebep olan
serogruplar tespit edilmifltir. Amerika'da L. pomona, L.
icterohaemorrhagiae, L. canicola, Japonya'da L.
hebdomadis, Rusya ve ‹srail'de L. grippotyphosa en
yayg›n serotip olarak belirlenmifltir (11-15). Ulafl ve
arkadafllar›, 1962'de Türkiye' de s›¤›r leptospirozisinin
yay›l›fl› ve tipleri üzerine serolojik araflt›rmalar
yapm›fllard›r (5). Bulu ve ark.(8), Kars, Artvin,
Gümüflhane ve Erzurum illerinde s›¤›r ve koyunlarda
leptospirozis vakalar›n›n yay›l›fl› ve serotipleri üzerine
yapt›klar› bir çal›flmada, 1445 s›¤›r ve 675 koyun kan
serumunun MAT ile serolojik muayenesinde s›¤›rlarda L.
grippotyphosa ile % 4,3, L.sejroe serogrubu ile % 5
oran›nda pozitiflik belirlemifllerdir. Ayn› çal›flmada
Erzurum ili Dadafl köyünde hasta bir s›¤›r›n idrar›ndan
Dadafl-1 adl› yeni bir sufl izole edilmifltir. Bu suflun MAT ile
serolojik özelliklerinin de¤erlendirilmesinde L.
grippotyhposa serogrubundan oldu¤u tespit edilmifltir.
Araflt›r›c›lar, Do¤u Anadolu Bölgesinde leptosiprozis
enfeksiyonunun özellikle L. grippotyphosa, L. sejroe, L.
hebdomadis serogruplar› taraf›ndan ileri geldi¤ini
belirtmifllerdir. Türkiye ve Do¤u Anadolu illerinde yap›lan
araflt›rmalar (3,8-10) leptospirozisin günümüz s›¤›r
yetifltiricili¤inin önemli problemlerinden birisi olma
özelli¤ini korudu¤unu ve ekonomik kay›plara neden
oldu¤unu göstermektedir. 

Leptospiralar, Bergey's Manual of Systematic
Bacteriology'nin 1994 y›l› bas›m›nda Trepanemataceae
tak›m› içerisinde Leptospiraceae familyas›nda bulunurlar.
L. biflexa apatojen, L. interrogans ise patojen türleri
içermektedir. L. interrogans 23 serogruptan oluflup,
200'ün üzerinde serovar içerirken L. biflexa 38 serogruba
ait 65 serovar içermektedir (16,17). Leptospiralar Gram
negatif, sporsuz, kapsülsüz, sarmal biçimli
mikroorganizmalard›r. Flagellalar› olmamalar›na karfl›n
uzun eksenleri etraf›nda dönerek ve bükülerek aktif
hareket ederler. Aerobik olup optimal üreme ›s›s› 28-
32ºC'dir. Anilin boyalar›yla kolay ve iyi boyanmayan
leptospiralar, k›smen Giemsa ve daha iyi olarak da
gümüflleme (Levaditi, Fontana) yöntemleri ile boyan›rlar
(5,17,18).

Do¤al olarak enfekte bo¤alar›n genital sisteminden L.
hardjo'nun izole edilmesinden dolay› hastal›¤›n venereal

olarak tafl›nabilece¤i ileri sürülmüfltür (19). Etkenler
enfeksiyondan sonra 8-54 hafta kadar idrarla
saç›labilmektedir (20). Dickeson ve Cove (21), s›¤›r
leptospirozisinin mevsimsel, iklimsel ve bölgesel
faktörlere ba¤l› olarak prevalans›n› belirlemek amac›yla
yapt›klar› çal›flmada, hastal›¤›n bahar aylar›nda daha fazla
gözlendi¤ini belirtmifllerdir. Araflt›r›c›lar bölgesel ›s›
fark›n›n izolasyonda etkili oldu¤unu bildirmifllerdir.
Hathaway ve ark. (7), süt s›¤›rlar›nda L. interrogans
serovar hardjo enfeksiyonunun prevalans›n› belirlemeye
yönelik olarak 2 y›ll›k bir çal›flma sonunda, MAT
yöntemiyle mevsimlere göre de¤iflmek üzere süt
s›¤›rlar›nda enfeksiyonun prevalans›n›n % 38,8 ve %76,2
aras›nda oldu¤unu, enfeksiyona en çok Eylül-Kas›m, en az
olarakta Ocak ay›nda rasland›¤›n› belirtmifllerdir.
Araflt›rmada mevsimsel de¤iflimin iki y›lda da yaklafl›k
olarak ayn› sonuçlar› verdi¤i belirtilmifltir. 

Leptospirozis'in direkt teflhisi leptospiremik dönemde
kandan, leptospirürik dönemde ise böbrek ve idrardan
yap›lmaktad›r. Etkenin idrarla ç›k›fl› aral›kl›d›r
(5,17,20,22,23). Leptospiralar› üretmek amac›yla
kullan›lan besiyerlerine kontaminantlar›n üremesini
engelleyen 5- fluorouracil, nalidiksik asit gibi kimyasal
maddeler ile vankomisin, neomisin gibi antibiyotikler ilave
edilir. Üremeyi teflvik amac›yla Tween 80/40, laktalbümin
hidrolizat (LH) ve tavflan serumlar›ndan
yararlan›lmaktad›r (13,20,24-26). Leptospiralar›n
izolasyonunda genellikle yar›-kat› EMJH (Ellinghausen
McCullough Johnson Herris) vasat›ndan
yararlan›lmaktad›r. ‹zolasyonu 28-32 ºC’de 12 haftal›k
inkübasyon sonunda olmaktad›r (20,23,25,27) .

Leptospiralar› izole etmek güç ve zaman al›c›
oldu¤undan, enfeksiyonun tan›s›nda serolojik yöntemler
tercih edilmektedir (8,28,29). Leptospirozisin serolojik
tan›s› amac›yla MAT, Rapid Makroskobik Aglütinasyon
Testi, Mikrokapsül Aglütinasyon Testi (MCA), SEL
(Sensitize Eritrosit Lizis Testi ), CF (Complement Fixation
Test), HT (Hemolitik Test ), FAT (Fluoresan Antikor
Testi), IHA (Indirekt Hemaglütinasyon) testleri ile ELISA
tekni¤inden yararlan›lmaktad›r (8,28,30-32). Bu
yöntemlerden, serolojik tan› amac›yla ço¤unlukla MAT
kullan›lmaktad›r. Yap›lan çal›flmalarla ELISA yönteminin
MAT yöntemine göre daha duyarl›, uygulanmas›n›n kolay
oldu¤u, serumda IgM ve IgG antikorlar›n›n
belirlenebilmesi gibi avantajlar›n›n bulundu¤u belirtilmifltir
(6,7,21,25,30,33 ). 
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ELISA tekni¤inde hangi antijenlerin kullan›laca¤› ve
antijenleri haz›rlamada standart bir metodun
bulunmamas› nedeniyle ELISA rutin test olarak
kullan›lmamaktad›r (7,21,25). ELISA yönteminde
sonikasyon (34,35), fenol ekstraksiyonu (32), ethanol
ekstraksiyonu (36) ve SDS (Sodyum Dodesil Sülfat) ile
ekstrakte d›fl zar (Outer Envelope (OE)) (37) antijenleri
kullan›lmaktad›r. Non-ekstrakte antijenler tür spesifik
iken, OE antijenleri ve fenol ekstraksiyonu ile elde edilen
LPS antijenleri serogrup ve serovar spesifiktir. Sonike
antijenler ise daha ziyade tür spesifitesinden sorumludur
(38). Adler ve ark.(30), ELISA tekni¤ini kullanarak,
Leptospira interrogans serovar hardjo ile ba¤›fl›k ve
enfekte s›¤›rlarda IgG antikorlar›n› araflt›rm›fllard›r.
Çal›flmada MAT ve ELISA yöntemlerinin teknik aç›dan
karfl›laflt›r›lmas› yap›lm›fl ve leptospiral enfeksiyonlar›n
teflhisi için ELISA'n›n kullan›lmas›n›n daha kolay ve pratik
oldu¤u belirtilmifltir. De¤iflik araflt›r›c›lar taraf›ndan
ELISA'n›n, enfeksiyonun bafllang›c›nda do¤al olarak
flekillenen IgM'nin ölçülmesinde duyarl› ve spesifik
sonuçlar verdi¤i bildirilmifltir (6,23,28). Çeflitli
araflt›rmalarda antikorlar ELISA ve MAT'la birlikte
araflt›r›ld›¤› halde, enfeksiyondan sonraki dönemlerde
antikorlar›n belirlenmesi iki testte farkl› zamanlarda
olmufltur (14,16,30). Örne¤in ELISA ile enfeksiyondan 7
gün sonra antikor titresi tespit edilirken, MAT yöntemiyle
14 gün sonra tespit edilebilmifltir(30).

Leptospira enfeksiyonlar›n›n kontrolü, enfeksiyonu
oluflturan serogruba karfl› afl› uygulanmas›yla
mümkündür. Bu amaçla leptospirozisin epidemiyolojisine
yönelik serolojik ve kültürel çal›flmalar yap›lm›flt›r
(3,20,39,40).

Bu araflt›rmada Kars ve Ardahan illerinde yetifltirilen
s›¤›rlar›n kan serumlar›nda MAT ve ELISA ile L.hardjo ve
L. grippotyphosa - Moskova V serotiplerine karfl› antikor
olup olmad›¤›n›n belirlenmesi amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Materyal

Serum örnekleri :

Kars ve Ardahan yöresinde 30 yerleflim biriminden 2
yafl ve üstü 840, 2 yafl alt› 150 genç s›¤›rdan elde edilen
toplam 990 kan serumu çal›flman›n materyalini oluflturdu.
Al›nan örnekler leptospira enfeksiyonuna karfl›
afl›lanmam›fl s›¤›rlardan temin edildi. Kan serumlar›nda
L.hardjo ve L. grippotyphosa'ya karfl› oluflan spesifik
antikorlar›n serolojik olarak saptanmas› amac›yla MAT ve
ELISA yöntemlerinden yararlan›ld›.

MAT için antijen haz›rlanmas› :

Mikroskobik aglütinasyon testinde, Etlik Veteriner
Kontrol ve Araflt›rma Enstitüsü'nden temin edilen
L.hardjo ve L. grippotyphosa sufllar›n›n Johnson
besiyerinde üretilen bir haftal›k kültürlerinden
yararlan›ld›. Kültürleden haz›rlanan canl› antijenler
mililitresinde en az 107 bakteri olacak flekilde ayarland›.
Antijenler L.hardjo ve L. grippotyphosa Moskova - V
referens sufllar›ndan oluflmaktayd›. 

Mikroskobik aglütinasyon testi:

Araflt›rmada toplanan s›¤›r kan serumlar›n›n PBS
(Phosphate Buffered Saline, pH : 7,2) ile 1/50'den
1/640'e kadar olan çift katl› dilüsyonlar› haz›rland›.
Pleytlerin her bir çukuruna dilüsyonlar› yap›lan serum
suland›rmalar›ndan 0,2 ml konduktan sonra üzerine yine
ayn› miktarda olmak üzere haz›rlanan antijenden
konularak 30ºC 'de 3 saat inkübe edildi. ‹nkübasyon
süresi sonunda her serum-antijen dilüsyonundan bir öze
dolusu temiz bir lam›n üzerine al›narak karanl›k saha
mikroskobunda 40X incelendi. Mikroskop sahas›nda
tanecikler veya bulut fleklinde kümeleflme, hareketli
leptospiralar›n görülmemesi pozitif, mikroskop alan›nda
aglütinasyonunun olmamas› ve hareketli leptospiralar›n
görülmesi ise negatif olarak de¤erlendirildi. Oluflan
aglütinasyonun derecesi ++++ üzerinden yap›larak
+(%25), ++ (%50), +++ (%75) ve ++++ (%100)
olarak de¤erlendirildi. Mikroskobik aglütinasyon testinde
1/100 ve üzeri dilüsyonlarda ++ aglütinasyon veren
serumlar pozitif olarak kabul edildi.

ELISA : 

ELISA için antijen haz›rlanmas› :

ELISA tekni¤inde kullan›lacak antijenin haz›rlanmas›
Berhovich ve ark. (11)'n›n bildirdi¤i yönteme göre yap›ld›.
Antijen haz›rlamak amac›yla L.hardjo ve L. grippotyphosa
serotiplerinin Johnson besiyerlerine ekimleri yap›ld›.
Ekimi yap›lan kültürler 30 ºC'de 14 gün inkübe edildi.
‹nkübasyon süresi sonunda üreyen bakteri kültürü 8000
devirde 20 dakika santrifüj edildi. Santrifügasyondan
sonra sediment 0,01 M pH's› 7,2 olan steril PBS
(Phosphate Buffered Saline) ile 1/10 oran›nda dilüe
edilerek 2 kez y›kand›. Dilüsyon iflleminden sonra
bakterinin hücre duvar›n›n parçalanmas› amac›yla
leptospira kültürleri 500 W ' luk sonikatörde 20 kHzs-
1‘de 3 dakika sonike edildi. Daha sonra haz›rlanan
antijenin bakteriyel kontaminasyonunun önlenmesi
amac›yla % 0,01'lik formaldehid solüsyonundan ilave
edilerek kullan›l›ncaya kadar +4 ºC'de muhafaza edildi. 
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ELISA tekni¤inin uygulan›fl› :

ELISA tekni¤i Thiermann ve Garrett (32)'in bildirdi¤i
yönteme göre yap›ld›. Antijen ba¤lanma kapasitesi yüksek
olan (Coaster, Type I, Cat no: 3590) düz tabanl› pleytler
kullan›larak, afla¤›daki basamaklar takip edilerek yap›ld›.

1- ELISA’da kullan›lacak antijen 0,05 M karbonat-
bikarbonat buffer (pH 9,6) ile 1/100 oran›nda
suland›r›larak pleytin her bir çukuruna 100 ml
miktar›nda konulup + 4 ºC'de 24 saat inkübe edildi.
Bu süre sonunda her pleyt, litreye 0,5 ml miktar›nda
Tween 20 ilave edilmifl 0,01 M PBS (PBT) ile 3 kez
y›kand›.

2- Bloking amac›yla pleytin her çukuruna 0,01 M PBS ile
suland›r›lm›fl %2'lik s›¤›r serum albumini 100 ml
miktar›nda konularak + 4 ºC'de bir gece inkübe edildi.
‹nkübasyon süresi sonunda pleytler 0,01 M PBT ile 3
kez y›kand›.

3- Araflt›rmada kullan›lan serum örnekleri PBT ile 1/200
oran›nda suland›r›larak pleytin her çukuruna 100ml
miktar›nda ilave edildi. Serum ilave edilen pleytler 37
ºC'de 2 saat inkübe edildi. Daha sonra pleytler y›kama
solüsyonu ile 3 kez y›kand› ve etüvde 37 ºC'de 15
dakika kurumaya b›rak›ld›. 

4- Bu ifllemlerden sonra PBS ile 1/25000 oran›nda
suland›r›lan anti-bovine IgG peroksidaz konjugat
(Sigma A -7414)'dan her çukura 100 ml ilave edilip
37 ºC'de 90 dakika inkübasyona b›rak›ld›. Bu süre
sonunda pleytler tekrar PBT ile 3 kez y›kand›.

5- Substrat olarak kullan›lan Tetrametilbenzidin
(TMB)'den her çukura 100 ml ilave edilip oda ›s›s›nda
ELISA çalkalay›c›s›nda 8 dakika tutulduktan sonra
reaksiyon 0,1 M H2SO4 ile durdurularak pleytler 450
nm'de ELISA reader (Metertech)' da okundu.

Antijen ve serum suland›rmalar›n›n belirlenmesi:

Her pleytte birer göze pozitif ve negatif kontrol
serumlar› ilave edildi. Checker- board yöntemine göre 20

negatif serum kullan›larak yap›lan ifllemde antijen
suland›rma oran› 1/100 ve serum dilüsyon oran› ise
1/200 olarak belirlendi.

Pozitiflik efli¤i 'nin belirlenmesi :

ELISA testinin de¤erlendirilmesinde pozitiflik efli¤inin
belirlenmesi amac›yla, mikroskobik aglütinasyon testinde
negatif sonuç veren 20 adet serum ile 1/1600 ve üzeri
titrede pozitiflik saptanan 20 adet s›¤›r kan serumu
kullan›ld›. Yirmi adet negatif serumun aritmetik
ortalamas› hesaplanarak standart sapmas› 3 ile çarp›l›p
aritmetik ortalamaya ilave edilerek Optik Dansiteleri (OD)
hesapland›. Buna göre L. grippotyphosa için pozitiflik efli¤i
0,6 OD, L. hardjo için 0,5 OD olarak tesbit edildi. Bu
de¤erlerin üstü pozitif alt› ise negatif olarak kabul edildi.

Bulgular

Kars ve Ardahan yörelerinden toplanan 990 s›¤›r kan
serumunun MAT ve ELISA yöntemleri ile incelenmesi
sonucu 2 yafl ve üzeri 840 s›¤›ra ait kan serumunun MAT
ile 205'i (%24,40) L.hardjo, 59'u (% 7,02) L.
grippotyphosa , 36's› (% 4,28) da hem L. grippotyphosa
hem de L. hardjo ile pozitif bulunmufltur.

Ayn› kan serumlar›n›n ELISA ile de¤erlendirilmesi
sonucu ise 225'i (%2678) L. hardjo, 63'ü (%7,50)
L.grippotyphosa , 36's› (% 4,28) ise hem L.hardjo hem de
L.grippoyphosa' ya karfl› pozitif bulunmufltur.

‹ki yafl›n alt›nda 150 s›¤›ra ait kan serumlar›n›n MAT
ile incelenmeside L.hardjo' ya karfl› 13(%8,66),
L.grippotyphosa'ya karfl› 19 (%12,66), hem
L.grippoyphosa hem de L.hardjo'ya karfl› 1 (%0,66)
serumda pozitiflik belirlenmifl, ELISA tekni¤inde ise
L.grippoyphosa ve L. hardjo' ya karfl› MAT ' daki ile ayn›
say›da serum pozitif olarak belirlenirken sadece hem
L.grippotyphosa hem de L. hardjo ' ya karfl› 3 (%2) serum
pozitif olarak tesbit edilmifltir (Tablo 1). Kars yöresinde
16 yerleflim biriminden temin edilen 611 adet kan
serumunun MAT ile de¤erlendirilmesinde, L.hardjo
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L. hardjo L. grippotyphosa L.hardjo + Toplam
Lgrippotyphosa

MAT ELISA MAT ELISA MAT ELISA MAT ELISA

2 yafl ve üstü 205 225 59 63 36 36 300 324
2 yafl alt› 13 13 19 19 1 3 33 35

Toplam 218 238 78 82 37 39 333 359

Tablo 1. MAT ve ELISA testleri ile pozitif
bulunan L.hardjo ve L.
grippotyphosa serum say›lar›.



Tablo 3. Kars ilinden toplanan serum örneklerinin al›nd›klar› yerlere göre MAT ile pozitiflik da¤›l›m›.

ALINDI⁄I YER Örnek say›s› L. hardjo L. grippoyphosa L.hardjo+grippoyphosa Negatif Örnek say›s›

KARS Merkez

Çamurlu 35 8 2 2 23 

Mezra 45 13 1 3 28

Bo¤azköy 38 10 1 3 24

Kümbetli 40 9 3 5 23

Benliahmet 43 12 5 6 20

Dikme 40 10 4 - 26

KARS-APAÇAY

Kümbet 35 8 2 2 23

Tepecik 40 8 3 - 29

Akçakale 30 5 3 3 19

Akçalar 35 9 4 1 21

Kardefltepe 38 10 3 - 25

Da¤köy 32 7 2 - 23

KARS- SUSUZ

Yolboyu 35 10 3 - 22

KARS- AKYAKA

Ocakl› 35 9 5 3 18

Demirkent 50 8 5 3 34

KARS- SEL‹M

Kotanl› 40 6 6 1 27

TOPLAM 611 142 52 32 385

142(%23,24), L.grippotyphosa 52 (%8,51),
L.grippotyphosa ve L. hardjo ile ikisine birlikte pozitif
sonuç veren 32 (%5,24) adet olmak üzere toplam 226
(%36,99) adet serum örne¤i pozitif bulunmufltur (Tablo 3).
Ardahan yöresinde 10 yerleflim biriminden sa¤lanan 229
adet serum örne¤inin MAT ile de¤erlendirilmesinde ise
s›ras›yla L. hardjo 63 (%27,51), L.grippotyphosa 7
(%3,06), L.grippotyphosa ve L.hardjo ile ikisine birlikte
pozitif sonuç veren 4 (%1,75) olmak üzere toplam 74
(%32,31) adet serum pozitif olarak saptanm›flt›r (Tablo 4).

Yafl gruplar› dikkate al›nmad›¤›nda toplam 990 s›¤›r
kan serum örne¤inin ELISA ve MAT ' a göre elde edilen
de¤erleri; ELISA'da L. hardjo'ya 238 (%24,04),
L.grippotyphosa ' ya 82 (% 8,28), hem L.grippotyphosa
hem de L. hardjo'ya karfl› 39 (% 3,93) olmak üzere
toplam 359 (%36,26), MAT ' da hardjo ' ya 218 (%
22,02 )L. grippotyphosa'ya 78 (% 7,87), hem L.
grippotyphosa hem de L.hardo' ya karfl› 37(% 3,73)
olmak üzere toplam 333 serumda (% 33,63) pozitiflik
belirlenmifltir (Tablo 1). 
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Tablo 2. Araflt›rmada temin edilen iki yafl alt› s›¤›rlar›n kan serumlar›n›n MAT ile de¤erlendirilmesi.

ALINDI⁄I YER Örnek say›s› L. hardjo L. grippoyphosa L.hardjo+L.grippo Negatif Örnek say›s›

KARS 
EBK 40 3 5 - 32
Gelirli 20 1 4 - 15
Susuz 50 4 5 1 38
‹ncesu 40 5 5 - 30

Toplam 150 13 19 1 117



Tablo 4. Ardahan ilinden toplanan serum örneklerinin al›nd›klar› yerlere göre MAT ile pozitiflik da¤›l›m›.

ALINDI⁄I YER Örnek say›s› L. hardjo L. grippoyphosa L.hardjo+grippoyphosa Negatif Örnek say›s›

ARDAHAN 

Tepeler 25 7 - - 18

Yanl›zcam 26 6 - - 20

ARDAHAN-GÖLE

Demirkap› 20 5 - - 15

ARDAHAN-ÇILDIR

Öncül 26 4 1 - 21

Gölbelen 26 8 - 18

Taflköprü 26 7 2 1 16

Gülyüzü 25 8 - 2 15

Çanaksu 15 5 1 - 9

Göldal› 20 7 1 1 11

Do¤ruyol 20 6 2 - 12

TOPLAM 229 63 7 4 155

Tart›flma

Leptospirozis, evcil hayvanlarda sar›l›k, anemi,
hemoglobinüri, hematüri, septisemi, organ ve dokularda
petefliyal kanamalar, erken do¤um, zay›f buza¤› do¤umu,
abortus, mastitis, süt verimi düflüklü¤ü ve ölüme yol açan
zoonotik bir enfeksiyondur. Enfekte s›¤›rlarda k›sa bir süre
sonra geliflen bakteriyemi periyodu esnas›nda etkenler
böbrek ve üreme sistemlerine lokalize olurlar. Bu
enfeksiyondan sonra hayvanlar, idrarlar›yla aylar hatta
y›llarca leptospiralar› yayarak, di¤er hayvanlar ve insanlar
için rezervuar olarak hizmet ederler (41). Gerek yurt
d›fl›nda (12,14,42) gerekse Türkiye’de (8-10) s›¤›r ve
koyunlarda enfeksiyona en s›k neden olan leptospira
serotipleri L.hardjo ve L.grippotyphosa olarak belirlenmifltir. 

Hasta hayvanlarda sar›l›k, kan ifleme, atefl ve abort,
sütün renginin bozuk, kanl› veya pembe renkte
görülmesi, süt veriminin azalmas› ve süt kesikli¤inin
görülmesi leptospirozisin göstergesi olmakla birlikte
klinik semptomlara göre teflhisi zordur (16,17,37,43).
Leptospirozis; babesiozis, anaplasmozis, theileriozis,
basiller hemoglobinüri, non infeksiyöz hepatitis ve kronik
bak›r zehirlenmesiyle kar›flabilir (5,44). Bu enfeksiyonun
kesin tan›s› etkenin izole edilmesiyle direkt ya da serolojik
yöntemlerle indirekt olarak yap›lmaktad›r (23,39,45,46).
Leptospiralar›n izolasyonu için idrar, kan, böbrek dokusu,
at›k fötus, karaci¤er vb. numuneler dikkatli ve vakit

geçirilmeden laboratuvara getirilmelidir (18,35,38). Bu
mikroorganizmalar›n izolasyonu zor ve zaman al›c›
oldu¤undan dolay›, enfeksiyonun teflhisi genellikle seolojik
yöntemlerle yap›lmaktad›r (5,13,16,17,24,28,47).
Kingscote ve Proulx (13), Kanada’n›n Kuzey Ontario
bölgesinde 264 s›¤›rl›k bir iflletmede abort, zay›f
buza¤›lama ve verim kayb›n›n görüldü¤ü bir sürüde befl
y›l boyunca leptospirozisin varl›¤›n› MAT ve kültürel
yöntemlerle araflt›rm›fllard›r. Serolojik olarak y›llara göre
de¤iflmekle beraber pozitiflik oran›n›n %54-60 oldu¤unu
tespit etmifllerdir. Ayn› araflt›rmada, kesime gönderilen
18 bo¤an›n 6's›ndan al›nan böbrek dokusunundan yap›lan
kültürel yoklamada, 4 leptospira suflu izole edilmifltir.
‹zole edilen leptospira sufllar›n›n 2'si L. hardjo
hardjoprajitno olarak tan›mlanm›flt›r. Yap›lan araflt›rmalar
(6,30,32,35,40), leptospiralar›n kültürünün pahal›,
yorucu ve zaman al›c› oldu¤unu göstermektedir.
Kültürlerin kontaminasyon riski olsukça yüksektir
(22,30,35). Bu nedenle enfeksiyonun tan›s› genellikle
serolojik yöntemlerle yap›lmaktad›r. Leptospira
antikorlar›n›n aranmas›nda MAT, komplement fikzasyon,
floresan antikor tekni¤i ve ELISA yöntemlerinden
yararlan›lmaktad›r (19,22,26,48).

Bu araflt›rmada MAT ve ELISA’da antijen olarak
kullan›lan L hardjo-prajitno ve L grippotyphosa Moskova –
V serotipleri Etlik Veteriner Kontrol ve Araflt›rma
Enstitüsü'nden temin edildi. ELISA tekni¤inde antijen
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olarak Berhovich ve ark. (11)'n›n kulland›¤› sonike hücre
duvar› antijeni ve konjugat olarak peroksidaz iflaretli anti
bovine Ig G antikorlar›ndan yararlan›ld›.

Thiermann ve Garrett (32), antiglobulin ve anti IgG
ELISA ile MAT'›n duyarl›l›¤›n› karfl›laflt›rd›klar› bir
çal›flmada, anti-globulin ELISA'n›n, anti-IgG ELISA ve
MAT'dan daha duyarl› oldu¤unu belirtmifllerdir. Berhovich
ve ark. (11), L. hardjobovis ile enfekte s›¤›rlarda ELISA ve
MAT yöntemlerinin karfl›laflt›r›lmas›nda 2 yöntem
aras›nda % 90 korelasyon belirlemifllerdir. Tagliabue ve
ark. (49), 1100 s›¤›rdan ald›klar› kan serumlar›n›n MAT
ve ELISA ile de¤erlendirilmesi sonucu, MAT ile pozitif
bulunan 213 hayvan›n 209 ' unu ELISA ile pozitif, 3 ' ünü
flüpheli ve 1'ini de negatif olarak tespit etmifllerdir. Buna
karfl›n MAT ile negatif bulunan 887 hayvan›n ELISA ile
807’sini negatif, 27'sini flüpheli, 53'ünü ise pozitif olarak
tespit etmifllerdir. Araflt›r›c›lar inaktif antijenlerin
kullan›lmas›ndan dolay› ELISA'n›n MAT'a göre daha
güvenli, de¤erlendirilmesi kolay, mikroskobik
de¤erlendirmedeki subjektiviteden uzak bir yöntem
oldu¤unu belirtmifllerdir. ELISA, MAT gibi çok say›da canl›
leptospira kültürlerinin sürekli pasajlarla yenilenmesini
gerektirmeyen, ucuz, yap›lmas› kolay ve çal›flanlar›n
enfeksiyona yakalanma riski olmayan bir yöntemdir
(7,15,21,33).

Türkiye’nin baz› bölgelerinde leptospirozisin
epidemiyolojisine yönelik araflt›rmalar yap›lm›flt›r (8-10).
Bulu ve ark. (8), 1990 y›l›nda Do¤u Anadolu’nun baz›
illerinde yapt›klar› bir çal›flmada 1445 adet s›¤›r kan
serumunun MAT ile de¤erlendirmesinde 258(%17,8)
örnekte leptospiral antikorlar›n varl›¤›n› saptam›fllard›r.
Ayn› araflt›rma içerisinde Kars ilinin Göle ve Selim
ilçelerinden temin edilen 696 adet s›¤›r kan serumunun
MAT ile yoklanmas›nda %29,60 oran›nda L.sejroe hardjo
ve %0,57 L.grippotyphosa ile olmak üzere %30,17
oran›nda pozitiflik belirlemifllerdir. Özdemir (9),
Türkiye'de leptospirozisin da¤›l›m› ve serotiplendirilmesi
üzerine yapt›¤› bir çal›flmada 74 ilden tesadüfi örnekleme
ile 15596 adet s›¤›r kan serumunu MAT yöntemi ile 7 ayr›
serogrup antijen kullanarak incelemifltir. Bu örneklerden
1254 adeti (%8,04) müspet bulunmufltur. Serolojik
araflt›rmada en yayg›n tip olarak L.sejroe-hardjoo
(%62,46) ve L.grippotyphosa- Moskova-V (%37,54)
tespit edildimifl, di¤er serotiplere karfl› pozitif de¤erler
saptanmad›¤› bildirilmifltir. Araflt›r›c› leptospirozisin

Türkiye'nin di¤er bölgelerine nazaran Do¤u ve Güney
Do¤u Anadolu s›¤›rlar›nda daha yayg›n oldu¤unu
belirtmifltir.

Türkiye’de yap›lan araflt›rmalar(8-10), leptospira
enfeksiyonlar›n›n genellikle L. sejroe hardjoprajitno ve L.
grippotyphosa taraf›ndan oluflturuldu¤unu
göstermektedir. Kars ve Ardahan illerinde yukar›da
belirtilen araflt›rmalara parelel sonuçlar elde edilmifltir.
Bölge s›¤›rlar›nda enfeksiyon L. sejroe hardjoprajitno ve
L.grippotyphosa taraf›ndan oluflturulmaktad›r. Yafl fark›
dikkate al›nd›¤›nda iki yafl›ndan genç s›¤›rlarda iki yafl ve
üstü s›¤›rlara göre pozitiflik oran›n›n %11,63 daha düflük
oldu¤u saptanm›flt›r. Bu durum genç s›¤›rlar›n ileri
yafllarda infekiyon etkenleriyle karfl›laflma ihtimalinin
olmas› ve yaflla do¤ru orant›l› olarak portörlük veya
infeksiyonu geçirme olas›l›¤› ile aç›klanabilir. Yafll›
hayvanlar›n portör olarak kald›klar› ve enfeksiyonu
yayd›klar› de¤iflik araflt›r›c›lar taraf›ndan bildirilmifltir
(6,7,21). Çal›flmada MAT ve ELISA yöntemlerinin saha
flartlar›nda uygulanbilirili¤i bak›m›ndan önemli farklar
oldu¤u, ELISA’n›n seroepidemiyolojik çal›flmalarda
kullan›labilir oldu¤u görüflüne var›ld›.

Araflt›rmada genç s›¤›rlarda her iki serolojik
yöntemle de, L.grippotyphosa antikorlar›, L.hardjo
antikorlar›ndan say›sal olarak daha fazla oranda tespit
edildi. Genç s›¤›rlarda, bölgede enfeksiyona neden olan
serotipleri belirlemek amac›yla toplanan serumlar
say›sal olarak ve odak olarak az olmas› nedeniyle,bu
sonuç genel durumu yans›tmayan lokal bir bulgu olarak
düflünülebilir. Araflt›rmadan elde edilen verilere göre
Kars ve Ardahan illerinde s›¤›r leptospirozisi genellikle
L. hardjo ve L.grippotyphosa taraf›ndan
oluflturulmaktad›r. Bu sonuçlar di¤er araflt›r›c›lar›n
(3,4,8,9) verileriyle de parelilik göstermektedir. Her iki
suflla birlikte pozitif de¤erler veren örnek say›s› MAT ile
37, ELISA da 39 olarak belirlendi. Bu durum bölgede
enfeksiyonun birden fazla serotiple birlikte
seyeredebilce¤ini göstermektedir.

Sonuç olarak verim düflüklü¤ü ve ölümlerle ekonomik
kay›plara neden olan leptospirozise karfl› Kars ve Ardahan
illerinde yüksek oranda pozitif de¤erler elde edilmifltir.
Leptospirozis bölge hayvanc›l›¤›n›n önemli
problemlerinden birisi olma özelli¤ini korumaktad›r.
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