
Girifl

Retensiyo sekundinarum, çiftlik hayvanlar›nda do¤um
sonras› görülen önemli bir puerperal hastal›kt›r. Hastal›k
en çok ineklerde görülmekte olup, görülme s›kl›¤› % 2-69

aras›nda de¤iflmektedir. ‹nvolusyonun gecikmesi, uterus
enfeksiyonlar›n›n flekillenmesi sonucu infertiliteye
(Do¤um-ilk tohumlama ve do¤um-gebe kalma aral›¤›n›
uzatarak) sebep olmas› ve süt veriminde azalmaya yol

Turk J Vet Anim Sci
26 (2002) 41-45
© TÜB‹TAK

41

Retensiyo Sekundinarumlu ‹neklerde Kan Serumu Kalsiyum (Ca),
Fosfor (P) ve Alkaline Phosphatase (AP) Düzeyleri Üzerine Çal›flma

Yaflar AKAR, Hamit YILDIZ
F›rat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Do¤um ve Jinekoloji Anabilim Dal›, Elaz›¤-TÜRK‹YE

Hakan KEÇEC‹
F›rat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Dahiliye Anabilim Dal›, Elaz›¤-TÜRK‹YE

Muhterem AYDIN
F›rat Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Do¤um ve Jinekoloji Anabilim Dal›, Elaz›¤-TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 26.06.2000

Özet: Bu çal›flmada, retensiyo sekundinarumlu ineklerin kan serumunda kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve alkaline phosphotase (AP)
düzeyleri ölçülerek, bu parametrelerin retensiyo sekundinarumun etiolojisindeki rolleri araflt›r›ld›. Çal›flmada, çeflitli yafl ve ›rklardan
14’ü retensiyo sekundinarumlu (Grup 1), 14’ü yavru zarlar›n› atan (Do¤um sonras› 3-8 saat içinde) kontrol (Grup 2) toplam 28 inek
materyal olarak kullan›ld›. Her iki grup yafla ve buza¤› cinsiyetine göre iki alt gruba ayr›ld›. ‹nekler yafllar›na göre 3 (Grup A), 4-6
(Grup B) ve ≥7 (Grup C) yafl gruplar›na ayr›ld›. ‹neklerin kan serumu Ca, P ve AP düzeyleri spectrofotometrik yöntemle ölçüldü. Grup
1 ve 2’nin kan serumu Ca, P ve AP düzeyleri s›ras›yla 7,93±0,38 mg/dl, 6,02±0,52 mg/dl ve 14,29±0,97 IU/L – 8,51±0,39 mg/dl,
6,18±0,50 mg/dl ve 17,15±1,62 IU/L aras›nda olup, fark bulunmad›¤› (P≥0,05) görüldü.

Grup 1 ve 2’nin kan serumu Ca, P ve AP düzeyleri buza¤› cinsiyeti yönüyle de¤erlendirildi¤inde, gruplar aras› fark bulunmad›
(P≥0,05). Fakat, yafl gruplar›na göre ayn› parametrelere bak›ld›¤›nda, P düzeyinin retensiyo sekundinarumlu grup A’da, grup 1’in B
ve C ile grup 2’nin A, B ve C alt gruplar›na göre daha düflük oldu¤u (P≤0,05) belirlendi. 

Kan serumu Ca, P ve AP düzeylerinin RS’lularda kontrol grubuna göre düflük olmakla beraber, istatistiki önem bulunmad›¤› ancak,
retensiyo sekundinarumun etiyolojisinin çok kapsaml› olmas› sebebiyle, araflt›r›lan parametrelerin düflük düzeylerinin RS’un
flekillenmesinde etkili olabilece¤i düflünülmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Retensiyo sekundinarum, serum, Ca, P, AP, inek 

Investigation on Serum Calcium (Ca), Phosphorus (P) and Alkaline Phosphatase (AP) Levels in
Cows with Retained Placenta

Abstract: In this study, calcium (Ca), phosphorus (P) and alkaline phosphatase (AP) levels of the blood serum of cows with retained
placenta (RP) were measured and the role of these parameters on the etiology of the RP was investigated. A total of 28 different
ages and breeds of cows, of which 14 (group 1) had retained placenta and 14 (group 2) discharged fetal membranes (within 3-8
hours of delivery) were used as the material of the study. Additionally, these two groups were divided into two subgroups, according
to the sexes of their calves, and three subgroups called groups A (3 years), B (4-6 years) and C (≥7 years), according to their ages.
Their serum levels of Ca, P and AP levels were determined by spectrophotometry. The serum levels of Ca, P and AP were found to
be respectively 7.93±0.38 mg/dl, 6.02±0.52 mg/dl and 14.29±0.97 IU/L in group 1 and  8.51±0.39 mg/dl, 6.18±0.50 mg/dl and
17.15±1.62 IU/L in group 2, with no difference between the groups (P≥0.05).

When the serum levels of Ca, P and AP were evaluated in terms of sex, the difference between the groups was found to be non-
significant (P≥0.05). However, when the same parameters were compared with respect to  age, the serum P level of subgroup A
in cows with RP was determined to be lower than that of subgroup B and C of the same group and all subgroups of group 2
(P≤0.05).

Although the serum levels of Ca, P and AP of group 1 were lower than those of group 2, the variation was not statistically significant.
However, as the etiology of the retained placenta is very broad, the lower serum level of the parameters analyzed may have some
effects on the RP.
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açmas› bak›m›ndan ekonomik önemi olan bir hastal›kt›r
(1-4).

Erken do¤um, geç do¤um, güç do¤um, abortlar,
uterus tembelli¤ine sebep olan her türlü faktör, ikizlik,
enfeksiyonlar, mevsim, yafl ve hormonal dengesizlik
retensiyo sekundinarum oluflumunu etkileyen bafll›ca
sebeplerdendir. Ayr›ca, vitamin ve mineral madde
yetersizlikleri ile enzim seviyeleri de retensiyo
sekundinarum flekillenmesine neden oldu¤u veya
predispozisyon haz›rlad›¤› bildirilmektedir (1-8).

Do¤um sonras› uterusun devam eden kontraksiyonlar›
föto-maternal ba¤lant›lar› bozarak, yavru zarlar›n›n
at›lmas›nda önemli bir rol oynar. Kontraksiyonlar›n yeterli
fliddet ve düzenli aral›klarla devam etmesi, baflta
postpartum PGF2α salg›s›ndaki yetersizlik ve kandaki Ca
düzeyi ile yak›ndan iliflkilidir. PGF2 alfa salg›s›ndaki
yetersizlik ve kandaki iyonize Ca düzeyinin düflük olmas›
involusyonun gecikmesi, postpartum metritis ve retensiyo
sekundinarum gibi puerperal bozukluklar›n ortaya
ç›kmas›na predispozisyon haz›rlar (2,4,9,10). Risco ve
ark. (9), kalsiyumun collagenase enziminin yap›s›nda
bulundu¤unu ve retensiyo sekundinarumlu ineklerde
düflük kalsiyum seviyesinin collagenase aktivitesine engel
olmad›¤›n› bildirmektedir.

Yap›lan araflt›rmalar›n bir k›sm›nda
(4,9,11,12,13,14), do¤um öncesi, do¤um an› veya
do¤um sonras› kan Ca ve P düzeylerinin retensiyo
sekundinarum flekillenen hayvanlarda önemli ölçüde
düflük oldu¤u tespit edilmifltir. Kalsiyumun barsaklardan
emilimi üzerine D vitamini, parathormon ve barsak
ortam›n›n asidik bir pH da olmas› olumlu etki yaparken,
kortizol ve östrogen Ca’un emilimini olumsuz
etkilemektedir. Do¤um an›nda kortizol ve östrogenin
yüksek düzeylerde olmas› ve barsaklarda bulunan D
vitamini reseptörleri say›s›ndaki azalma ile Ca’un düflük
olmas› aç›klanabilir (15,16,17). Baz› araflt›r›c›lar
(5,18,19,20,21,22) ise, retensiyo sekundinarumlu ve
olmayanlar aras›nda ayn› parametreler yönünden önemli
bir farkl›l›¤›n olmad›¤›n› belirtmektedirler.

Retensiyo sekundinarum flekillenen hayvanlarda enerji
mobilizasyonu ve hipokalsemide art›fl oldu¤u, böyle
hayvanlarda gebelik süresince yeterli miktarda mineral
maddeler rasyona ilave edilse bile, gebelik periyodu
boyunca P’den fakir rasyonla besleme ve tah›l gibi
konsantre yemlerin fazlaca verilmesinin retensiyo
sekundinarum insidensini art›raca¤› bildirilmektedir
(4,12).

Yap›lan bir çal›flmada (23), retensiyo sekundinarum
insidensi yüksek olan bir sürünün rasyonuna üç ay
boyunca kemik unu ilave edilmesi, retensiyo
sekundinarum insidensini % 35’den % 8’e düflürmüfltür.
Di¤er bir araflt›rmada (24), kuru dönem boyunca düflük
miktarda Ca içeren rasyonla beslenen hayvanlarda
retensiyo sekundinarum insidensinin artt›¤›
bildirilmektedir.

Buza¤› cinsiyetinin RS flekillenme riski üzerine etkisi
hakk›nda farkl› bildirimler bulunmaktad›r (1,21,25,26).
‹ki araflt›rmac› (27,28), yavru cinsiyetinin kan serumu Ca
seviyesi üzerine etkisi olmad›¤›n› ancak, Öcal ve ark. (4)
ise, erkek buza¤›n›n kan serumu Ca miktar›n› art›rd›¤›n›
bildirmektedirler.

Yavru zarlar›n›n at›l›m›nda ve placentomlar›n
olgunlaflmas›nda enzimlerin önemli rolleri vard›r
(1,2,3,29). Enzimler, yavru zarlar›n›n at›l›m›nda
proteolitik etkilerini göstererek etki etmektedirler (29).
Retensiyo sekundinarum flekillenen ve normal
hayvanlarda AP enzim seviyelerini ölçen üç araflt›rmac›
(6,7,8), AP seviyeleri aras›nda önemli bir farkl›l›¤›n
olmad›¤›n› bildirmektedirler.

Sunulan bu çal›flmada, ineklerde kan serumunda Ca, P
ve AP düzeyleri ölçülerek, retensiyo sekundinarumun
etiyolojisinde bu parametrelerin rolleri araflt›r›ld›.

Materyal ve Metot

Bu çal›flmada, 14’ü retensiyo sekundinarumlu, 14’ü
retensiyo sekundinarumsuz (kontrol) toplam 28 inek
kullan›ld›. Retensiyo sekundinarumlu grup, 9’u Esmer,
2’si Holfltayn, 1’i Esmer x Yerli melezi, 1’i Holfltayn x Yerli
melezi ve 1’i Yerli ›rklardan; 2 inek 3 yafl, 8 inek 4-6 ve
4 inekse ≥7 yafl grubundan oluflturuldu. Kontrol grubu
ise, 5’i Holfltayn, 5’i Esmer x Yerli melezi, 2’si Holfltayn x
Yerli melezi, 1’i Esmer ve 1’i Yerli ›rklardan; 2 inek 3 yafl,
5 inek 4-6 ve 7 inekse ≥7 yafl grubundan oluflturuldu.
Araflt›rmada kullan›lan hayvanlar Elaz›¤ ve yöresindeki
küçük aile iflletmelerinden temin edildi. Çal›flma, Nisan
1999 – Haziran 1999 tarihleri aras›nda yürütüldü.

Do¤umu izleyen 12 saat içinde yavru zarlar›n›
atmayan hayvanlar retensiyo sekundinarumlu (RS) grubu,
do¤umu takiben 12 saat içinde yavru zarlar›n› atan
hayvanlar da kontrol grubunu oluflturdu. Her iki grup
hayvanlardan do¤um sonras› 48-72. saatler aras›nda,
vena jugularisten steril vakumlu tüpler ile 10 ml kan
al›nd›. Kanlar oda ›s›s›nda 1 saat bekletildikten sonra 20
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Tablo 3. Farkl› yafl gruplar›ndaki RS’li ve kontrol grubu Ca, P ve AP seviyeleri.

Kontrol Retensiyo sekundinarumlu
Parametreler

3 yafl 4-6 yafl ≥7 yafl 3 yafl 4-6 yafl ≥7 yafl
(n=2) (n=5) (n=7) (n=2) (n=8 ) (n=4)

Ca (mg/dl) 9,23±1,50 6,05±2,19 7,46±2,28 7,30±0,52 7,78±0,50 8,55±0,91 

P (mg/dl) 6,35±2,57b 5,73±1,96b 6,41±2,27b 3,33±0,16a 6,08±0,53b 7,22±1,09b

AP (IU/L) 17,88±6,22 17,36±9,34 13,21±7,58 15,68±0,86 14,54±1,47 13,09±1,82 

a,b: Ayn› sat›rda farkl› harflerle ifade edilen de¤erler aras›ndaki fark önemlidir(P≤0,05).

dakika süre ile 3000 devir/ dk’da santrifuj edildi ve
serumlar saklama tüplerine aktar›larak, analizler
yap›l›ncaya kadar, derin dondurucuda –20 C˚’de stokland›.
Kan serumu Ca, P ve AP seviyeleri spectrophtometrik
yöntem (Schimadzu UV – 1208, UV – VIS
spectrophtometer) ile ölçüldü.

‹statistiki hesaplamalar, Mann Whitney U Testi ile IBM
bilgisayarda SPSS paket program›nda (30) yap›ld›.

Bulgular

Retensiyo sekundinarumlu ve kontrol grubu ineklerin
ortalama kan serumu Ca, P ve AP düzeyleri s›ras›yla
7,93±0,38 mg/dl, 6,02±0,52 mg/dl ve 14,29±0,97 IU/L
– 8,51±0,39 mg/dl, 6,18±0,50 mg/dl ve 17,15±1,62
IU/L bulundu. Ölçülen parametreler yönünden bir
farkl›l›¤›n olmad›¤› görüldü (P>0,05), (Tablo 1).

Tablo 1. RS’lu ve kontrol grubu hayvanlar›n ortalama Ca, P ve AP
seviyeleri.

Parametreler RS (n:14) Kontrol (n:14)

Ca (mg/dl) 7,93±0,38 8,51±0,39

P (mg/dl) 6,02±0,52 6,18±0,50

AP (IU/L) 14,29±0,97 17,15±1,62

Retensiyo sekundinarumlu ve kontrol grubu
hayvanlar›n buza¤› cinsiyetine göre iki alt gruba ayr›larak,
kan serumu Ca, P ve AP seviyelerine bak›ld›¤nda, buza¤›
cinsiyetinin bu de¤erler üzerinde bir etkisinin olmad›¤›
tespit edildi (P>0,05), (Tablo 2).

Retensiyo sekundinarumlu 14, kontrol 14 inek olmak
üzere toplam 28 inek yafl gruplar›na ayr›larak, kan
serumu Ca ve AP seviyelerine bak›ld›¤›nda gruplar
aras›nda fark bulunmad› (P>0,05). Fakat, ortalama P
düzeyinin RS’li 3 yafl›nda olanlarda, RS’li di¤er yafl
gruplar› ile kontrol grubunun tüm yafl gruplar›ndan düflük
oldu¤u belirlendi (P≤0,05), (Tablo 3).

Tart›flma

Kalsiyum; kas kontraksiyonlar›, sinir uyar›m›n›n
iletimi, kan›n p›ht›laflmas›, enzim aktivitesi, hücre
membran permeabilitesi ve baz› hormonlar›n sal›n›m›nda
fizyolojik görevleri olan bir mineral maddedir. ‹neklerde
iyonize Ca’un normal fizyolojik düzeyi 8-12 mg/dl, P’un
ise 3,6-7,2 mg/dl’dir (4,15,31). Kan serumu Ca düzeyi
ineklerde, <8 mg/dl’den, P düzeyinin <4,5 mg/dl’den
afla¤› olmas› yetersizli¤i ifade etmekle beraber,
hipokalsemi ile ilgili klinik semptomlar Ca’un 6 mg/dl’nin
alt›na düflmesi ile ortaya ç›kmaktad›r (32,33). Yap›lan
çal›flmada, RS’lilerle kontrol grubu hayvanlar›n ortalama
Ca ve P düzeyleri s›ras›yla 7,93±0,38 mg/dl, 8,51±0,39
mg/dl ve 6,02±0,52 mg/dl, 6,18±0,50 mg/dl oldu¤u ve
bu de¤erler aras›nda gruplar aras› fark olmad›¤› görüldü.
Bu de¤erler, bildirilen fizyolojik s›n›rlar›n alt s›n›r›na yak›n
oldu¤u dikkati çekmektedir.

Buza¤› cinsiyetinin RS oluflma riski üzerine etkisi
hakk›nda, bir araflt›r›c› (1), erkek yavrunun RS s›kl›¤›n›
art›rd›¤›n›, baz›lar› (21,25,26) ise, cinsiyetin RS s›kl›¤›
üzerine bir etkisi olmad›¤›n› bildirmektedirler. ‹ki
araflt›rmac› (27,28), yavru cinsiyetinin kan serumu Ca
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Tablo 2. RS’li ve kontrol grubunun buza¤› cinsiyetine göre Ca, P ve
AP seviyeleri.

Kontrol Retensiyo sekundinarumlu

Parametreler

Difli (n=8) Erkek (n=6) Difli (n=6) Erkek (n=8) 

Ca (mg/dl) 6,98±2,95 7,51±1,07 8,50±0,65 7,50±0,44 

P (mg/dl) 5,74±2,19 6,38±1,75 6,88±0,87 5,37±0,60 

AP (IU/L) 15,45±7,68 15,45±7,68 13,27±1,30 15,05±1,40



seviyesi üzerine etkisi olmad›¤›n› bildirirken, di¤er bir
araflt›r›c› (4), erkek yavrunun Ca miktar›n› art›rd›¤›n›
bildirmektedirler. Araflt›rmam›zda da, RS’li ve kontrol
gruplar›nda kan serumu Ca, P ve AP düzeyi üzerine yavru
cinsiyetinin bir etkisi olmad›¤› belirlendi.

‹neklerde yafl›n artmas›na paralel olarak, RS
flekillenme s›kl›¤› da artmaktad›r (2,3). Ayr›ca, yafl›n
ilerlemesine ba¤l› olarak barsaklardan Ca emiliminde rolü
olan vitamin D reseptörlerinin say›s›n›n azald›¤› ve do¤um
an›nda Ca miktar›ndaki düflme oran›n›n artt›¤›
belirtilmektedir (16,17). Yap›lan bir çal›flmada (4), 3
yafl›ndan küçük olan ineklerde, 3-6 yafl›nda olan
ineklerden Ca miktar›n›n önemli oranda yüksek oldu¤u
bildirilmektedir. Yap›lan çal›flmada da, yafl›n ilerlemesiyle
RS insidensinin artt›¤›, fakat RS’li ve kontrol yafl gruplar›
aras›nda ortalama Ca düzeyi yönünden fark›n olmad›¤›
belirlendi. Kan serumu P düzeyinin ise, RS’li 3 yafl
grubunda, RS’li di¤er gruplar ile kontrol grubunun tüm
yafl gruplar›ndan önemli oranda düflük oldu¤u (P≤0,05),
ancak bu fark›n gruplar aras› hayvan say›s›n›n farkl›
olmas›ndan kaynaklanabilece¤i düflünülmektedir.

Enzimlerin, placentomlar›n olgunlaflmas›nda önemli
rolleri olmas› sebebiyle, RS s›kl›¤› üzerine etkileri vard›r
(2,3). Kankofer ve ark. (6), placentomun maternal ve
fetal k›sm›nda AP düzeyleri aras›nda farkl›l›¤›n olmad›¤›n›
bildirmektedir. Kudlac ve ark. (8), serum AP düzeyinin
RS’li ve olmayan inekler aras›nda önemli bir fark›n

olmad›¤›n› tespit etmifltir. Di¤er bir araflt›rmac› (7) ise,
RS’li ve olmayan ineklerin serum AP düzeylerinin 15,93-
32,6 IU/L aras›nda oldu¤unu, uygulama ve kontrol
gruplar› aras›nda önemli bir fark›n bulunmad›¤›n›
bildirmektedir. Bu araflt›rmada da, RS’lilerle kontrol
grubu hayvanlar›n ortalama serum AP düzeylerinin
s›ras›yla 14,29±0,97 ve 17,15±1,62 oldu¤u ve gruplar
aras›nda önemli bir farkl›l›¤›n olmad›¤› belirlendi. Ayr›ca,
RS’li ve kontrol grubu hayvanlarda buza¤› cinsiyetinin ve
yafl gruplar›n›n serum AP düzeyi üzerine bir etkisi
olmad›¤› belirlendi. Alkaline phosphotase enzimi ile
beraber di¤er proteolitik enzimlerede bak›larak, retensiyo
sekundinarumda enzimlerin rollerinin daha iyi anlafl›laca¤›
düflünülebilir.

Sonuç olarak, kan serumu Ca, P ve AP düzeylerinin
RS’lularda kontrol grubuna göre düflük olmakla beraber,
önemli bir farkl›l›¤›n olmad›¤› ve de¤erlerin fizyolojik
s›n›rlar içinde bulundu¤u belirlendi. Ancak, retensiyo
sekundinarumun etiyolojisinin çok kapsaml› olmas›
sebebiyle, araflt›r›lan parametrelerin düflük düzeylerinin
RS’un flekillenmesinde etkili olabilece¤i düflünülmektedir.
Buza¤› cinsiyeti ve ineklerin yafl›n›n ölçülen bu
parametreler yönünden bir farkl›l›k oluflturmad›¤›
belirlendi. Ayr›ca, collagenase ve hyalurinidase gibi
enzimlerin; Mg, Cu, Zn, Se gibi mineral maddeler; vitamin
A, vitamin E ve beta karoten gibi vitaminlerin
incelenmesininde faydal› olaca¤› sonucuna var›ld›.
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