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Sa¤l›kl› Kangal Köpeklerinde Elektrokardiyografik Ölçümlerin
De¤erlendirilmesi

Remzi GÖNÜL, Alev AKDO⁄AN KAYMAZ
‹stanbul Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, ‹ç Hastal›klar Anabilim Dal›, 34851Avc›lar, ‹stanbul - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 23.01.2001

Özet: Bu çal›flma ile yurdumuza özgü bir ›rk olan Kangal köpeklerinde normal elektrokardiyografik ve vektörkardiyografik de¤erlerin
saptanarak, bu köpeklere ilgili yap›lacak elektrokardiyografik incelemelere bir kriter oluflturmas› amaçland›.

Çal›flma materyalini 19’u difli 31’i erkek olmak üzere, yafllar› 1 ay ile 10 y›l, a¤›rl›klar› 5-40 kg aras›nda de¤iflen toplam 50 sa¤l›kl›
Kangal köpe¤i oluflturdu.

Yap›lan elektrokardiyografik ölçümler sonras› ortalama kalp frekans›n›n 142,7±26,83 at›fl/dakika, ortalama QRS kalp ekseninin
73,92±19,01 derece oldu¤u saptand›. II. derivasyonda, P dalga zaman›n›n 0,03-0,06 mm/sn, PR aral›¤›n›n 0,06-0,12 mm/sn, QT
aral›¤›n›n 0,14-0,23 mm/sn ve QRS kompleksi amplitüdünün 0,2-2,9 mV aras›nda de¤iflti¤i görüldü. P dalgas›n›n I, II, III, aVF, V1,
V2, V3 ve V10 derivasyonlar›nda genellikle pozitif istikamette, aVR ve aVL derivasyonlar›nda ise negatif istikamette oldu¤u izlendi.
Bununla birlikte I. derivasyonun genellikle izoelektrik oldu¤u saptand› (n=14). Yedi köpekte I. derivasyonda izoelektrik olarak tespit
edilen T dalgas›n›n, bütün köpeklerde V10 derivasyonunda negatif, aVR ve aVL derivasyonlar›nda daha çok negatif olmak üzere bazen
difazik, di¤er derivasyonlarda ise pozitif veya difazik olufltu¤u gözlendi.

Al›nan elektrokardiyografik kay›tlar sonunda üç ayr› morfolojik grupta olmak üzere toplam 15 farkl› QRS modeli belirlendi. Difazik
QRS komplekslerinin (n=392; qr, qR, Qr, QR, rS, rs, RS, Rs) trifaziklere (n=67; qRs, qrs, rSr, rsr) ve monofaziklere (n=35; r, R,
qs) göre daha bask›n oldu¤u görüldü. ‹ki köpekte birer derivasyonda, bir köpekte ise iki derivasyonda olmak kayd› ile üç köpekte R
dalgas› veya QRS kompleksinde çentiklenme olufltu¤u izlendi.

Sonuç olarak, farkl› yafl, cinsiyet ve a¤›rl›ktaki Kangal köpeklerinde elektrokardiyografik de¤erler ve kalp ritmi aras›nda bir iliflki
olmad›¤› izlendi. Bununla birlikte kalp frekans›n›n daha h›zl› ve QT aral›¤›n›n daha k›sa olmas›na karfl›l›k, di¤er elektrokardiyografik
ve vektörkardiyografik ölçümlerin çeflitli köpek ›rklar› için bildirilen referans de¤erleri aras›nda oldu¤u saptand›.

Anahtar Sözcükler: Köpek, kangal, elektrokardiyografi, vektörkardiyografi 

Estimation of Electrocardiographic Values in Healthy Karabash Dogs

Abstract: The aim of this study was to determine the normal electrocardiographic and vectorcardiographic values of healthy
Karabash dogs, a breed unique to Turkey, in order to provide information for other interested researchers.

A total of 50 healthy Karabash dogs, ranging in age from 1 month to 10 years, and 5-40 in kg weight and of which 19 were female
and 31 were male constituted the study material.

From the tracings recorded, the calculated heart rate was 142.7±26.83 beats/min, and mean QRS electrical axis was 73.92±19.01
degrees. Duration of the P wave was 0.03-0.06 mm/s, the PR interval ranged from 0.06 to 0.12 mm/s, the QT interval was 0.13-
0.23 mm/s and the amplitude of the QRS complex was 0.2-2.9 mV in lead II. The P wave was generally upright in leads I, II, III,
aVF, V1, V2, V3 and V10, though frequently (14 dogs) isoelectric in lead I. It was inverted in leads aVR and aVL. T wave was
isoelectric in lead I in 7 dogs, in lead V10 it was negative, in leads aVR and aVL generally negative, and sometimes diphasic, and in
the others positive or diphasic.

In the electrocardiographic results, 15 different QRS shapes in three separate morphologic groups were determined. It was observed
that diphasic QRS complexes (n=392; qr, qR, Qr, QR, rS, rs, RS, Rs) were dominant over triphasics (n=67; qRs, qrs, rSr, rsr) and
monophasics (n=35; r, R, qs). In two dogs in only one derivation and one dog in two derivations R wave or QRS complex notching
was observed.

In conclusion, it was detected that there was no relationship between electrocardiographic values and heart rate for Karabash dogs
of different age, sex and weight. However, it was determined that heart rate was faster and QT interval was shorter but other
electrocardiographic and vectorcardiographic parameters were within normal reference values reported for various dog breeds. 
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Girifl

Elektrokardiyografi, kalp kas›n›n çal›flmas› esnas›nda
meydana gelen elektriki sinyallerin grafiksel kayd› olarak
tan›mlanmaktad›r (1,2). Kalbin depolarizasyon ve
repolarizasyonu s›ras›nda meydana gelen iyon
de¤ifliklikleri elektrokardiyogram›n temelini teflkil eden
aksiyon ak›mlar›n› oluflturur (1). Bu nedenle kalbin
elektriksel aktivitesi ve fonksiyonel durumu hakk›nda fikir
veren elektrokardiyografi kalpteki ritm bozukluklar›nda,
uyar›m›n iletimine iliflkin aksakl›klar›n belirlenmesinde,
miyokard hastal›klar›n›n tan›s›nda, kalbin büyüklü¤ünün
ve gö¤üs bofllu¤u içindeki durumunun incelenmesinde,
kalp kapaklar›yla ilgili bozukluklar›n anlafl›lmas›nda ve
baz› hastal›klar›n ay›r›c› tan›lar›nda kullan›lmaktad›r
(2,3,4). Ayr›ca kalp hastal›klar›n›n seyrinin izlenmesinde,
yeni üretilen kalp ilaçlar›n›n kalbe olan etkilerinin
araflt›r›lmas›nda da elektrokardiyografiye
baflvurulmaktad›r (2,4). 

Hayvanlar üzerinde yap›lan çal›flmalar türler ve ›rklar
aras›nda elektrokardiyografik parametrelerde birtak›m
farkl›l›klar›n oldu¤unu göstermektedir (5,6). Rezakhani
ve ark. (5) 48 adet Alman kurt köpe¤i üzerinde yapt›klar›
elektrokardiyografik analizler ile bu tür farkl›l›klar›n
varl›¤›n› tespit etmifllerdir. Buradan yola ç›k›larak yap›lan
bu çal›flmayla yurdumuza özgü bir ›rk olan Kangal
köpeklerinde normal elektrokardiyografik ve
vektörkardiyografik de¤erlerin saptanmas› ve bu
köpeklerle yap›lacak olan elektrokardiyografik
incelemelerde bu de¤erlerin bir kriter oluflturmas›
amaçland›.

Materyal ve Metot

Çal›flma materyalini 19’u difli 31’i erkek olmak üzere,
yafllar› 1 ay ile 10 y›l, a¤›rl›klar› 5-40 kg aras›nda de¤iflen
toplam 50 sa¤l›kl› Kangal köpe¤i oluflturdu.
Dinlendirildikten sonra EKG odas›na al›nan köpekler
lateral pozisyonda masaya yat›r›ld›ktan sonra ilgili
bölgelere jel sürülerek aligatör klipsler vas›tas›yla
elektrodlar yerlefltirildi.

Elektrokardiyografik kay›tlar standart ve artt›r›lm›fl
ekstremite ile gö¤üs derivasyonlar›nda PETAfi Kardiopet-
300 model üç kanall› bir EKG cihaz› ile al›nd›. S›ras›yla
standart ekstremite derivasyonlar› olan I., II. ve III.
derivasyonlar›n kay›tlar› ile artt›r›lm›fl ekstremite
derivasyonlar› olan aVR, aVL ve aVF derivasyonlar›n›n
kay›tlar› ve gö¤üs derivasyonlar› olan V1, V2, V3 ve V10

derivasyonlar›n›n kay›tlar› için elektrodlar araflt›r›c›larca
(2,7) belirlenmifl uygun noktalara yerlefltirildi  ve 25
mm/sn ve 50 mm/sn ka¤›t h›z› ile elektrokardiyogramlar
kaydedildi.

Elde edilen elektrokardiyografik traseler; okumaya
uygunlu¤u, ritmin durumu, varsa aritmilerin özellikleri,
frekans›n normal, h›zl› veya yavafl oluflu ve morfolojik
bozukluklar yönünden de¤erlendirildi. Bu amaçla
araflt›r›c›lar›n (1,5,7,8) bildirdi¤i tekni¤e uygun olarak,
sinus komplekslerinin elektrokardiyografik aral›klar›n› ve
anormal komplekslerin oluflum oran›n› belirlemek için
çal›flmada II. derivasyonda al›nan elektrokardiyogram
kay›tlar› kullan›ld›. 

P, P-R, QRS, Q-T, T zamanlar› ve P, Q, R, S, T
amplitüdleri ile S-T segmentindeki sapmalar ise EKG
cetveli ile de¤erlendirildi ve her bir derivasyon için en az
befler kompleksten al›nan de¤erlerin ortalamalar› saptand›
(1,5).

Bir ortogonal sistem elektrokardiyografiden
faydalan›larak (9) standart ve artt›r›lm›fl ekstremite
derivasyonlar›nda (X derivasyonu için I. derivasyonu, Y
derivasyonu olarak aVF derivasyonunu ve Z derivasyonu
olarak V10 derivasyonu) kay›t edilen QRS dalga
amplitüdleri kullan›larak ortalama elektrik eksenine ait
veriler tespit edildi (5,7,9).

Elde edilen verilerin ortalamalar› ve standart
sapmalar› variyans analiz metodu ile istatistiki olarak
belirlendi (10).

Bulgular

Elektrokardiyografik ölçümler sonras› ortalama kalp
frekans› 142,7±26,83 at›m/dakika (95-210 at›m/dakika)
ve yap›lan vektörkardiyografik ölçümler sonucu, QRS
kompleksinin ortalama kalp ekseninin 73.92±19.01
derece oldu¤u (minimum 41- maksimum. 116 derece)
saptand› (fiekil 1).

P dalgas›, PR aral›¤›, QRS kompleksi, QT aral›¤› ve T
dalgas› zaman›na ait ortalama ve standart sapma
de¤erleri Tablo 1’de, P, Q, R, S ve T dalgalar›
amplitüdlerine ait de¤erler ise Tablo 2’de verilmifltir.  

P dalgas›n›n genellikle I, II ve III. derivasyonlar ile,
aVF, V1, V2, V3 ve V10’da pozitif istikamette olmakla
birlikte, aVR ve aVL derivasyonlar›nda negatif istikamette
oldu¤u izlendi. Bununla birlikte köpeklerin ço¤unda
(n=14) I. derivasyonun izoelektrik oldu¤u saptand›.  
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Tablo 2. Kangal Irk› Köpeklerde Saptanan Elektrokardiyografik Parametrelerin Amplitüdleri (mV) (X±Sx).

P Amplitüd Q Amplitüd R Amplitüd S Amplitüd T Amplitüd

X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

I 0,0632 0,0281 0,196 0,2974 0,555 0,3621 0,026 0,0671 0,046 0,1609

II 0,162 0,0530 0,414 0,2373 1,448 0,4953 0,028 0,0563 0,132 0,2822

III 0,127 0,0582 0,333 0,2582 1,07 0,4682 0,079 0,1385 0,077 0,2733

aVR 0,022 0,1116 0 0 0,299 0,2450 0,982 0,3028 0,018 0,1923

aVL 0,039 0,0730 0,108 0,2511 0,264 0,3085 0,363 0,3014 0,032 0,1828

aVF 0,139 0,0625 0,352 0,1867 1,233 0,4707 0,043 0,0756 0,115 0,2373

V1 0,0568 0,0489 0,0022 0,0149 0,6772 0,4737 0,7488 0,3179 0,2733 0,2762

V2 0,142 0,0665 0,063 0,1024 1,928 0,5544 0,365 0,2812 0,415 0,2416

V3 0,142 0,0625 0,098 0,1237 1,778 0,6165 0,245 0,2382 0,361 0,2211

V10 0,065 0,0338 0,562 0,2046 0,42 0,1969 0 0 -0,113 0,2099

R. GÖNÜL, A. AKDO⁄AN KAYMAZ

513

0

50

100

150

200

250

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49

Kalp Frekansı Vektör Açısı (Derece)

n

fiekil 1. Kangal Irk› Köpeklerde Saptanan
Kalp At›m Say›s› (at›m/dakika) ve
Ortalama QRS Kalp Ekseni De¤eri
(derece).

Tablo 1. Kangal Irk› Köpeklerde Saptanan Elektrokardiyografik Parametrelerin Zamanlar› (mm/sn) (X±Sx).

P Zaman› PR Aral›¤› QRS Zaman› T Zaman› QT Aral›¤›

X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

I 0,0356 0,0076 0,0962 0,0152 0,042 0,0078 0,0498 0,0159 0,1766 0,0198

II 0,0436 0,0069 0,1008 0,0162 0,0478 0,0081 0,061 0,0165 0,1806 0,0217

III 0,041 0,0081 0,0982 0,0156 0,0478 0,0091 0,0614 0,0153 0,1804 0,0215

aVR 0,0366 0,0062 0,1008 0,0168 0,0434 0,0062 0,055 0,0192 0,1756 0,0224

aVL 0,0338 0,0053 0,1160 0,1153 0,044 0,0090 0,0502 0,0153 0,1874 0,0768

aVF 0,0414 0,0070 0,1000 0,0168 0,0474 0,0085 0,061 0,0165 0,18 0,0212

V1 0,0331 0,0063 0,0977 0,0166 0,045 0,0082 0,0729 0,0230 0,1808 0,0202

2 0,046 0,0083 0,101 0,0161 0,0458 0,0064 0,089 0,0195 0,1964 0,0898

V3 0,044 0,0078 0,1004 0,0167 0,045 0,0067 0,082 0,0179 0,1826 0,0216

V10 0,033 0,0054 0,0952 0,0166 0,0454 0,0073 0,0584 0,0137 0,178 0,0198



Al›nan elektrokardiyografik kay›tlar sonunda üç ayr›
morfolojik grupta olmak üzere toplam 15 farkl› QRS
modeli belirlendi (fiekil 2). Difazik QRS komplekslerinin
(n=392; qr, qR, Qr, QR, rS, rs, RS, Rs - %81) trifaziklere
(n=67; qRs, qrs, rSr, rsr - %12) ve monofaziklere
(n=35; r, R, qs - %7) göre daha bask›n oldu¤u görüldü.
‹ki köpekte birer derivasyonda, bir köpekte iki
derivasyonda olmak kayd› ile üç köpekte R dalgas› veya
QRS kompleksinde çentiklenme olufltu¤u izlendi.  

ST segmentinin genellikle izoelektrik olmakla birlikte,
baz› deneklerde 0.2 mm’lik sapmalar gösterdi¤i tespit
edildi.

T dalgas› istikametinin bütün derivasyonlarda büyük
de¤ifliklik gösterdi¤i izlendi. Yedi köpekte I. derivasyonda
izoelektrik olarak tespit edilen T dalgas›n›n, bütün
köpeklerde V10 derivasyonunda negatif, aVR ve aVL
derivasyonlar›nda daha çok negatif olmak üzere bazen
difazik, di¤er derivasyonlarda ise pozitif veya difazik
olufltu¤u gözlendi.

Tart›flma

De¤iflik köpek ›rklar› üzerinde yap›lan
elektrokardiyografik çal›flmalarda, sa¤l›kl› hayvanlar›n
normal elektrokardiyografik de¤erlerine iliflkin bilgilerin
yan›nda (2,5,6,8,11,12), elektrokardiyografik analizlerin
köpek ›rklar› aras›nda önemli farkl›l›klar gösterdi¤i de
tespit edilmifltir (5).

Yapt›¤›m›z çal›flma ile Eckenfels ve Trieb (6)’in de
bildirdi¤i gibi, farkl› yafl, cinsiyet ve büyüklükteki
köpeklerde elde edilen elektrokardiyografik de¤erler ve
kalp ritmi aras›nda bir iliflki olmad›¤› saptand›. Elde
etti¤imiz veriler literatür verileri ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda,
Rezakhani ve ark. (5) aksine, kulland›¤›m›z hayvanlar›n
büyüklükleri aras›nda önemli farkl›l›klar olmas›na karfl›l›k,
ayn› pozisyon ve derivasyonlarda elde etti¤imiz
elektrokardiyografik kay›tlar aras›nda önemli benzerlikler
oldu¤u izlendi. 

Kangal köpeklerindeki kalp frekans›n›n (142,7±26,83
at›fl/dakika) araflt›r›c›lar›n bildirdi¤i normal s›n›rlar içinde
oldu¤u saptand› (2,7,8). 

Çal›flmam›zda, köpeklerin bir ço¤unda
elektrokardiyogramda sinus ritm görülürken, bir
k›sm›nda sinus aritmi gibi ritm bozukluklar› saptand›. Biz
de, bu aritmilerin solunum hareketleri ile orant›l› olarak
vagal tonusun etkisiyle oluflabilece¤i ve bu de¤iflikliklerin
normal kabul edilebilece¤i konusundaki görüfllere
kat›lmaktay›z (5,8,11,13).

P dalgas› zaman› de¤ifliklikleri daha önceden bildirilen
(2,5) de¤erlerle benzerlik göstermekteydi. P dalgas›
yönünün ise, derivasyon I, II, III, aVF, V1, V2, V3 ve
V10’da pozitif istikamette olmakla birlikte aVR ve aVL
derivasyonlar›nda negatif istikamette oldu¤u gözlendi.
Bununla birlikte P dalgas›n›n s›kl›kla derivasyon I’de
izoelektrik oldu¤u saptand›. Bu bulgular›n literatür
verileriyle benzerlik gösterdi¤i izlendi (2,5,8). 
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fiekil 2. Kangal Irk› Köpeklerde Saptanan
Üç Ayr› Morfolojik Gruptaki
Elektrokardiyografik Trase
Örnekleri: a) Monofazik, b)Difazik,
c)Trifazik.



Çal›flmada, PR aral›¤›n›n araflt›r›c›lar›n bildirdi¤i
normal s›n›rlar içinde oldu¤u saptand› (2,6,7).  

Rezakhani ve ark. (5), Alman Kurt köpekleri üzerinde
yapt›klar› çal›flmalar›nda QT aral›¤›n›n (0,16-0,26 mm/sn)
di¤er köpeklerde bildirilen de¤erlerden önemsiz derecede
uzun oldu¤unu bildirmesine karfl›l›k, çal›flmam›zda QT
aral›¤›n›n araflt›r›c›lar›n bildirdi¤i normal s›n›rlardan daha
k›sa (0.13-0.23 mm/sn) oldu¤unu saptad›k (2,6,7). Bu
durumun kangal köpeklerinde gözlenen yüksek kalp
ritminden kaynakland›¤›n› düflünmekteyiz (6,7,11).
Oguchi ve Hamlin (11) de baz› ilaç ve elektrolitlerin al›m›
sonucu de¤iflebilen QT aral›¤›n›n, esasen kalp ritmine ba¤l›
olarak de¤iflti¤ini bildirmifllerdir. Yine ayn› araflt›r›c›lar QT
aral›¤›n›n büyük ›rk köpeklerde küçüklere göre daha k›sa
olabilece¤ini ve vagal tonusun etkisine ba¤l› olarak QT
aral›¤›n›n de¤iflebilece¤ini de belirtmektedirler (11). 

Yap›lan bu çal›flmada, T dalgas› istikametinin di¤er
araflt›r›c›lar›n (2,5,7) çal›flmalar›na benzer flekilde bütün
derivasyonlarda büyük de¤ifliklik gösterdi¤i belirlendi.  

Wilson ve Herrmann (14), QRS süresinin kalbin
büyüklü¤ü ile orant›l› olarak artt›¤›n› ve küçük ›rk
hayvanlarda QRS aral›¤›n›n çok k›sa oldu¤unu
bildirmifllerdir. Bu çal›flmada kullan›lan Kangal
köpeklerinde QRS zaman›n›n büyük ›rk köpekler için
bildirilen normal de¤erlere ulaflt›¤› (2,7) ve QRS dalga
amplitüdlerinin normal s›n›rlar içinde oldu¤u gözlendi
(2,6,7,8).

Yap›lan vektörkardiyografik ölçümler sonras›nda
ortalama kalp ekseninin çeflitli araflt›r›c›lar›n
bildirdiklerine benzer olarak (2,8,13), köpeklerin
%90’›nda +40 ile +100 dereceler aras›nda de¤iflti¤i
saptand›.  

Sonuç olarak, köpek ›rklar› aras›nda farkl›l›klar
gösterdi¤i bilinen elektrokardiyografik ve
vektörkardiyografik ölçümlerin, yurdumuza özgü bir ›rk
olan Kangal köpeklerinde saptanmas›yla birlikte, elde
edilen de¤erlerin ileride bu ›rk üzerinde yap›lacak
çal›flmalarda faydal› olabilece¤i kan›s›nday›z.
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