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Ozet: Bu calisma ile yurdumuza 6zgii bir irk olan Kangal képeklerinde normal elektrokardiyografik ve vektérkardiyografik degerlerin
saptanarak, bu kdpeklere ilgili yapilacak elektrokardiyografik incelemelere bir Kriter olusturmasi amaclandi.

Calisma materyalini 19'u disi 31'i erkek olmak uzere, yaslari 1 ay ile 10 yil, agirliklari 5-40 kg arasinda degisen toplam 50 saglikl
Kangal képegi olusturdu.

Yapilan elektrokardiyografik olcimler sonrasi ortalama kalp frekansinin 142,7+26,83 atis/dakika, ortalama QRS kalp ekseninin
73,92+19,01 derece oldugu saptand. 1l. derivasyonda, P dalga zamaninin 0,03-0,06 mm/sn, PR aralidinin 0,06-0,12 mm/sn, QT
araliginin 0,14-0,23 mm/sn ve QRS kompleksi amplitidinin 0,2-2,9 mV arasinda degistigi goéruldd. P dalgasinin [, 11, 111, aVF, V1,
V2, V3 ve V10 derivasyonlarinda genellikle pozitif istikamette, aVR ve aVL derivasyonlarinda ise negatif istikamette oldugu izlendi.
Bununla birlikte I. derivasyonun genellikle izoelektrik oldugu saptandi (n=14). Yedi kdpekte . derivasyonda izoelektrik olarak tespit
edilen T dalgasinin, butin kdpeklerde V10 derivasyonunda negatif, aVR ve aVL derivasyonlarinda daha ¢ok negatif olmak Uzere bazen

difazik, dider derivasyonlarda ise pozitif veya difazik olustugu gézlendi.

Alinan elektrokardiyografik kayitlar sonunda ¢ ayri morfolgjik grupta olmak tzere toplam 15 farkli QRS modeli belirlendi. Difazik
QRS komplekslerinin (n=392; qr, qR, Qr, QR, rS, rs, RS, Rs) trifaziklere (n=67; gRs, qrs, rSr, rsr) ve monofaziklere (n=35; r, R,
gs) goére daha baskin oldugu gérildi. iki képekte birer derivasyonda, bir kdpekte ise iki derivasyonda olmak kaydi ile ti¢c kdpekte R
dalgasi veya QRS kompleksinde ¢entiklenme olustugu izlendi.

Sonug olarak, farkli yas, cinsiyet ve agirliktaki Kangal kdpeklerinde elektrokardiyografik degerler ve kalp ritmi arasinda bir iligki
olmadigi izlendi. Bununla birlikte kalp frekansinin daha hizli ve QT aralidinin daha kisa olmasina karsilik, diger elektrokardiyografik
ve vektorkardiyografik olgtimlerin cesitli kdpek irklart icin bildirilen referans degerleri arasinda oldugu saptandi.

Anahtar Sézcikler: Kopek, kangal, elektrokardiyografi, vektérkardiyografi

Estimation of Electrocardiographic Values in Healthy Karabash Dogs

Abstract: The aim of this study was to determine the normal electrocardiographic and vectorcardiographic values of healthy
Karabash dogs, a breed unique to Turkey, in order to provide information for other interested researchers.

A total of 50 healthy Karabash dogs, ranging in age from 1 month to 10 years, and 5-40 in kg weight and of which 19 were female
and 31 were male constituted the study material.

From the tracings recorded, the calculated heart rate was 142.7+26.83 beats/min, and mean QRS electrical axis was 73.92+19.01
degrees. Duration of the P wave was 0.03-0.06 mm/s, the PR interval ranged from 0.06 to 0.12 mm/s, the QT interval was 0.13-
0.23 mm/s and the amplitude of the QRS complex was 0.2-2.9 mV in lead Il. The P wave was generally upright in leads 1, I, III,
aVvF, V1, V2, V3 and V10, though frequently (14 dogs) isoelectric in lead I. It was inverted in leads aVR and aVL. T wave was
isoelectric in lead | in 7 dogs, in lead V10 it was negative, in leads aVR and aVL generally negative, and sometimes diphasic, and in
the others positive or diphasic.

In the electrocardiographic results, 15 different QRS shapes in three separate morphologic groups were determined. It was observed
that diphasic QRS complexes (n=392; gr, gR, Qr, QR, rS, rs, RS, Rs) were dominant over triphasics (n=67; gRs, grs, rSr, rsr) and
monophasics (n=35; r, R, gs). In two dogs in only one derivation and one dog in two derivations R wave or QRS complex notching
was observed.

In conclusion, it was detected that there was no relationship between electrocardiographic values and heart rate for Karabash dogs
of different age, sex and weight. However, it was determined that heart rate was faster and QT interval was shorter but other
electrocardiographic and vectorcardiographic parameters were within normal reference values reported for various dog breeds.
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Sadlikli Kangal Kopeklerinde Elektrokardiyografik Olgiimlerin Degerlendirilmesi

Giris

Elektrokardiyografi, kalp kasinin calismasi esnasinda
meydana gelen elektriki sinyallerin grafiksel kaydi olarak
tanimlanmaktadir (1,2). Kalbin depolarizasyon ve
repolarizasyonu sirasinda meydana gelen iyon
degisiklikleri elektrokardiyogramin temelini teskil eden
aksiyon akimlarini olusturur (1). Bu nedenle Kkalbin
elektriksel aktivitesi ve fonksiyonel durumu hakkinda fikir
veren elektrokardiyografi kalpteki ritm bozukluklarinda,
uyarimin iletimine iliskin aksakliklarin belirlenmesinde,
miyokard hastaliklarinin tanisinda, kalbin blyukligunin
ve gogus boslugu icindeki durumunun incelenmesinde,
kalp kapaklariyla ilgili bozukluklarin anlagiimasinda ve
bazi hastaliklarin ayirici tanilarinda kullaniimaktadir
(2,3,4). Ayrica kalp hastaliklarinin seyrinin izlenmesinde,
yeni Uretilen Kkalp ilaglarinin kalbe olan etkilerinin
arastiriimasinda da elektrokardiyografiye
basvurulmaktadir (2,4).

Hayvanlar Uzerinde yapilan calismalar tirler ve irklar
arasinda elektrokardiyografik parametrelerde birtakim
farkliliklarin oldugunu goéstermektedir (5,6). Rezakhani
ve ark. (5) 48 adet Alman kurt kdpegi Uzerinde yaptiklari
elektrokardiyografik analizler ile bu tir farkhliklarin
varligini tespit etmislerdir. Buradan yola ¢ikilarak yapilan
bu calismayla yurdumuza 6zgi bir irk olan Kangal

kopeklerinde  normal  elektrokardiyografik  ve
vektorkardiyografik degerlerin saptanmasi ve bu
kopeklerle  yapilacak  olan  elektrokardiyografik

incelemelerde bu degerlerin bir kriter olusturmasi
amaglandi.

Materyal ve Metot

Gahsma materyalini 19'u disi 31'i erkek olmak Uzere,
yaslart 1 ay ile 10 yil, agirliklari 5-40 kg arasinda degisen
toplam 50 saglikli  Kangal Kkopedi olusturdu.
Dinlendirildikten sonra EKG odasina alinan kopekler
lateral pozisyonda masaya yatirildiktan sonra ilgili
bolgelere jel sdrllerek aligatdr Klipsler vasitasiyla
elektrodlar yerlestirildi.

Elektrokardiyografik kayitlar standart ve arttiriimig
ekstremite ile gogus derivasyonlarinda PETAS Kardiopet-
300 model U¢ kanalli bir EKG cihazi ile alindi. Sirasiyla
standart ekstremite derivasyonlari olan 1., 1. ve III.
derivasyonlarin Kkayitlari ile arttiriimis ekstremite
derivasyonlari olan aVR, aVL ve aVF derivasyonlarinin
kayitlar1 ve gogus derivasyonlari olan V1, V2, V3 ve V10
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derivasyonlarinin kayitlari icin elektrodlar aragstiricilarca
(2,7) belirlenmis uygun noktalara yerlestirildi ve 25
mm/sn ve 50 mm/sn kagit hizi ile elektrokardiyogramlar
kaydedildi.

Elde edilen elektrokardiyografik traseler; okumaya
uygunlugu, ritmin durumu, varsa aritmilerin 6zellikleri,
frekansin normal, hizli veya yavas olusu ve morfolgjik
bozukluklar yo6nunden degerlendirildi. Bu amacla
arastiricilarin (1,5,7,8) bildirdigi teknige uygun olarak,
sinus komplekslerinin elektrokardiyografik araliklarini ve
anormal komplekslerin olusum oranini belirlemek icin
calismada II. derivasyonda alinan elektrokardiyogram
kayitlari kullanildi.

P, P-R, QRS, Q-T, T zamanlart ve P, Q, R, S, T
amplitidleri ile S-T segmentindeki sapmalar ise EKG
cetveli ile degerlendirildi ve her bir derivasyon icin en az
beser kompleksten alinan degerlerin ortalamalari saptandi
(1,5).

Bir ortogonal sistem elektrokardiyografiden
faydalanilarak (9) standart ve arttiriimis ekstremite
derivasyonlarinda (X derivasyonu ic¢in I. derivasyonu, Y
derivasyonu olarak aVF derivasyonunu ve Z derivasyonu
olarak V10 derivasyonu) Kkayit edilen QRS dalga
amplitudleri kullanilarak ortalama elektrik eksenine ait
veriler tespit edildi (5,7,9).

Elde edilen verilerin ortalamalari ve standart
sapmalart variyans analiz metodu ile istatistiki olarak
belirlendi (10).

Bulgular

Elektrokardiyografik 6l¢limler sonrasi ortalama Kalp
frekansi 142,7+26,83 atim/dakika (95-210 atim/dakika)
ve yapilan vektérkardiyografik ol¢imler sonucu, QRS
kompleksinin ortalama Kkalp ekseninin 73.92+19.01
derece oldugu (minimum 41- maksimum. 116 derece)
saptandi (Sekil 1).

P dalgasi, PR araligi, QRS kompleksi, QT araligi ve T
dalgasi zamanina ait ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 1'de, P, Q, R, S ve T dalgalari
amplitidlerine ait degerler ise Tablo 2'de verilmistir.

P dalgasinin genellikle 1, Il ve lll. derivasyonlar ile,
aVvVF, V1, V2, V3 ve V10'da pozitif istikamette olmakla
birlikte, aVR ve aVL derivasyonlarinda negatif istikamette
oldugu izlendi. Bununla birlikte ko&peklerin codunda
(n=14) 1. derivasyonun izoelektrik oldugu saptandi.
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Sekil 1.

R. GONUL, A. AKDOGAN KAYMAZ

Kangal Irki Kopeklerde Saptanan
Kalp Atim Sayisi (atim/dakika) ve
Ortalama QRS Kalp Ekseni Degeri
(derece).
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Tablo 1. Kangal Irki Kdpeklerde Saptanan Elektrokardiyografik Parametrelerin Zamanlari (mm/sn) (X+5x).
P Zamani PR Araligi QRS Zamani T Zamani QT Araligi
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

| 0,0356 0,0076 0,0962 0,0152 0,042 0,0078 0,0498 0,0159 0,1766 0,0198

11 0,0436 0,0069 0,1008 0,0162 0,0478 0,0081 0,061 0,0165 0,1806 0,0217
1 0,041 0,0081 0,0982 0,0156 0,0478 0,0091 0,0614 0,0153 0,1804 0,0215
aVvR 0,0366 0,0062 0,1008 0,0168 0,0434 0,0062 0,055 0,0192 0,1756 0,0224
avL 0,0338 0,0053 0,1160 0,1153 0,044 0,0090 0,0502 0,0153 0,1874 0,0768
aVF 0,0414 0,0070 0,1000 0,0168 0,0474 0,0085 0,061 0,0165 0,18 0,0212
V1 0,0331 0,0063 0,0977 0,0166 0,045 0,0082 0,0729 0,0230 0,1808 0,0202

2 0,046 0,0083 0,101 0,0161 0,0458 0,0064 0,089 0,0195 0,1964 0,0898
V3 0,044 0,0078 0,1004 0,0167 0,045 0,0067 0,082 0,0179 0,1826 0,0216
V10 0,033 0,0054 0,0952 0,0166 0,0454 0,0073 0,0584 0,0137 0,178 0,0198

Tablo 2. Kangal Irki Kopeklerde Saptanan Elektrokardiyografik Parametrelerin Amplitddleri (mV) (X+5x).
P Amplitiud Q Amplitid R Amplitid S Amplitid T Amplitid
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

| 0,0632 0,0281 0,196 0,2974 0,555 0,3621 0,026 0,0671 0,046 0,1609

11 0,162 0,0530 0,414 0,2373 1,448 0,4953 0,028 0,0563 0,132 0,2822
1 0,127 0,0582 0,333 0,2582 1,07 0,4682 0,079 0,1385 0,077 0,2733
aVvR 0,022 0,1116 0 0 0,299 0,2450 0,982 0,3028 0,018 0,1923
avL 0,039 0,0730 0,108 0,2511 0,264 0,3085 0,363 0,3014 0,032 0,1828
aVF 0,139 0,0625 0,352 0,1867 1,233 0,4707 0,043 0,0756 0,115 0,2373
V1 0,0568 0,0489 0,0022 0,0149 0,6772 0,4737 0,7488 0,3179 0,2733 0,2762
\ 0,142 0,0665 0,063 0,1024 1,928 0,5544 0,365 0,2812 0,415 0,2416
V3 0,142 0,0625 0,098 0,1237 1,778 0,6165 0,245 0,2382 0,361 0,2211
V10 0,065 0,0338 0,562 0,2046 0,42 0,1969 0 0 -0,113 0,2099
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Sadlikli Kangal Kopeklerinde Elektrokardiyografik Olgiimlerin Degerlendirilmesi

Alinan elektrokardiyografik kayitlar sonunda ¢ ayri
morfolojik grupta olmak Uzere toplam 15 farkli QRS
modeli belirlendi (Sekil 2). Difazik QRS komplekslerinin
(n=392; qr, gR, Qr, QR, rS, rs, RS, Rs - %81) trifaziklere
(n=67; qgRs, qgrs, rSr, rsr - %12) ve monofaziklere
(n=35; r, R, gs - %7) gobre daha baskin oldugu gordlda.
iki kopekte birer derivasyonda, bir Kkopekte ki
derivasyonda olmak kaydi ile U¢ kopekte R dalgasi veya
QRS kompleksinde ¢entiklenme olustugu izlendi.

ST segmentinin genellikle izoelektrik olmakla birlikte,
bazi deneklerde 0.2 mm’lik sapmalar gosterdigi tespit
edildi.

T dalgasi istikametinin butin derivasyonlarda buyuk
degisiklik gésterdigi izlendi. Yedi kopekte I. derivasyonda
izoelektrik olarak tespit edilen T dalgasinin, butin
kopeklerde V10 derivasyonunda negatif, aVR ve aVL
derivasyonlarinda daha ¢ok negatif olmak Uzere bazen
difazik, diger derivasyonlarda ise pozitif veya difazik
olustugu gozlendi.

Tartisma

Degisik  kopek irklari Uzerinde  yapilan
elektrokardiyografik calismalarda, saglikli hayvanlarin
normal elektrokardiyografik degerlerine iliskin bilgilerin
yaninda (2,5,6,8,11,12), elektrokardiyografik analizlerin
Kopek 1rklari arasinda 6nemli farkliliklar gosterdigi de
tespit edilmistir (5).

T PE TR S B3 [8wemiaf F

Yaptigimiz ¢alisma ile Eckenfels ve Trieb (6)'in de
bildirdigi gibi, farkli yas, cinsiyet ve bulyUkllikteki
Kopeklerde elde edilen elektrokardiyografik degerler ve
Kalp ritmi arasinda bir iliski olmadigi saptandi. Elde
ettigimiz veriler literatur verileri ile Karsilastirildiginda,
Rezakhani ve ark. (5) aksine, kullandigimiz hayvanlarin
buyUklUkleri arasinda 6énemli farkliliklar olmasina karsilik,
ayni pozisyon ve derivasyonlarda elde ettigimiz
elektrokardiyografik kayitlar arasinda énemli benzerlikler
oldugu izlendi.

Kangal kopeklerindeki kalp frekansinin (142,7+26,83
atis/dakika) arastiricilarin bildirdigi normal sinirlar icinde
oldugu saptandi (2,7,8).

Calismamizda, kopeklerin bir cogunda
elektrokardiyogramda sinus ritm goérulirken, bir
kisminda sinus aritmi gibi ritm bozukluklari saptandi. Biz
de, bu aritmilerin solunum hareketleri ile orantili olarak
vagal tonusun etkisiyle olusabilecedi ve bu degisikliklerin
normal kabul edilebilecegi konusundaki goruslere
katilmaktayiz (5,8,11,13).

P dalgasi zamani degisiklikleri daha 6nceden bildirilen
(2,5) degerlerle benzerlik gostermekteydi. P dalgasi
yonlnun ise, derivasyon I, I, IlI, aVF, V1, V2, V3 ve
V10'da pozitif istikamette olmakla birlikte aVR ve aVL
derivasyonlarinda negatif istikamette oldugu gozlendi.
Bununla birlikte P dalgasinin siklikla derivasyon [I'de
izoelektrik oldugu saptandi. Bu bulgularin literatlr
verileriyle benzerlik gésterdigi izlendi (2,5,8).

Sekil 2. Kangal Irki Kopeklerde Saptanan

Uc  Ayrn Morfolojik  Gruptaki
Elektrokardiyografik Trase
Ornekleri: a) Monofazik, b)Difazik,
c)Trifazik.
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Calismada, PR aralidinin arastiricilarin  bildirdigi
normal sinirlar icinde oldugu saptandi (2,6,7).

Rezakhani ve ark. (5), Alman Kurt kopekleri Uzerinde
yaptiklari ¢alismalarinda QT araliginin (0,16-0,26 mm/sn)
diger kopeklerde bildirilen dederlerden énemsiz derecede
uzun oldugunu bildirmesine Karsilik, ¢alismamizda QT
araliginin arastiricilarin bildirdigi normal sinirlardan daha
kisa (0.13-0.23 mm/sn) oldugunu saptadik (2,6,7). Bu
durumun kangal koOpeklerinde gozlenen yuksek kalp
ritminden kaynaklandigini disinmekteyiz (6,7,11).
Oguchi ve Hamlin (11) de bazi ilac ve elektrolitlerin alimi
sonucu degisebilen QT araliginin, esasen Kalp ritmine bagl
olarak degistigini bildirmislerdir. Yine ayni arastiricilar QT
araliginin blyuk irk kopeklerde kigcuklere gore daha kisa
olabilecedini ve vagal tonusun etkisine bagh olarak QT
araliginin degisebilecedini de belirtmektedirler (11).

Yapilan bu calismada, T dalgasi istikametinin diger
arastiricilarin (2,5,7) calismalarina benzer sekilde bitin
derivasyonlarda blyik degisiklik gosterdigi belirlendi.
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Wilson ve Herrmann (14), QRS siresinin kalbin
buyuklugu ile orantili olarak arttidini ve kiguk irk
hayvanlarda QRS araliginin  ¢ok kisa oldugunu
bildirmiglerdir. Bu c¢alismada kullanilan  Kangal
kopeklerinde QRS zamaninin buyik irk kopekler icin
bildirilen normal degerlere ulastigi (2,7) ve QRS dalga
amplitidlerinin normal sinirlar i¢inde oldugu goézlendi
(2,6,7,8).

Yapilan vektdrkardiyografik Ol¢imler sonrasinda
ortalama  kalp  ekseninin  ¢esitli  arastiricilarin
bildirdiklerine benzer olarak (2,8,13), kopeklerin
%90'Inda +40 ile +100 dereceler arasinda degistigi
saptandi.
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