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Canl› a¤›rl›¤›n›n %7-12’sini oluflturan deri, biyolojik
önemi yan›s›ra, elde edilmesinden sonra sanayide
kullan›lan bir hammadde olarak ekonomik yönden de
büyük de¤ere sahiptir. ‹fllenmifl deri kalitesi, %60 ham
derinin yap›sal özelliklerine  %40 oran›nda da sonradan
uygulanan ifllemlere ba¤l›d›r (1). ‹fllenmifl derinin kalitesi
deriden elde edilecek kazanc› etkilemektedir. Derinin
yap›sal özelliklerinin ifllenmifl deri kalitesini etkilemesi, bu
konudaki çal›flmalar› yo¤unlaflt›rm›flt›r. Artan (1, 2)
Akkaraman ve Da¤l›ç koyun derilerinde, Özfiliz ve ark. (3)
K›v›rc›k ve Karacabey Merinosu koyun derilerinde,
Da¤l›o¤lu ve Bayramlar (4) ‹vesi ve Sak›z koyun
derilerinde, Sa¤lam ve ark. (5) Ankara keçisi derilerinde,
Tanyolaç ve ark. (6) Angora keçisi derilerinde, Do¤ruman
ve F›rat (7) K›l Keçisi derilerinde, Baydanoff (8) kuzu ve
dana derilerinde, Jinsen ve ark. (9) Çin Hankow
keçilerinin derilerinde yap›sal özellikleri histolojik ve
histoflimik yöntemlerle gözlemlemifllerdir. Baz›

araflt›rmac›lar da (10, 11, 12) koyun ve keçi derilerindeki
primer ve sekunder k›l folliküllerinin yap›sal özelliklerinin
yan›s›ra say›lar›n›, çap ve oranlar›n› da incelemifllerdir.
Baz› çal›flmalarda (13, 14) deri ve k›l folliküllerinin yap›sal
özelliklerinin ifllenmifl derinin fiziksel test sonuçlar›na ve
ifllenme s›ras›nda kullan›lan kimyasal ajanlara karfl›
verece¤i yan›tlar aras› iliflkiler saptanm›flt›r.

Bu çal›flmada, Band›rma Koyunculuk Araflt›rma
Enstitüsünde yetifltirilen yörenin yerli ›rklar› ile et tipi ve
yapa¤› tipi koyun ›rklar› aras›nda melezlemeler sonunda
elde edilen K›v›rc›k, Karacabey Merinosu, Hampshire X
Merinos (F1), Dorsetdown X Merinos (F1), Siyahbafll›
Alman X Merinos (F1), Hampshire X K›v›rc›k (F1),
Siyahbafll› Alman X K›v›rc›k (F1) ›rklar›ndan al›nan deri
örnekleri incelendi.Melezleme çal›flmalar›yla daha da
zenginlefltirilen hayvan varl›¤› içinde yer alan yeni ›rklarda
derilerin ve bunlara ait k›l folliküllerinin yap›sal özellikleri
histolojik, histokimyasal ve histometrik yöntemlerle
incelenerek, elde edilen sonuçlararas› iliflkilerin, ifllenmifl
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Özet: Çal›flmada kullan›lan yerli ve melez ›rklar›n tamam›nda derinin yap›sal özelliklerinin klasik bilgilerle benzer oldu¤u saptand›.
Total deri kal›nl›¤›n›n Hampshire X K›v›rc›k (F1)’lerde 3507,2 µ ile en kal›n, K›v›rc›klarda 2897,8 µ ile en ince oldu¤u tespit edildi.
Derideki keratin tabakas›n›n K›v›rc›k ve K›v›rc›k melezlerinde, Karacabey Merinosu ve Merinos melezlerine göre daha kal›n oldu¤u
gözlendi. Karacabey Merinosu ve Merinos melezlerinde epidermis üzerinde lipid birikimi saptand›. Di¤er ›rklar ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda,
Karacabey Merinos koyunlar›n›n birim alandaki total follikül say›s›n›n fazla, S/P oran›n›n yüksek, primer ve sekunder follikül
çaplar›n›n da daha ince oldu¤u dikkat çekti.

Anahtar Sözcükler: Koyun, Deri, Histoloji     

Histological and Morphometric Features of the Skin of Native and Hybrid (F1) Sheep

Abstract: It was found that the histological features of all native and hybrid sheep skins used in this study were similar to those
well documented previously. The total skin thickness was determined to be thickest for Hampshire X K›v›rc›k (F1) (3507.2 µ), and
thinnest for K›v›rc›k (2897.8 µ). It was observed that the stratum corneum of the skin of K›v›rc›k and K›v›rc›k hybrids was thicker
than that of Karacabey Merino and their hybrids. The deposition of lipids was seen on the surface of the epidermis of Karacabey
Merino sheep and their hybrids. When compared with the other breed, it was noted that the number of total follicles in 1 mm2 was
higher, the S/P rate was higher and the diameter of the primary and secondary follicle was thinner in the Karacabey Merino sheep.
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Tablo 1. Irklara göre total deri, epidermis, str. papillare, str. retikulare kal›nl›klar› (µ) ile katmanlar›n total deri içerisindeki oranlar› (%).

IRK n Total Deri Epidermis Dermis Str. papillare Str.retikülare 

X
_

± Sx- X
_

± Sx- % X
_

± Sx- % X
_

± Sx- % X
_

± Sx- %

Karacabey Merinos 9 3351.1± 70.81ab 23.33±1.44d 0.70 3327.8± 71.25ab 99.28 1466.7±37.27 43.77 1872.2 ± 62.98a 55.87

Dorsetdown X Merinos (F1) 9 3418.6±134.89a 25.00± 1.25cd 0.73 3394.4±134.49a 99.29 1683.3±112.4 49.24 1700.0 ± 72.17ab 49.73

S.B.A X Merinos (F1) 9 3371.4±111.35ab 32.500±1.02ab 0.96 3338.9±111.73ab 99.04 1588.9±76.3 47.13 1750.0± 63.47ab 51.91

Hampshire x Merinos (F1) 9 3295.0±73.84ab 28.33±1.18bcd 0.86 3266.7±73.125ab 99.14 1666.7±41.67 50.58 1600.0 ± 50.69ab 48.56

K›v›rc›k 9 2897.8±134.59b 36.67±1.18a 1.27 2861.1±134.83b 98.73 1644.4±83.93 56.75 1216.7±60.09c 41.99

S.B.A X K›v›rc›k (F1) 9 3185.6±105.83ab 35.56±2.27a 1.12 3150.0±105.08ab 99.88 1716.7±43.30 53.89 1433.3±64.01bc 44.99

Hampshire X K›v›rc›k (F1) 9 3507.2±147.97a 29.44±1.00bc 0.84 3477.8±147.9a 99.16 1766.7±79.93 50.37 1711.1±116.00ab 48.79

a, b, c, d : Ayn› sütunlarda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir. 

Str. retikulare, epidermis, total deri için (p< 0.001), dermis için (p<0.01). 

S.B.A: Siyah Bafll› Alman.

deri kalitesine olan etkilerini saptamak amaçland›. Böylece
yap›lan melezleme çal›flmalar›n›n deri ve oluflumlar›n
yap›sal özelliklerinde deri sanayisi aç›s›ndan olumlu
sonuçlar verip vermedi¤i de¤erlendirildi.

Materyal ve Metot

Çal›flmada materyal olarak Band›rma Koyunculuk
Araflt›rma Enstitüsünde yetifltirilen et tipi koyun ›rklar› ile
yapa¤› tipi ve yörenin yerli ›rklar› aras›nda melezlemeler
sonunda elde edilen 3 yafll› difli K›v›rc›k, Karacabey
Merinosu, Hampshire X Merinos (F1), Dorsetdown X
Merinos (F1), Siyahbafll› Alman X Merinos (F1), Hampshire
X K›v›rc›k (F1), Siyahbafll› Alman X K›v›rc›k (F1)’ler
kullan›ld›.Toplam 7 ayr› ›rktan 10’ar koyun olmak üzere
70 koyun derisinin hip bölgesinden  (son kaburgan›n arka
hizas›nda, omurlardan afla¤› do¤ru el ayas› geniflli¤indeki
alan) 1 cm çapl› basit bir biyopsi aleti ile örnekler al›nd›.

Formol-alkol tespitine al›nan örnekler, ikiye bölünerek
parçalardan biri yüzeye dikey, di¤eri yüzeye paralel
incelemeler için kullan›ld›. Örneklere uygun histolojik
teknikler uyguland›ktan sonra elde edilen kesitlere
Crossmonn’›n (15) triple (ÜÇLÜ), Humason ve
Lushbaugh’un ve (16) gümüflleme orcein-anilin mavisi
kar›fl›m› (GOA), Ayoub ve Shklar’›n (17) acide fuchsin-
anilin blue-orange G (AFABO) boyama yöntemleri
uyguland›. % 10 Formol Ca tespitine al›nan örneklerden
dondurma mikrotomu ile al›nan kesitlere, Grimstone ve
Skaer’›n (18) Oil-red O (ORO) metodu uyguland›.

Deri yüzeyine dikey olarak al›nan kesitlerde total deri,
epidermis, dermis, dermisin alt katmanlar› stratum
papillare ve stratum retikularenin kal›nl›klar› ölçüldü. Deri
yüzeyine paralel al›nan kesitlerde mm2’de primer,
sekunder ve total follikül say›lar› ile primer ve sekunder
follikül çaplar› belirlendi. Elde edilen verilerin ortalamalar›
ve ortalamalar aras› fark varyans analizi metodu (19) ile
tespit edildi.

Bulgular

Çal›flma materyali olan yerli ›rklar ve tüm F1

melezlerine ait deri kesitlerinde epidermis ve dermis
katmanlar› incelendi. Genel histomorfolojik özelliklerin
klasik bilgilerle benzer olmas›na karfl›n ›rklar aras›nda
baz› yap›sal ve histometrik farkl›l›klar belirlendi.

Total deri: Yap›lan ölçümlerde, total deri kal›nl›¤›n›n
›rklar aras›nda farkl›l›k gösterdi¤i, Hampshire X K›v›rc›k
(F1) melezlerinde 3507,2 µ ile en kal›n, K›v›rc›klarda
2897,8 µ ile en ince oldu¤u belirlendi (P <0.0 01) (Tablo-
1). 

Epidermis: ‹ncelenen tüm kesitlerde epidermis,
retikulum ipliklerinden zengin bir bazal membran (fiekil
1) üzerine oturan çok katl› yass› keratinize epitel yap›s›na
sahip stratum bazale, stratum spinozum, stratum
granulozum ve stratum korneum katmanlar›ndan
oluflmufl olarak gözlendi (fiekil 2). Stratum korneum
katman›n›n K›v›rc›k ve K›v›rc›k ile yap›lan F1 melezlerinde,

Yerli ve Yerli Melezi (F1) Koyun Irklar›nda Derinin Histolojik ve Morfometrik Özellikleri

430



Karacabey Merinosu ve Merinos ile yap›lan F1 melezlerine
göre daha kal›n oldu¤u belirlendi (fiekil 2, 3). ORO tekni¤i
uygulanan dondurma kesitlerinden, Karacabey Merinosu
ve Merinos melezlerine ait epidermisler üzerinde belirgin
bir lipid tabakas› gözlenirken, K›v›rc›k ve K›v›rc›k
melezlerine ait olanlarda lipid tabakas› görülmedi (fiekil 4,
5).

Yap›lan ölçümlerde en kal›n epidermis K›v›rc›k ›rk›nda
36,67 µ, en ince epidermis Karacabey Merinoslar›nda
23,33 µ olarak belirlendi (P< 0.001). Total deri kal›nl›¤›
içinde epidermisin ortalama oran› s›ras› ile: K›v›rc›klarda
%1,27, Siyahbafll› Alman X K›v›rc›k (F1)’lerde %1,12,
Siyahbafll› Alman X Merinos (F1)’larda %0,96, Hampshire
X Merinos (F1)’lerde %0,86, Hampshire X K›v›rc›k

(F1)’lerde %0,84, Dorsetdown X Merinos (F1)’lerde
%0,73 ve Karacabey Merinos koyunlar›nda %70 olarak
tespit edildi.

Dermis: Dermisin tüm ›rklarda epidermal oluflumlar›n
yerleflimi ve ba¤ doku ipliklerinin özelliklerine göre
stratum papillare ve stratum retikulare olmak üzere iki
katmandan olufltu¤u gözlendi. Stratum papillareyi
oluflturan kollagen iplik demetlerinin, stratum
retikulareye do¤ru giderek kal›nlaflt›¤› ve daha büyük
demetler oluflturdu¤u, elastik ipliklerin kollagen iplikler
aras›nda birbirine ve yüzeye paralel seyretti¤i, epidermal
oluflumlar›n çevresinde yo¤unlaflt›¤› gözlendi (fiekil 6).
Retikulum ipliklerinin ise ter bezlerinin ve k›l
folliküllerinin çevresinde yer ald›¤› belirlendi. Stratum
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fiekil 1. Bazal membrandaki retikulum iplikleri (oklar). (G O A) X
280.

fiekil 2. Epidermis: str. bazale (a), str. spinozum (b), str.
granulozum (c), str. korneum (k) (K›v›rc›k ve K›v›rc›k
melezlerinde). (A F A B O) X 280.

fiekil 3. Epidermis üzerinde ince keratinize tabaka (Karacabey
Merinosu ve melezlerinde). (A F A B O) X 280.

fiekil 4. Epidermis üzerinde belirgin lipid tabakas› (oklar). (O R O) X
80.
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fiekil 5. K›v›rc›k ve K›v›rc›k melezlerinde epidermiste lipid yok. (O R
O) X 80.

fiekil 6. Stratum papillarede ve ya¤ bezleri (y) çevresinde elastik
iplikler (oklar). (G O A) X 80.

fiekil 7. Stratum papillare ve retikularede az say›da ya¤ hücreleri
(ok). (O R O) X 30.

fiekil 8. Stratum papillare ve retikularede çok say›da ya¤ hücreleri
(oklar). (ORO) X 30.



retikulareyi kal›n kollagen iplik demetlerinin oluflturdu¤u,
demetler aras›nda büyük arterler ile sinir teli demetlerinin
yer ald›¤›, elastik ve retikulum ipliklerinin ise sadece bu
oluflumlar›n çevresinde yo¤unlaflt›¤› tespit edildi.

ORO tekni¤i uygulanan dondurma kesitlerinde,
Merinos ve Merinos melezlerinde stratum papillarede az,
stratum retikularede çok say›da ya¤ hücreleri
gözlenirken, K›v›rc›k ve K›v›rc›k melezlerine ait
örneklerde her iki katmanda da ya¤ hücresi yok denecek
kadar azd› (fiekil 7, 8).

Yap›lan ölçümlerde en kal›n dermis Hampshire X
K›v›rc›k (F1)’lerde 3477,8 µ, en ince dermis K›v›rc›k’larda
2861,1 µ olarak belirlendi (P < 0.01). Total deri kal›nl›¤›
içinde dermisin oranlar› s›ras› ile: Dorsetdown X Merinos
(F1)’lerde %99,29, Karacabey Merinoslar›nda %99,28,
Hampshire X K›v›rc›k (F1)’lerde %99,16, Hampshire X
Merinos (F1)’lerde %99,14, Siyahbafll› Alman X Merinos
(F1)’larda %99,04, Siyahbafll› Alman X K›v›rc›k (F1)’lerde
%98,88, K›v›rc›klarda %98,73 olarak belirlendi. En kal›n
stratum papillare 1766,7 µ ile Hampshire X K›v›rc›k (F1)
melezlerinde, en ince stratum papillare 1466,7 µ ile
Karacabey Merinoslar›nda belirlendi. Total deri içinde
oranlar› s›ras› ile: K›v›rc›klarda %56,75, Siyahbafll› Alman
X K›v›rc›k (F1)’lerde %53,89, Hampshire X K›v›rc›k
(F1)’lerde %50,37, Hampshire X Merinos (F1)’lerde
%50,58, Dorsetdown X Merinos (F1)’lerde %49,24,
Siyahbafll› Alman X Merinos (F1)’lerde %47,13,
Karacabey Merinoslar›nda % 43,77 olarak saptand›. En
kal›n stratum retikulare 1872,2 µ ile Karacabey
Merinoslar›nda, en ince stratum retikulare 1433,3 µ ile

K›v›rc›k ›rk›nda belirlendi (P<0.001). Total deri kal›nl›¤›
içinde oranlar› s›ras› ile: Karacabey Merinoslar›nda
%55,87, Siyahbafll› Alman X Merinos (F1)’lerde %51,91,
Dorsetdown X Merinos (F1)’lerde %49,73, Hampshire X
K›v›rc›k (F1)’lerde %48,79, Hampshire X Merinos
(F1)’lerde %48,56, Siyahbafll› Alman X K›v›rc›k (F1)’lerde
%44,99 ve K›v›rc›klarda %41,99 olarak belirlendi.

K›l Follikülleri: ‹ncelenen kesitlerde k›l folliküllerinin
dermis içerisinde bulbus pili ile sonland›¤› saptand›. K›l,
K›v›rc›k koyunlar›n medulla, korteks ve kutikula
katmanlar›ndan oluflurken di¤er ›rklar›n hiçbirinde
medulla görülmedi sadece korteks ve kutikula katmanlar›
belirlendi (fiekil 9, 10). K›l› saran follikül katmanlar›:
vagina internaya ait vagina kutikulas›, Huxley ve Henle
katmanlar›, vagina eksterna ve dermal vaginadan ibaretti.
Tüm ›rklarda deri yüzeyine paralel kesitlerde stratum
papillarede üç primer follikül ile onlar›n önünde yer alan
sekunder folliküllerin oluflturdu¤u triad yap›s› görüldü
(fiekil 11). Irklar aras›nda mm2’deki primer follikül
say›lar› aras›nda bir önem fark› bulunmazken, sekunder
follikül say›lar› aras›nda de¤iflik derecelerde önemlilik
belirlendi. Milimetrekarede en fazla sekunder follikül
67,55 adet ile Karacabey Merinoslar›nda bulunurken, en
az sekunder follikül K›v›rc›klarda 22,12 adet saptand› (P<
0.001) (Tablo-2). Birim alandaki total follikül say›s› da
sekunder follikül say›s›na benzer biçimde 70,31 adet ile
Karacabey Merinoslar›nda en fazla, 23,89 adet ile
K›v›rc›klarda en az olarak belirlendi (P< 0.001) (Tablo-
2). Sekunder folliküllerin primer folliküllere oran› s›ras›
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fiekil 9. K›v›rc›k koyunlar›nda medulla (m), korteks (k) ve kutikula
(c) katmanlar›ndan oluflan k›l. (Üçlü). X 76.

fiekil 10. Medullas›z bir k›l ve follikülün enine kesiti (üçlü). X 140.



ile: Karacabey Merinos koyunlar›n 24,47, Hampshire X
Merinos (F1)’lerde 17,41, Siyahbafll› Alman X Merinos
(F1)’lerde 15,93, Dorsetdown X Merinos (F1)’lerde
15,20, Hampshire X K›v›rc›k (F1)’lerde 13,63,
K›v›rc›klarda 12,50 ve Siyahbafll› Alman X K›v›rc›k
(F1)’lerde 9,10 olarak tespit edildi. Primer ve sekunder
follikül çaplar› da, s›ras› ile 66,67 µ, 54,44 µ ile
Karacabey Merinoslar›nda en ince, 124,44 µ ve 81,67 µ
ile K›v›rc›klarda en kal›n olarak belirlendi (P< 0.001)
(Tablo-3).

Ya¤ Bezleri: Çal›flmada incelenen tüm deri
örneklerinde klasik bilgilerle benzer olarak ya¤ bezlerinin
bir çift halinde k›l folliküllerine aç›ld›¤› ve fonksiyonel
aktivitelerine göre de¤iflik büyüklüklerde olduklar›
gözlendi. Elastik ipliklerin ya¤ bezlerinin çevresinde
yo¤unlaflt›¤› saptand› (fiekil 6). 

Ter Bezleri: Ter bezlerinin, incelenen tüm ›rklar›n deri
örneklerinde k›l folllikülü bulbuslar›n›n alt›nda ve
aralar›nda yer ald›klar› izlendi. Ter bezlerinin fonksiyonel
aktivitelerine göre tek katl› yass›dan kübik ve prizmati¤e
kadar de¤iflen hücrelerden olufltuklar› ve çevrelerinden
miyoepitel hücreleri ile kuflat›ld›klar› belirlendi.

Tart›flma

‹ncelenen tüm preperatlarda derinin, evcil memeli
hayvanlar›n deri yap›s› özellikleri ile uyumlu olarak (1, 3,
20-22) epidermis ve dermis katmanlar›ndan olufltu¤u
saptand›. Kozlowski ve Calhoun (22) total deri kal›nl›¤›
ortalamas›n› Southdown ›rk› koyun ve koçlarda 2,6 mm,
i¤difl koçlarda 2,7 mm , Artan (2) Akkaraman
koyunlar›nda 2600 µ, Da¤l›ç koyunlar›nda 1970 µ, Özfiliz
ve ark. (3) Karacabey Merinos Koyunlar›nda 2886,88 µ,
K›v›rc›k koyunlar›nda 2935,97 µ olarak bildirmifllerdir.
Bu çal›flmada total deri kal›nl›¤› 2897,8 µ ile K›v›rc›k
koyunlar›nda en ince ve 3507,2 µ ile Hampshire X K›v›rc›k
(F1)’lerde en kal›n olarak saptan›rken, di¤er ›rklar›n bu
de¤erler aras›nda de¤iflen de¤erlere sahip oldu¤u
belirlendi. Çal›flmadan elde edilen sonuçlar, Southdown,
Akkaraman ve Da¤l›ç koyunlar›n›n ortalamalar›ndan
yüksek, Karacabey Merinosu ve K›v›rc›k koyunlar›n›n
ortalamalar›na yak›nd›r.

Çal›flma materyalini oluflturan yedi ›rkta da
epidermisin, klasik kitaplar›n evcil memeli hayvanlarda
k›llarla örtülü vücut bölgelerine ait bilgileri ve bu konuda
çal›flan araflt›rmac›lar›n (1, 3, 4, 6) bulgular›nda
bildirdikleri gibi, stratum bazale, spinozum, granulozum
ve korneum katmanlar›ndan olufltu¤u gözlendi. Lloyd ve
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fiekil 11. Triad (T). (G O A). X 30. 

IRK n Primer Follikül Sekonder Follikül Total Follikül
X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx-

Karacabey Merinos 9 2.76 ± 0.31 67.55 ± 2.28a 70.31 ± 2.28a

Dorsetdown X Merinos (F1) 9 2.17 ± 0.26 32.98 ± 0.84b 35.14 ± 0.97b

S.B.A X Merinos  (F1) 9 2.17 ± 0.26 34.57 ± 1.031b 36.73 ± 0.89b

Hampshire X Merinos (F1) 9 1.77 ± 0.00 30.81 ± 0.84bc 32.58 ± 0.84bc

K›v›rc›k 9 1.77 ± 0.00 22.12 ± 0.94d 23.89 ± 0.94d

S.B.A X K›v›rc›k  (F1) 9 2.56 ± 0.31 23.30 ± 1.39d 25.87 ± 0.60d

Hampshire X K›v›rc›k (F1) 9 1.97 ± 0.20 26.86 ± 0.75cd 28.83 ± 0.77cd

a, b, c, d : Ayn› sütunlarda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir (p<0.001). 
S.B.A.: Siyah Bafll› Alman. 

Tablo 2. Irklara göre total follikül say›lar›
(adet/mm2).



ark. (23, 24) koyun ve Ayrshire s›¤›rlar›nda bilinen
epidermis katmanlar›n› saptam›fl ve keratinize hücreler
aras›nda lipid birikimi gözlemlemifllerdir. Çal›flmada,
AFABO metodu uygulanan kesitlerde, K›v›rc›k ve K›v›rc›k
melezlerinde, Karacabey Merinosu ve Merinos melezlerine
göre epidermiste daha kal›n bir stratum korneum
belirlendi. ORO uygulanan dondurma kesitlerinde ise
Karacabey Merinosu ve Merinos melezlerinde belirgin bir
lipid tabakas› tespit edildi.

Ortalama epidermis kal›nl›¤›n›, Kozlowski ve Calhoun
(22) Shropshire koyunlar›nda 27 µ Merinos koçlar›nda 42
µ, Artan (2) Akkaraman koyunlar›nda 21,2 µ, Da¤l›ç
koyunlar›nda 12,7 µ, Özfiliz ve ark. (3) Karacabey
Merinos koyunlar›nda 21,32 µ, K›v›rc›k koyunlar›nda
22,99 µ, Lloyd ve ark. (24) Ayrshire s›¤›rlar›nda 30 µ
olarak saptam›fllard›r. Bu çal›flmada en kal›n epidermis
36,67 µ ile K›v›rc›k koyunlar›nda, en ince epidermis
23,33 µ ile Karacabey Merinos koyunlar›nda belirlenmifl
ve di¤er ›rklar›n da bu de¤erler aras›nda de¤iflen
kal›nl›klara sahip olduklar› gözlenmifltir. Total deri
kal›nl›¤› içerisinde epidermis oran›n› de¤erlendiren
araflt›rmac›lardan Artan (2) Da¤l›ç koyunlar›nda %0,7,
Akkaraman koyunlar›nda %0,8, Da¤l›o¤lu ve Bayramlar
(4) Sak›z ve ‹vesi koyunlar›nda %0,7, Do¤ruman ve F›rat
(7) K›l Keçisi o¤laklar›n›n boyun bölgesinde %1-1,7,
Jinsen ve ark. (9) Çin Hankow keçilerinde %2,6-4
oranlar›n› bildirmifllerdir. Çal›flmada en kal›n epidermise
sahip olan K›v›rc›k koyunlar›n›n, %1,27 en ince
epidermise sahip olan Karacabey Merinos koyunlar›n›n da
%0,70’lik bir orana sahip olduklar› saptanm›flt›r.

Araflt›rmac›lar ve klasik kitaplar (1-4, 12, 13, 20-24)
koryum olarak da adland›r›lan dermisin, deri sanayisinde
kullan›lan as›l katman oldu¤unu, stratum papillare ve
stratum retikulare olmak üzere iki alt katmandan
meydana geldi¤ini bildirmifllerdir. Bu çal›flmada tüm deri
örneklerinde dermiste, literatür bildirimlerine uyumlu
olarak ince kollagen ipliklerin ve epidermal oluflumlar›n
yer ald›¤› stratum papillare ve daha kal›n kollagen
ipliklerin demetler oluflturup, epidermal oluflumlar›n
bulunmad›¤› stratum retikulare katmanlar› gözlendi.
Tanyolaç ve ark. (6) Ankara keçilerinin , Kozlowski ve
Calhoun (22) Southdown koyunlar›n›n derisinde bazal
membran›n alt›nda elastik iplik a¤› ile karfl›laflt›klar›n›
bildirirlerken, Artan (1) Akkaraman ve Da¤l›ç, Özfiliz ve
ark. (3) Karacabey Merinosu ve K›v›rc›k , Da¤l›o¤lu ve
Bayramlar (4) ‹vesi ve Sak›z, Özfiliz  (25) Karacabey
Merinos Koyunlar›nda, stratum papillarede yüzeye ve
birbirine paralel seyreden elastik ipliklerin mevcut
oldu¤unu bildirmifllerdir. ‹ncelenen preperatlarda,
stratum papillarede elastik ipliklerin Tanyolaç ve ark. (6)
ile Kozlowski ve Calhoun’un (22) bildirdikleri kadar dar
bir sahada de¤il, di¤er araflt›rmac›lar›n (1 , 3 , 4 , 25)’n›n
gözlemledikleri gibi daha genifl bir sahaya da¤›l›m
gösterdikleri saptanm›flt›r. Özfiliz ve ark. (3) Karacabey
Merinos koyunlar›n›n dermisinde ya¤ hücrelerinin yok
denecek kadar az oldu¤unu, K›v›rc›k koyunlar›nda ise ya¤
hücrelerinin dermisin stratum papillaresinden bafllay›p,
stratum retikulareye do¤ru giderek artt›¤›n›, Özfiliz (25)
Karacabey Merinoslar›nda 7-8 ayl›k toklulardan itibaren
stratum retikularede ya¤ hücrelerini görmeye
bafllad›klar›n› bildirmifllerdir. Çal›flmada Karacabey
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IRK n Primer Follikül Sekonder Follikül
X
_

± Sx- X
_

± Sx-

Karacabey Merinos 9 66.67 ± 1.67e 54.44 ± 2.42c

Dorsetdown X Merinos (F1) 9 73.89 ± 1.39de 60.00 ± 1.67c

S.B.A X Merinos (F1) 9 81.11 ± 1.82cd 71.11 ± 0.73a

Hampshire X Merinos (F1) 9 71.67 ± 1.18de 58.33 ± 2.04c

K›v›rc›k 9 124.44 ± 1.30a 81.67 ± 2.21a

S.B.A X K›v›rc›k (F1) 9 93.33 ± 2.21b 71.67 ± 1.18ab

Hampshire x K›v›rc›k F1 9 87.22 ± 2.37bc 73.89 ± 1.62a

a, b, c, d, e : Ayn› sütunlarda farkl› harf tafl›yan ortalamalar aras›ndaki fark önemlidir (p<0.001). 
S.B.A: Siyah Bafll› Alman.

Tablo 3. Irklara göre follikül çaplar› (µ).



Merinosu ve Merinos melezlerine ait preperatlarda
stratum papillarede az say›da, Stratum retikularede çok
say›da ya¤ hücresi gözlenirken, K›v›rc›k ve K›v›rc›k
melezlerine ait deri preperatlar›nda ya¤ hücresi yok
denecek kadar az tespit edilmifltir.

Artan (2) dermis kal›nl›¤›n› Da¤l›ç koyunlar›nda 1957
µ, Akkaraman koyunlar›nda 2615 µ, Özfiliz ve ark. (3)
Karacabey Merinos koyunlar›nda 2908,33 µ, K›v›rc›k
koyunlar›nda 2863,89 µ, Da¤l›o¤lu ve Bayramlar (4)
boyun bölgesinde ‹vesi koyunlar›nda 2670 µ, Sak›z
koyunlarda 3094 µ olarak bildirmifllerdir. Bu çal›flmada
ölçümler sonunda en kal›n dermis 3477,8 µ ile Hampshire
X K›v›rc›k (F1)’lerde, en ince dermis 2861,1 µ ile
K›v›rc›klarda saptanm›flt›r. Dermisin total deri içindeki
oran›n› Artan (2) Akkaramanlarda %99,2, Da¤l›çlarda
%99,3, Da¤l›o¤lu ve Bayramlar (4) ‹vesi ve Sak›z
koyunlar›nda %99,3 olarak saptarken, çal›flmada bu
oran›n %99,16 - % 98,73 aras›nda de¤iflti¤i tespit
edilmifltir.

Stratum papillare ortalama kal›nl›¤›n› Artan (2)
Akkaraman koyunlar›nda 1755 µ, Da¤l›ç koyunlar›nda
1149 µ, Özfiliz ve ark. (3) K›v›rc›k koyunlar›nda 1614,58
µ, Karacabey Merinosu koyunlar›nda 1490,97 µ,
Da¤l›o¤lu ve Bayramlar (4) boyun bölgesinde ‹vesi
koyunlar›nda 1790 µ, Sak›z koyunlar›nda 2150 µ olarak
bildirmifllerdir. Bu çal›flmada stratum papillare kal›nl›¤›
1466,7 µ ile Karacabey Merinos koyunlar›nda en ince,
1766,7 µ ile Hampshire X K›v›rc›k (F1)’lerde en kal›n
olarak saptanm›flt›r. Jinsen ve ark. (9) stratum papillare
kal›nl›¤›n›n Çin Hankow keçi derilerinde dermis
kal›nl›¤›n›n 2/3’ünü oluflturdu¤unu ve kal›nl›¤›n, vücut
bölgeleri ile cinsiyete ba¤l› olarak de¤iflti¤ini belirterek
stratum papillare oran›n›n boyun bölgesinde fazla
oldu¤unu tespit etmifllerdir. Artan (2) Akkaraman
koyunlar›nda %63, Da¤l›çlarda %58, Da¤l›o¤lu ve
Bayramlar (4) boyun bölgesinde ‹vesi koyunlar›nda
%66,5, Sak›z koyunlar›nda %69 olarak saptam›fllard›r.
Hesaplamalar sonucunda bu çal›flmada stratum papillare
oran›n›n %43,77-%56,75 aras›nda de¤iflen de¤erler
gösterdi¤i belirlenmifltir. Elde edilen sonuçlar›n Artan
(2)’›n Da¤l›ç koyunlar›na ait de¤erlerine yak›n ve alt›nda
oldu¤u saptanm›flt›r. 

Stratum retikulare kal›nl›¤›n› Artan (2) Akkaraman
koyunlar›nda 968 µ, Da¤l›ç koyunlar›nda 808 µ, Özfiliz ve
ark. (3) Karacabey Merinos koyunlar›nda 1415,97 µ,
K›v›rc›k koyunlar›nda 1247,92 µ, Da¤l›o¤lu ve Bayramlar
(4) boyun bölgesinde ‹vesi koyunlar›nda 880 µ, Sak›z

koyunlar›nda 944 µ olarak tespit etmifllerdir. Çal›flmada
Str. retikulare kal›nl›¤› Karacabey Merinos koyunlar›nda
1872,2 µ ile en kal›n, K›v›rc›k koyunlar›nda 1216,7 µ ile
en ince olarak saptanm›flt›r. Elde edilen sonuçlar Artan (2)
ile Da¤l›o¤lu ve Bayramlar (4)’›n de¤erlerinden farkl›,
Özfiliz ve ark. (3)’n›n sonuçlar›na oldukça yak›nd›r. Artan
(2) ve Da¤l›o¤lu ve Bayramlar (4) total deri kal›nl›¤› içinde
stratum retikulare oran›n› Akkaraman koyunlar›nda %35,
Da¤l›ç koyunlar›nda %41, ‹vesi koyunlar›nda %32,7
Sak›z koyunlar›nda %30,2 olarak bildirmifllerdir.
Çal›flmada %41,99 ile %55,87 aras›nda de¤iflen farkl›
oranlar elde edilmifltir. Bu farkl›l›¤›n, derilerin yap›sal
özelliklerine etki eden ›rk, beslenme, yafl, cinsiyet,
mevsim gibi faktörlerin etkisi ile olufltu¤u kan›s›na
var›lm›flt›r. 

‹ncelenen deri preperatlar›nda, kaba k›llarda varl›¤›
bildirilen (1, 26, 27) medulla katman›, sadece K›v›rc›k
koyunlar›n›n derilerinde saptan›rken, k›l› oluflturan di¤er
katmanlar korteks ve kutikula ile k›l follikülünü
flekillendiren vagina interna, vagina eksterna ve dermal
vagina literatür bildirimlerine uygun olarak tüm ›rklar›n
derilerinde tespit edilmifltir. Baz› araflt›rmac›lar›n (1, 3,
10) derinin enine kesitlerinde bildirmifl oldu¤u üç adet
primer follikül ile birlikte yer alan sekunder folliküllerin
oluflturdu¤u triad yap›s› tüm ›rklarda saptanm›flt›r. Ayr›ca
elastik ipliklerin, Baydanoff  (8 )’un da bildirdi¤i gibi
triadlar›n çevresinde yo¤un bir a¤ oluflturdu¤u
görülmüfltür. ‹meryüz ve Sand›kç›o¤lu (28), yapa¤›
elyaf›n›n deri yüzeyindeki birim alanda fazla say›da follikül
varsa ince, az say›da follikül varsa uzun ve kaba olaca¤›n›
bildirmektedirler. Çal›flmada bu bilgilerle uyumlu olarak
Karacabey Merinos koyunlar›n›n derilerinde birim
alandaki sekunder ve total follikül say›s›n›n K›v›rc›k ve
di¤er tüm F1 melezlerine göre daha fazla ve follikül
çaplar›n›n da daha ince oldu¤u belirlenmifltir.

Yapa¤› ve tiftik karakterlerini inceleyen
araflt›rmac›lardan Koul ve ark. (11) Pashmania keçisi
derilerinde follikül say›s› üzerine cinsiyet ve vücut
bölgelerinin etkili oldu¤unu ve sekunder follikül say›s›n›n
diflilerde erkeklere oranla fazlal›¤›ndan ötürü daha ince
tiftik verdiklerini bildirmifllerdir. Fayez ve ark. (29)
Awassi koyunlar›nda follikül say›lar›n› incelemifl, total
follikül say›s›na yafl, cinsiyet ve do¤um tipinin etkili
oldu¤unu belirterek erkeklerde S/P oran›n›n diflilere göre
daha yüksek oldu¤unu saptam›fllard›r. Steinhagen ve ark.
(30) mm2’de total follikül say›s›n›n Merinoslarda 43,5
di¤er melez koyun ›rklar›nda 14,7 - 18,5 aras›nda
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de¤iflti¤ini ve bu farkl›l›¤›n büyük oranda sekunder follikül
say›s›ndan kaynakland›¤›n› vurgulam›fllard›r. Müftüo¤lu
ve ark. (31) deride follikül say›lar›nda hayvanlar›n yafl›na
ve büyümesine ba¤l› olarak mm2’de primer follikül
say›s›nda azalma, sekunder follikül say›s›nda art›fl
saptam›fllard›r. Çal›flmada ›rklar aras›nda birim alanda
primer follikül say›lar› aras›ndaki farkl›l›klar›n önemsiz,
total follikül say›s› ve total follikül say›s› üzerinde farkl›l›k
yaratan sekunder follikül say›lar› aras›ndaki farkl›l›¤›n
önemli oldu¤u belirlenmifltir. Birim alanda en fazla
sekunder ve total follikül say›s›na sahip Karacabey
Merinos koyunlar›n›n S/P oran›n›n da 24,47 ile di¤er
›rklara göre daha yüksek oldu¤u saptanm›flt›r. 

Bu çal›flmadan elde edilen bulgular, literatür verilerine
dayanarak de¤erlendirildi¤inde afla¤›daki sonuçlara
ulafl›lm›flt›r: 

1- Çal›flma materyalini oluflturan yerli ve melez
›rklar›n tamam›nda derilerinin yap›sal özellikleri
klasik bilgilerle uyumludur.

2- Total deri kal›nl›¤› K›v›rc›k koyunlar›nda 2897,8 µ
ile en ince, Hampshire X K›v›rc›k (F1)’lerde 3507,2
µ ile en kal›n olarak belirlenmifl ve ›rk›n, total deri
kal›nl›¤› üzerinde etkili oldu¤u tespit edilmifltir.

3- Derinin üzerindeki keratin tabakas›, K›v›rc›k ve
K›v›rc›k melezlerinde Karacabey Merinosu ve
Merinos melezlerine göre daha kal›n olarak
gözlenmifltir.Karacabey Merinosu ve Merinos
melezlerinde de epidermis üzerinde lipid birikimi
belirgin olarak saptanm›flt›r. Bu sonuçlar,
epidermisin çevre koflullar›na uyumu, d›fl

etkenlere ve mikroorganizmalara karfl› koruma
fonksiyonunu K›v›rc›k ve K›v›rc›k melezlerinde
stratum korneumun, Karacabey Merinosu ve
Merinos melezlerinde ise lipid tabakas›n›n daha
etkin olarak üstlenmifl olabilece¤ini, lipidin ayr›ca
ince yapa¤› veren Karacabey Merinoslar›nda
yapa¤›ya yumuflakl›k kazand›rd›¤›n›
düflündürmüfltür.

4- Tüm yerli ve melez ›rklar›n dermis kal›nl›klar›
aras›ndaki farkl›l›klar›n, istatistiki aç›dan önemli ve
Hampshire X K›v›rc›k (F1) melezlerinin en kal›n
dermise sahip oldu¤u belirlenmifltir.

5- Stratum papillare kal›nl›klar› aras›ndaki farkl›l›¤›n
istatistiki aç›dan önemli olmad›¤› ve total deri
kal›nl›¤› içinde %43,77 - %56,75 aras›nda bir
oran gösterdi¤i tespit edilmifltir.

6- Stratum retikulare kal›nl›klar› aras›ndaki
farkl›l›¤›n istatistiki aç›dan önemli ve total deri
kal›nl›¤› içindeki %41,99 - %55,87’lik oranlar›n
di¤er çal›flmalardaki oranlardan yüksek oldu¤u
saptanm›flt›r.

7- Birim alandaki total follikül say›lar›n›n Karacabey
Merinos koyunlar›nda di¤erlerine göre daha fazla,
S/P oranlar›n›n di¤erlerine göre yüksek, primer ve
sekunder follikül çaplar›n›n daha ince oldu¤u
tespit edilmifltir.

Sonuçta: en kal›n dermis katman›na ve daha az say›da
k›l folliküllerine sahip olmas› ile Hampshire X K›v›rc›k (F1)
melezlerinin deri sanayicilerinin önemsedikleri koflullara
sahip oldu¤u görüflüne var›lm›flt›r.
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