
Girifl

Ülkemizde son y›llarda h›zl› bir geliflme gösteren
tavukçuluk sektörü, bu geliflmeye paralel olarak bir çok
sa¤l›k sorununu da birlikte getirmifltir. Bu sorunlar›n
büyük ve önemli k›sm›n› hastal›klar ve bu hastal›klardan

ileri gelen ekonomik kay›plar teflkil etmektedir.
Hayvanc›l›¤›n di¤er birimlerinde oldu¤u gibi kanatl›
hayvan yetifltiricili¤inde de amaç birim harcamadan en
yüksek verimi elde etmektir. Kanatl› hayvanlarda büyük
ekonomik kay›plara neden olan infeksiyöz hastal›klar›n
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S›cak Stresi Alt›ndaki SPF (Specific Pathogen Free) Beyaz Yumurtac›
Tavuklarda Gece Yemlemesinin Etkileri
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Özet: Bu çal›flmada, s›cak aylarda gece-gündüz aras›ndaki s›cakl›k fark›ndan yararlan›larak SPF beyaz yumurtac› tavuklar›n geceleri
beslenmeleri ile s›cakl›k stresinin olumsuz etkilerinin ne oranda azalt›labilece¤inin belirlenmesi amaçlanm›flt›r. Bunun içinde SPF
kümeslerde her grup için 50 adet SPF tavuk al›nm›flt›r. Tavuklar, kontrol grubunda 0500-2100 saatleri aras›nda, deneme grubunda
ise 1700- 0900 saatleri aras›nda yemlenmifltir. Kümes içi s›cakl›klar, kontrol grubunda ortalama 29,5±0,78 °C, deneme grubunda
ise 22,9±0,78 °C olarak tespit edilmifltir (P<0,01). Yem ve su tüketimi, gündüz yemleme grubunda s›ras› ile 113,60±0,75 g/gün,
274,96±2,62 ml/gün, gece yemleme grubunda 120,09±1,77g/gün ve 218,26±4,97 ml/gün olarak tespit edilmifltir (P<0,01).
Yumurta verimi kontrol grubunda %68,46, deneme grubunda ise %76.79 olarak bulunmufltur (P<0,01). K›r›k-çatlak yumurta
oran›n›n kontrol grubunda % 6,36, deneme grubunda ise % 4,90 oldu¤u saptanm›flt›r (P<0,05). Gece yemlemesinde yumurta kabuk
a¤›rl›¤› ve kal›nl›¤›nda, gündüze göre bir iyileflme tespit edilmifltir (P<0,01). Benzer etki yumurta a¤›rl›¤› ve özgül a¤›rl›¤›nda da
saptanm›flt›r (P<0,01). Deneme s›ras›nda hayvanlar›n canl› a¤›rl›k art›fl› gündüz ve gece yemlemesinde s›ras›yla 74 g ve 124 g olarak
bulunmufltur (P<0,01). Gece yemlemesinde kan hematokrit düzeyi yüksek, serum glikoz düzeyi ise düflük bulunmufltur (P<0,01).
Ancak, serum total kalsiyum, inorganik fosfor, bak›r ve çinko düzeylerinde gruplar aras›nda fark tespit edilmemifltir (P>0,05).
Ekonomik aç›dan, gece besleme uygulamas› araflt›rma boyunca iflletmeye 408,18 $ kar sa¤lam›flt›r. 

Anahtar Sözcükler: SPF Tavuklar, S›cakl›k Stresi, Yem Tüketimi, Yumurta Üretimi, Kan Parametreleri. 

Effects of Night Feeding on SPF (Specific Pathogen Free)
White Egg Layers Under Heat Stress

Abstract: This experiment was conducted to determine the effects of night feeding benefiting from temperature differences
between night and day in SPF (Specific Pathogen Free) white leghorn egg layers under heat stress. For this purpose, 100 SPF hens
were randomly assigned to two groups. The control group was fed between 500 and 2100 and the treatment group was fed between
1700 and 0900. House temperature was averaged at 29.5±0.78°C and 22.9 ± 0.72°C in the control and treatment groups,
respectively. The feed and water intake of the hens were 113.60±0.75 g/day and 274.96±2.62 ml/day for the control group, and
120.09±1.77 g/day and 218.26±4.97 ml/day for the treatment group (P<0.01). Egg production was 68.46% and 76.79% in the
control and treatment groups respectively (P<0.01). The percentages of cracked eggs were 6.36% and 4.90% in the control and
treatment groups, respectively (P<0.05). Egg shell weight and shell thickness were higher in the treatment group than in the control
group. A similar effect was determined in egg weight and specific gravity (P<0.01). Average daily weight gain of hens during the
experiment was 74 g and 124 g in daytime feeding and night feeding, respectively (P<0.01). The blood hematocrit level was high
(P<0.01) and serum glucose was low for hens fed at night, but total calcium was not significantly different between the groups.
Serum inorganic phosphate, copper and zinc levels were not significantly different between the groups (P>0.05). Economically, night
feeding made a profit of $ 408.18.
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kontrol ve eradikasyonu etkili bir koruma ve sa¤alt›mla
mümkündür. Sa¤alt›m hem masrafl› ve hem de süre
almas› yan›nda infeksiyonun çevreye yay›lma riskini de
tafl›yabilece¤inden, korunmaya yönelik önlemler öncelik
tafl›maktad›r. Nitekim, koruyucu önlemler aras›nda
hastal›klara karfl› dirençli hatlar›n yetifltirilmesi,
infeksiyonun popülasyonundan eradike edilmesi, hijyenik
koflullar›n yerine getirilmesi, yeterli sanitasyon, iyi, bak›m
ve besleme ile koruyucu afl›lar›n kullan›lmas› say›labilir.
Bunlar›n içinde en önemlisi bütün dünyada oldu¤u gibi
ülkemizde de koruyucu afl›lar›n üretimi ve uygulanmas›d›r
(1). Bu çerçevede ülkemiz tavukçulu¤unun en önemli
problemlerini oluflturan viral hastal›klara karfl› afl›
üretmek amac›yla Tar›m ve Köy ‹flleri bakanl›¤›
taraf›ndan, 1984 y›l›nda Manisa Tavuk Hastal›klar›
Araflt›rma ve Afl› Üretim Enstitüsü kurulmufltur. 1987
y›l›nda bu enstitüde geliflmifl birkaç ülkede bulunan çevre
kontrollü SPF tavuk yetifltiricili¤i bafllat›lm›flt›r. SPF
yumurta tavuklar› ise antikor ihtiva etmeyen, son derece
titiz ortamlarda çevre ile hiçbir ba¤lant›s› bulunmayan
kümeslerde yetifltirilmek zorundad›r (2).

Yaz aylar›nda ülkemizin büyük bir k›sm›nda çevre
s›cakl›¤›n›n 37-40 °C’ler aras›nda de¤iflti¤i
gözlenmektedir. Buna ba¤l› olarak da üretimde gerileme
ve hatta ölümler meydana gelmektedir. Yüksek çevre
s›cakl›¤›, düflük çevre s›cakl›¤›na göre yumurta tavuklar›n›
daha fazla olumsuz yönde etkilemektedir. Genellikle
yüksek çevre s›cakl›¤›, hayvanlarda ifltahs›zl›¤a yol açarak
hayvansal ürünlerin maksimum üretim için gereksinme
duyulan yemin hayvanlar taraf›ndan tüketilmesini
düflürmektedir (3). Kanatl›larda da s›cakl›k stresi yem
tüketiminin düflmesine ve su tüketiminin artmas›na neden
olmaktad›r (4, 5). Kanatl›lar da farkl› s›cakl›klarda yap›lan
çal›flmalarda (6, 7, 8) s›cakl›¤›n artmas›yla su tüketiminin
artt›¤› tespit edilmifltir. Fujita ve ark (6)’n›n kanatl›larda
yapt›¤› bir araflt›rmada, çevre s›cakl›¤›n›n 21,1 °C de
hayvanlar›n su tüketimlerinin 252,5 ml/gün oldu¤u, 36,2
°C’de ise su tüketimlerinin 435.4 ml/ gün oldu¤u tespit
edilmifltir. Farkl› çevre s›cakl›klar›nda yap›lan
araflt›rmalarda yüksek s›cakl›¤›n yumurta verimini (9,
10), kabuk kalitesini (k›r›k-çatlak oran›, kabuk a¤›rl›¤›,
kabuk kal›nl›¤›) (9, 11, 12, 13), yumurta a¤›rl›¤›n› (14,
15), canl› a¤›rl›¤› (10, 16) düflürdü¤ü tespit edilmifltir.
Yüksek çevre s›cakl›¤›n›n da kanatl›larda hematokrit
düzeyinin istatistiksel olarak önemli olmayan oranda
düfltü¤ü (17), serum glikoz (18) ve total kalsiyum
düzeyinin (19) artt›¤› saptanm›flt›r. 

Söz konusu verim düflüklükleri SPF tavukçulu¤u gibi
özel yetifltirme sistemi olan ve ürünleri yüksek fiyatla
pazar bulan tavukçuluk iflletmeleri aç›s›ndan daha büyük
bir anlam tafl›maktad›r. Bu araflt›rmada, so¤uk-s›cak
izolasyonu yap›lmam›fl SPF kümeslerinde, gece gündüz
aras›ndaki s›cakl›k fark›ndan yararlanarak, tavuklar,
günün s›cak saatlerinde aç b›rak›l›p (8 saat), yem
tüketimine ba¤l› vücut s›cakl›¤›n›n artmas› engellenerek,
s›cak stresinin olumsuz etkisi azalt›lmaya çal›fl›lm›flt›r.
Çal›flmada tavuklarda yem, su tüketimi, yumurta verimi,
kabuk kalitesi, canl› a¤›rl›k art›fllar›, kan parametreleri ve
ölüm oran› ile karl›l›k incelenmifltir. 

Materyal ve Metot

Hayvan materyali

Manisa Tavuk Hastal›klar› Araflt›rma ve Afl› Üretim
Enstitüsü SPF kümeslerinde bulunan 26 haftal›k 100 adet
Hy-Line ›rk› White Leghorn tavuklar› çal›flman›n hayvan
materyalini oluflturmufltur.

Yem Materyali

Araflt›rmada kullan›lan yem materyali piyasadan sat›n
al›nm›fl, araflt›rma rasyonu Enstitünün karma yem ve
peletleme ünitesinde haz›rlanm›flt›r. Araflt›rmada
kullan›lan rasyonun besin madde bileflimi Tablo 1’de
verilmifltir. Yemdeki ham besin madde düzeyi AOAC
(20)’de belirtilen yöntemlere, ham selüloz düzeyi ise
Crampton ve Maynard (21)’a göre saptanm›flt›r.

Metot

Deneme Düzeni ve Kümes ‹çi S›cakl›klar›: Araflt›rma
iki kümeste yürütülmüfltür. Her göze 5 adet yumurta
tavu¤u olmak üzere 30x45x35 ebatlar›nda 10’ar göz
kafes kullan›lm›flt›r. Tavuklar her grupta 50 adet olmak
üzere rastgele iki gruba ayr›lm›fllard›r. Birinci grup
gündüz 0500-2100 saatleri aras› (kontrol grubu), ikinci
grubu akflam 1700-2100 saatleri aras›nda (deneme grubu)
16 saat süreyle yemlenmifldir. Araflt›rma 9 Haziran - 7
Eylül tarihleri aras›nda toplam 91 gün süresince
yürütülmüfltür. 

Kümes içi s›cakl›¤›, minumum ve maksimum 90 gün
termometrelerle günlük olarak kontrol grubunda 800,
1200 ve 1600 saatlerinde, deneme grubunda ise 2000, 2400

ve 400 saatlerinde kaydedilmifltir.

Yem ve Su Tüketimi: Her kafese ayr› ayr› tart›larak
konulan yemlerden artan› ertesi gün toplanm›flt›r.
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Ard›ndan verilen yemle artan yem ç›kar›l›p gruptaki
hayvan say›s›na bölünerek hayvan bafl›na ortalama günlük
yem tüketimi bulunmufltur. 

Dereceli mezür ile ölçülerek her gruba ait nipel
sistemli su depolar›na konulan sudan ertesi gün yine ayn›
ölçüm cihaz› ile ölçülen artan suyun ç›kar›l›p gruptaki
hayvan say›s›na bölünerek ortalama günlük su tüketimi
bulunmufltur.

Yumurta Verimi ve Kabuk Kalitesi: Yumurta verim
kay›tlar› günlük olarak tutulmufl, k›r›k, çatlak ve anormal
yumurtalar hemen kaydedilmifltir. Yumurtalar her gün
kontrol grubunda saat 930 ve 1530’da, deneme grubunda
ise 2130 ve 330 saatlerinde toplanm›flt›r.

Araflt›rman›n bafllad›¤› gün ve daha sonra da her ay›n
son günü toplanan örneklerden rasgele al›nan 30 adet
yumurtan›n a¤›rl›klar›, özgül a¤›rl›klar›, kabuk a¤›rl›klar›
ve kabuk kal›nl›klar› tespit edilmifltir. Yumurta a¤›rl›¤›n›n
tespiti için her iki gruba ait yumurtalar, +10 °C’deki
yumurta saklama odas›nda saklanm›fl ve 0,1 g
hassasiyetinde Libror EB-3200 H marka dijital terazi ile
tart›lm›flt›r. A¤›rl›klar› belirlenen yumurtalar›n, solüsyon
yöntemiyle 1,070’den bafllamak üzere 1,090’a kadar
0,004 birimlik farkl›l›klarda 6 adet de¤iflik yo¤unluktaki
tuzlu suda yumurtalar›n yüzdürülmesi ile özgül a¤›rl›klar›
tespit edilmifltir. Özgül a¤›rl›klar› tespit edilen yumurtalar
dikkatlice k›r›ld›ktan sonra hafif akan su yard›m›yla ve
parmak hareketleriyle yumurta zarlar› kabuktan ayr›lm›fl
ve 103 °C’de 24 saat Haeraus marka etüvde
kurutulduktan sonra 0,1 g hassasiyette terazide tart›larak
zars›z kabuk a¤›rl›¤› tespit edilmifltir. Kabuk a¤›rl›klar›
tespit edilen yumurtalar›n sivri ve küt uçlar› ile orta
k›sm›ndan olmak üzere 3 k›sm›n kal›nl›klar› Shell
Thickness Micrometer marka mikrometre ile ölçülmüfl ve
bunlar›n ortalamas› kabuk kal›nl›¤› olarak
de¤erlendirilmifltir.

Canl› a¤›rl›k Kazanc›: Araflt›rman›n bafllang›c›nda ve
sonunda tavuklar 12 saat aç b›rak›ld›ktan sonra bireysel
olarak tart›lm›flt›r. ‹ki tart›m aras›ndaki fark canl› a¤›rl›k
kazanc› olarak kaydedilmifltir.

Kan Parametreleri: Kan örnekleri denemenin
bafllang›c›nda (26 hafta) ve 30., 34., ve 38. haftalarda
her defas›nda ayn› saatlerde (kontrol grubundan saat
1500, deneme grubundan saat 300 civarlar›nda) olmak
üzere kanat venas›ndan (vena brachialis) tüplere al›nm›fl
kanlar çizilerek serumlar› ç›kar›lm›flt›r. 

Serum çinko ve bak›r düzeylerinin ölçülmesi için al›nan
serum örnekleri standart solüsyonlar ile kalibrasyonu
yap›lm›fl olan SP9 seri Pye Unicam AAS Philips (alevli)
marka cihazla 1/10 suland›r›ld›ktan sonra, bak›r ve
çinkoya özgü katod lambalar› kullan›larak ilgili firman›n
yay›n›nda önerilen yöntemle belirlenmifltir (22).

Serum glikoz, kalsiyum ve inorganik fosfor düzeyleri,
Pointe Scientific Inc. (PSI) marka (Michigan 48146, USA)
kitler kullan›larak, kolorimetrik yöntemlerle Mitsubishi
super Z-818 marka otoanalizörde direkt olarak
saptanm›flt›r.

Kan hematokrit düzeyinin tespiti için özel imal edilmifl
küçük heparinli kapiller tüpler kullan›lm›flt›r. Kan çekilen
kapillar tüplerin a¤›zlar› özel mumu ile kapat›larak
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Tablo 1. Araflt›rmada Kullan›lan Yemin Besin ve Ham Madde ‹çeri¤i

Hammaddeler %

M›s›r 56,00

Soya Fasülyesi Küspesi 18,42

Bu¤day 10,00

Ayçiçe¤i Küspesi-38 3,00

Mermer Tozu 7,40

Süt Tozu 3,00

DCP 1,60

Tuz 0,28

Vit-Min Premiksi* 0,20

Metiyonin 0,10

Besin Maddeleri

Kuru Madde 88,14

Ham Protein 16,12

Ham Ya¤ 2,45

Ham Selüloz 3,58

Ham Kül 11,76

Kalsiyum 3,50

Hazm.Fosfor 0,38

Lizin 0,77

Metiyonin 0,38

Metiyonin+Sistin 0,64

Sodyum 0,65

Toplam Fosfor 0,76

Metabolik Enerji (Kcal/kg) 2711,4

• Her 2 kg’l›k vitamin-mineral premiksinde: Vitamin A: 12000000 IU,
vitamin D3: 240000 IU, vitamin E: 30000 mg, vitamin K3: 2500mg,
vitamin B1: 3000 mg, vitamin B2: 7000 mg, Vitamin B6: 4000mg,
Vitamin B12: 15 mg, Nikotinamid: 25000mg, Kalsiyum D-pantotenat:
8000 mg, Folik asit: 800mg, Biotin: 45 mg, Kolin klorid: 125000
mg, Vitamin C: 50000 mg, Mangan: 60000 mg, Demir: 40000 mg,
Çinko: 60000 mg, Bak›r: 5000 mg, ‹yot: 2000 mg, Kobalt: 200 mg,
Selenyum: 150 mg, Kalsiyum: 597195mg bulunmaktad›r.



Nuvefüj 615 marka hematokrit santrifüjünde santrifüj
edilip, ölçüm Hawksley marka hematokrit okuyucusunda
saptanm›flt›r (23).

Ekonomik Analizler: Araflt›rma süresince harcanan
elektrik miktar›, yem ve su tüketimi ile 50 adet SPF
tavuktan elde edilen SPF yumurta maliyet ve kazançlar›
günün dolar kuru üzerinden hesap edilerek
de¤erlendirilmifltir.

‹statistik Analizler: Gruplar aras›ndaki fark›n
istatistiksel önemi bilgisayarda SPSS paket program›nda
Student’s t-test ile ortaya konmufltur (24). 

Bulgular

Bu araflt›rmada, ortalama kümes içi s›cakl›k, gündüz
besleme (kontrol) grubunda 29,5±0,78 °C olarak
bulunmufl, gece besleme (deneme)grubunda ise
22,9±0,72 °C de kalm›flt›r (Tablo 2). Gece yemlemesi ile
yem tüketiminde düflme ortadan kalkm›flt›r (Tablo 3).
SPF tavuklar›n günlük su tüketimleri gündüz yemlemede

yükselmifltir (Tablo 3). Araflt›rma süresince yumurta
verimine bak›ld›¤›nda gece yemlemesi ile yumurta verimi
adet/gün ve % olarak önemli düzeyde yükselirken
(P<0,01); tavuk/gün (%) olarak ise bu art›fl›n
matematiksel düzeyde kald›¤› tespit edilmifltir (Tablo 4).
Gruplarda yaflama gücü kontrol grubunda %94; deneme
grubunda % 96 olarak bulunmufltur (Tablo 4). Araflt›rma
bafllang›c› ve sonunda SPF tavuklar›n canl› a¤›rl›k farklar›
gündüz yemleme grubunda 74 g olurken, gecedekilerde
124 g düzeyine ç›km›flt›r (Tablo 4). Yumurta a¤›rl›¤› gece
yemlemesiyle artm›flt›r (Tablo 5). Ortalama yumurta
kabuk a¤›rl›¤› ve kal›nl›¤› deneme grubunda daha yüksek
ç›km›flt›r (P<0,01) (Tablo 5 ). Araflt›rma süresince her
dört haftada bir ölçümleri yap›lan yumurta özgül a¤›rl›¤›,
gece besleme program›yla birlikte kümes içi s›cakl›k
düflünce artm›flt›r (Tablo 5). Ölçümleri yap›lan kan
hematokrit düzeyleri, 26, 30, 34 ve 38. haftalarda gece
yemleme program›nda yükselmifltir (P<0,01) (Tablo 6).
Gündüz yemlemesinde s›cakl›k stresi etkisiyle serum
glikoz düzeyinin artt›¤› gözlenmifltir. S›cakl›k stresinin
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Gruplar Hafta Kümes ‹çi S›cakl›k (°C) Araflt›rma Boyunca
Ortalama S›cakl›k (°C)

Kontrol 26 29,3 29,5±0,78a

30 29,1
34 29,8
38 29,8

Deneme 26 23,1 22,9±0,72b

30 22,9
34 22,8
38 23,0

Ayn› sütünda farkl› harf tafl›yan de¤erler birbirinden farkl› bulunmufltur. P<0,01

Tablo 2. Gruplardaki Kümes ‹çi S›cakl›k

Bulgular Kontrol grubu Deneme grubu

Yem Tüketimi (g/gün/hayvan) 113,60±0,75b 120,09±1,77a

Su Tüketimi(ml/gün/hayvan) 274,96±2,62a 218,26±4,97b

Ayn› sat›rda farkl› harf tafl›yan de¤erler birbirinden farkl› bulunmufltur. P<0,01

Tablo 3. Gruplarda Günlük Yem ve Su Tüketimi
(n=91)

Bulgular Kontrol grubu Deneme grubu

Yumurta Verimi (tavuk-gün) % 70,6a 78,37a

Yumurta Verimi (tavuk-gün) adet 64,25 71,34

Yaflama Gücü, % 94 96

Bafllang›ç Canl› A¤›rl›k(g) 1654±3,60a 1653±4,24a

Son Canl› A¤›rl›k (g) 1728±2,02b 1777±3,10a

Ayn› sat›rda farkl› harf tafl›yan de¤erler birbirinden farkl› bulunmufltur. P<0,01

Tablo 4. Gruplarda Yumurta Verimi, Yaflama
Gücü ve Canl› A¤›rl›k



yüksek oldu¤u kontrol grubunda glikoz düzeyi deneme
grubuna göre istatistiksel düzeyde yüksek ç›km›flt›r
(P<0,05) (Tablo 6). Serum total kalsiyum, inorganik
fosfor, bak›r ve çinko düzeyleri bak›m›ndan iki grup
aras›nda istatistiksel olarak fark tespit edilmemifltir
(P>0,05) (Tablo 6). Ekonomik analizde ise yemleme

düzenin de¤ifltirilmesiyle s›cakl›k stresinin etkisi
azalt›lm›flt›r. Di¤er bir deyiflle, gece yemlemesi, 50 adet
SPF tavuktan 91 gün içerisinde 550 adet tavu¤un
bar›nd›r›ld›¤› kümeste 408,18 $ kar sa¤lam›flt›r (Tablo
7).
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Tablo 5. Gruplarda Yumurta A¤›rl›¤›, Kabuk A¤›rl›¤›, Kal›nl›¤›, ve Özgül A¤›rl›¤› (n=30)

Örnek Alma Yafllar›
(Hafta)

GRUPLAR
26 30 34 38

(Deneme Bafllang›c›)

Yumurta Kontrol 52,94±0,32a 54,84±0,25b 56,12±0,32b 57,19±0,26b

A¤›rl›¤›(g) Deneme 52,90±0,21b 56,00±0,20a 58,04±0,14a 59,66±0,17a

Yumurta Kontrol 4,8±0,27a 4,9±0,40b 5,1±0,28b 5,2±0,11b

Kabuk A¤›rl›¤› (g) Deneme 4,8±0,36a 5,1±0,36a 5,3±0,24a 5,5±0,41a

Yumurta Kontrol 0.376±0.0010b 0.378±0.0008b 0.378±0.0010b 0.379±0.0008b

Kabuk Kal›nl›¤›(mm) Deneme 0.377±0.0009a 0.381±0.0010a 0.381±0.0090a 0.381±0.0010a

Yumurta Kontrol 1,078±0,001a 1,078±0,0009b 1,078±0,001b 1,079±0,001b

Özgül A¤›rl›¤› (mg/ml) Deneme 1,079±0,001a 1,080±0,0014a 1,080±0,0014a 1,081±0,0009a

Ayn› sütünda farkl› harf tafl›yan de¤erler birbirinden farkl› bulunmufltur. P<0,05

Tablo 6. Gruplarda Kan Hematokrit, Serum Glikoz ve Total Serum Kalsiyum, Serum ‹norganik Fosfor, Serum Bak›r ve Serum Çinko Düzeyleri
Düzeyleri (n=15).

Örnek Alma Yafllar›
(Hafta)

GRUPLAR
26 30 34 38

(Deneme Bafllang›c›)

Kan Kontrol 39,05±2,01a 39,85±1,18b 39,50±1,05b 40,05±1,23b

Hematokrit Düzeyi(%) Deneme 39,10±1,86a 42,95±1,15a 43,10±0,85a 42,85±1,14a

Serum Glikoz Kontrol 206.60±7,05a 221,50±6,03a 221,10±6,87a 222,40±10,84a

Düzeyi(mg/dl) Deneme 205,30±7,00a 214,50±6,02b 210,25±6,93b 212,80±7,98b

Total Serum- Kontrol 14,75±1,89a 23,80±1,63a 24,70±0,69a 23,90±0,85a

Kalsiyum Düzeyi(mg/dl) Deneme 14,60±0,68a 23,65±1,63a 22,90±1,65a 23,05±1,47a

Serum ‹norganik- Kontrol 4,20±0,13a 4,50±0,18a 4,61±0,15a 4,95±0,13a

Fosfor Düzeyi(mg/dl) Deneme 4,27±0,14a 4,48±0,11a 4,69±0,13a 4,88±0,16a

Serum Bak›r- Kontrol 24,80±2,80a 27,70±2,98a 26,90±2,40a 27,65±2,11a

Düzeyi (µg/dl) Deneme 24,70±2,49a 28,30±3,65a 26,85±4,55a 28,00±4,09a

Serum- Kontrol 571,5±109,22a 567,7±107,48a 521,0±70,42a 518,0±71,42a

Çinko Düzeyi(µg/dl) Deneme 572,0±86,32a 568,5±70,82a 522,5±53,23a 529,5±53,46a

Ayn› sütünda farkl› harf tafl›yan de¤erler birbirinden farkl› bulunmufltur. P> 0.05



Tart›flma

Bu araflt›rma, s›cak stresi alt›ndaki SPF tavuklarda,
gece yemlemesinin etkisinin ortaya konmas› amac›yla
yap›lm›flt›r. SPF kümeslerde en büyük problemi yüksek
çevre s›cakl›¤› oluflturmaktad›r. Manisa ilinin Haziran-
Ekim aylar› aras›nda hava s›cakl›¤› 38-43 °C’ler
aras›ndad›r. 

Deneme boyunca yumurta tavuklar› için kümes içi
s›cakl›¤› kontrol grubunda normal s›n›rlardan yüksek
bulunurken, deneme grubunda normal s›n›rlar içerisinde
kalm›flt›r (25). Nitekim kanatl›larda 16-25 °C kümes içi
s›cakl›k rahat bölge olarak de¤erlendirilirken, 25 °C’nin
üzerindeki s›cakl›klar›n hayvanlar› strese soktu¤u
bildirilmektedir (26).

S›cakl›k stresinin en önemli göstergelerinden biri yem
tüketimindeki gerilemedir. Gece yemlemesinin, s›cakl›k
stresini azaltarak yem tüketimi artt›rd›¤› saptanm›flt›r. Bu
sonuç s›cakl›k stresine iliflkin araflt›rma bulgular› ile
desteklenmektedir (3, 10, 15).

Tavuklar s›cakl›k stresinin olumsuzlu¤unu önlemek ve
vücut s›cakl›¤›n› regüle etmek için su tüketimini artt›r›rlar
(27). Çal›flmalarda tavuklar 21,1 °C çevre s›cakl›¤›na
sahip grupta 201 ml/gün, 26,7 °C’de ise 254 ml/gün su
tüketmifllerdir. Bu sonuçlar North (7) ile uyumlu
bulunmufltur. 

Gece yemlemesi s›cakl›k stresini azaltarak yumurta
verimini artt›rm›flt›r. Bu olumlu geliflme benzer yaklafl›mla
yap›lm›fl araflt›rmalarla desteklenmifltir (10, 28, 29).
Yüksek ortam s›cakl›¤›na ba¤l› yumurta veriminin düflmesi
yem tüketiminin, dolay›s›yla besin madde al›m›n›n
düflmesi, buna ba¤l› olarak da ovipozisyonun
gecikmesinden kaynaklanabilir (12).

Araflt›rma boyunca elde edilen hasarl› yumurta oran›
ve say›s›n›n gündüz beslemesinde daha yüksek bulunmas›,
gece yemleme program›yla kümes içi s›cakl›¤›n›n

düflürülmesiyle yumurta kabuk kalitesinin iyileflmesinden
ileri gelebilir. ‹yileflme yem tüketiminin artmas›na ba¤l›
olarak yumurta kabuk yap›s›nda yer alan baflta kalsiyum
olmak üzere mineral maddelerin tavuk taraf›ndan daha
fazla al›nmas›ndan kaynaklanmaktad›r (13). Nitekim,
Balnave ve Muheereza (30) taraf›ndan yürütülmüfl bir
çal›flmada, yumurta kabuk kal›nl›¤› 30 °C’de 382µm, 35
°C’de µm olarak bildirilmifltir. Benzer olarak bu konuda
yap›lan bir araflt›rmada (9), ortam s›cakl›¤› 13 °C’den 34
°C’ye yükseltildi¤inde yumurta kabu¤unda %12 incelme
oldu¤u gözlenmifltir.

Yumurta a¤›rl›¤›nda gece yemlemesiyle artm›flt›r.
S›cakl›k stresinin etkisini azaltmak amac›yla yap›lm›fl bir
çok araflt›rmada, ortam s›cakl›¤› düflürüldü¤ünde yumurta
a¤›rl›¤›n›n art›fl göstermesi bu araflt›rmada gece
yemlemesi program› için oluflan olumlu kan›y›
do¤rulamaktad›r (7, 15, 31).

Gece yemlemesinin s›cakl›k stresinin etkisini azaltarak
yumurta kabu¤unun a¤›rl›k ve kal›nl›¤›nda art›fla neden
oldu¤u gözlenmifltir. Bu art›fl›n nedeni, yumurta
a¤›rl›¤›nda belirtilen nedene ba¤lanabilir (7). Daha önce
yap›lm›fl araflt›rmalarda, 1,085 g/cm3 olarak bildirilen
özgül a¤›rl›k de¤erleri, bu araflt›rma bulgular›yla pek
çeliflmemektedir. Ancak bu araflt›rma ile di¤er araflt›rma
bulgular› aras›nda s›cakl›k stresinin negatif yönlü etkisi
aç›s›ndan uyum gözlenmektedir (10, 18).

Gece yemleme program› ile s›cakl›k stresinin canl›
a¤›rl›k üzerindeki olumsuz etkisinin k›smen bertaraf
edildi¤i görülmekte ve benzer yaklafl›mla yap›lan çal›flma
bulgular› ile bu bulgular desteklenmektedir (10, 32).

Kan hematokrit düzeylerinin deneme gruplar›nda
yüksek olmas› düflük ortam s›cakl›¤›na ba¤l› olarak yem
tüketiminin art›p, su tüketiminin düflmesi ile kandaki
hemoliz olgusunun azalmas›ndan kaynaklanabilir. Nitekim
iki farkl› çevre s›cakl›¤›nda yürütülmüfl araflt›rmalarda da
düflük s›cakl›ktaki ortamda beslenenlerde hematokrit
düzeyi yüksek ç›km›flt›r (16, 33). 
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Kontrol Deneme

Kullan›lan Tutar Kullan›lan Tutar
Miktar $ Miktar $ Kazanç

Elektrik Kw/h 1444,09 130,55 1308,54 118,3 +12,25

Yem, kg 516,88 180 546,4 190,1 -10,1

Su, lt 1251,1 0,44 993,1 0,41 +0,03

SPF yumurta, adet 2917 2917 3323 3323 +406

TOPLAM +408,18

Tablo 7. Gruplarda Yap›lan Ekonomik
Analiz Sonuçlar›



Gündüz yemlemesinde s›cakl›k stresi etkisiyle serum
glikoz düzeyinin artt›¤› gözlenmifltir. Bu art›fl s›cakl›k
stresine karfl› oluflan tepki ile kortikosteron salg›s›n›n
artmas›yla ya¤ asidi ve amino asitlerden glikoneogenesis
yoluyla glikojen sentezlenmesi sonucu ortaya ç›kmaktad›r
(34). Ancak, her iki grupta da glikoz de¤erlerinin Alt›ntafl
ve Fidanc› (35)’ n›n bildirdi¤i normal s›n›rlar içinde oldu¤u
gözlenmifltir. 

Gruplarda serum total kalsiyum, serum inorganik
fosfor, bak›r ve çinko düzeyleri, Alt›ntafl ve Fidanc›
(35)’n›n bildirdikleri normal s›n›rlar içinde kalm›flt›r.

Ekonomik analizde gece yemlemesi sadece SPF
tavuklar›n›n verim düzeyini ve ürün kalitesini artt›rmakla
kalmam›fl ayn› zamanda gündüze göre elektrik
harcamas›n› da düflürmüfltür. 

Sonuç olarak; yemleme zaman›n gündüzden geceye
aktar›lmas› ile s›cakl›k stresinin olumsuz etkileri azalt›lm›fl
ve 91 günde 550 adet tavuk bulunan kümesten toplam
408,18 $ kar elde edilmifltir. Tüm bu olumlu sonuçlara
dayan›larak, s›cak iklime sahip bölgelerde SPF kümeslerde
veya normal kümeslerde gece besleme uygulamas›n›n,
tavuklar›n hem verim performans›n› hem de iflletmenin
karl›l›¤›n› artt›rd›¤› kan›s›na var›lm›flt›r. 
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