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Ozet: Calisma, kesim icin mezbahaya getirilen ve kesim sonrasi gebe olduklari belirlenen Holstein irki ineklerin plazma, korpus
luteum ve follikil sivisi vitamin C, progesteron ve 173-6stradiol diizeylerinin belirlenmesi ve bu dizeylerle korpus luteum agirlig,
capi ve follikll ¢apr arasindaki iligkilerin incelenmesi amaciyla yapild.

Progesteron ve 17(3-0stradiol diizeyleri mikrotitrasyon EIA yontemiyle, vitamin C diizeyleri spektrofotometrik olarak belirlendi.
Follikil sivisi 17B-6stradiol diizeyleri ile follikiil capr arasinda pozitif iliski belirlenmesine karsin, 173-6stradiol dizeylerinin aksine,
kicuk follikdllerin blyiklere oranla daha fazla progesteron igerigine sahip oldugu gérilmustir Bu negatif iliski progesteronun 173
Ostradiol'iin 6n maddesi olmasinin bir sonucu olarak degerlendirilmistir.

Plazma progesteron dlzeyleri ile korpus luteum agirligi ve capi arasinda herhangi bir iliski bulunamamis ancak Korpus luteum
progesteron dizeyleri ile korpus luteum agirligi ve capi arasinda pozitif iliski gdzlenmistir. Bu durumun gebelikteki plasenta kaynakli
progesteron sentezi sonucu olustugu dustnulmustlr. Ayrica korpus luteum vitamin C dizeyleri oldukca ylksek bulunmus ve bu
yuksekligin vitamin C'nin steroid ve kollajen biyosentezi Uzerine etkisinden kaynaklandigi kanisina varilmistir. Ancak Korpus luteum
vitamin C duzeyleriyle korpus luteum agirligi ve ¢api arasinda negatif iligkiler gézlenmis ve vitamin C'nin PGF, sentezini inhibe edici

etkisinin bir sonucu oldugu disundlmustir.

Anahtar Sozcukler: Gebelik, vitamin C, steroid hormonlar, ovaryum, inek

The Relationship Between Ascorbic Acid, Oestradiol 173 and Progesterone in Plasma and
Ovaries in Pregnant Holstein Cows

Abstract: This study was performed to determine the relationship between the corpus luteum weight/diameter, follicular diameter
and the levels of vitamin C, progesterone and oestradiol 17— of the plasma, corpus luteum and follicular fluid of pregnant Holstein
cows in a slaughterhouse.

Progesterone and oestradiol 17— concentrations were determined by the microtitration plate EIA method. Vitamin C levels were
determined by spectrophotometer.

Although there was a positive correlation between follicular fluid oestradiol 17- levels and the follicle diameter in the follicular fluid,
in contrast to oestradiol 17-B levels, small follicles have higher progesterone content than large follicles. This negative correlation
was due to the fact that progesterone is the precursor of oestradiol 17-p.

There was no correlation between corpus luteum progesterone levels and corpus luteum weight/diameter. However, a positive
correlation between corpus luteum progesterone levels and the corpus luteum weight/diameter was observed; therefore, we suggest
that this situation resulted from placenta-originated progesterone synthesis in pregnancy. Furthermore, levels of corpus luteum
vitamin C were found to be higher and we concluded that this increase resulted from the effect of vitamin C on steroid and collagen
biosynthesis. Nevertheless, negative correlations between corpus luteum vitamin C concentrations and corpus luteum
weight/diameter were seen, and hence we suggest that this may be the result of the inhibitory effect of vitamin C on PGF,q

synthesis.
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Giris

Askorbik asit organizmada ©nemli rold olan
multifonksiyonel bir antioksidandir. Hayvanlarda
follikillerin grantloza ve teka hucrelerinde, korpus
luteumun  [uteal  hicrelerinde  ve  oositlerin
sitoplazmalarinda yogunlasan askorbik asitin (1) korpus
luteum dizeylerinin plazma diizeylerinden en az 100 kat
daha fazla oranda bulundugu bildirilmektedir (2).
Askorbik asitin plazma ya da doku duzeyleri, biyosentezin
Kapasitesi yani sira tiiketimin hizina da bagimhdir (3,4).
Bazi memeli tirlerinde oldugu gibi ruminantlarda da
vitamin C glikozdan sentezlendiginden, kan glikoz
duzeylerindeki dusmelerde (Ketozis, hipoglisemi) ve
biyosentezin yeterli olmadidi ya da kullaniminin arttigi
(stres ve hastaliklar) durumlarda askorbik asit
yetmezlikleri ortaya ¢ikabilmektedir (5).

Aktif Korpus luteum dokusundaki vitamin C
duzeylerinin cok yiksek olmasi bir¢ok arastiriclyr luteal
fonksiyonlarda vitamin C'nin rolinln arastiriimasina
yonlendirmistir. Kollajen sentezinde kofaktér olarak
gorev yaptigi bilinen askorbik asitin (6-8), progesteron
gibi steroidler yanisira bazi peptit hormonlarin Uretiminde
de gorev yaptigi (6) ve luteal fonksiyonlarin artiriimasinda
dogrudan etkili oldugu bildirilmektedir (9-12). Ayrica,
vitamin C, hUcresel solunum ve steroid biyosentezi
sirasinda olusan reaktif oksijen radikallerinin
noétralizasyonunda vitamin E ile birlikte hareket eden bir
antioksidandir (13). Vitamin C'nin bu fonksiyonlarinin
engellenmesi, reaktif oksijen radikallerinin artisiyla luteal
doku buytmesinin gerilemesine bagli olarak, progesteron
Uretiminin azalmasina yol agmaktadir (14).

Plazma progesteron ve luteal doku progesteron
duizeyleri, korpus luteum agirhigi ve capi ile siki bir iligki
icerisindedir (15-17). Korpus luteum dokusu progesteron
icerigi buylUk olcide dokunun agirhigi ve buyuklugune
bagh olmasina karsin, Ozellikle plazma progesteron
dizeylerinin  regllasyonunda  korpus  luteumda
progesteron Uretimini gerceklestiren hicrelerin Uretim
kapasiteleri 6nem kazanmaktadir (15). Korpus luteum
gravidatis'in lutein hiicrelerindeki progesteron uretiminin
korpus luteum periodikumdan fazla olmasi sonucu (18)
gebe hayvanlardaki plazma progesteron duizeylerinin gebe
olmayanlardan daha yiksek oldugu bildirilmesine karsin
(19,20) duzeylerin yasla iliskili olmadidi ve gebe ineklerle
duvelerin plazma progesteron dizeyleri arasinda bir
farkliigin bulunmadigi gézlenmistir (8). Keza follikillerde
de follikilin capi ile plazma 17(3-6stradiol duzeyleri
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yanisira progesteron dizeyleri arasinda da siki bir iligki
oldugu bildirilmektedir (21,22).

Bu calismada, Holstein irki gebe ineklerde plazma,
korpus luteum, follikil sivisinda progesteron, 17f-
Ostradiol ve askorbik asit dizeylerinin arastiriimasi
amaclanmis ve bu dlzeylerle korpus luteum capi ve
agirhigi ile follikll capr arasindaki iliskiler incelenmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali ve Orneklerin Toplanmasi: Yaz
aylarinda (Haziran — Temmuz) gerceklestirilen ¢alismada,
Konya'da ¢zel bir mezbahaya kesim amaciyla getirilen
saglikli Holstein irki ineklerden kesim sirasinda kan 6rnegi
alinarak plazmalar1 ayrildi. Kesim sonrasi fotusun
buyUkligline gore 5-6 aylik gebe oldugu belirlenen (23)
24 inegin ovaryumlari toplandi ve oérnekler analizlerde
kullanilmak Uzere buz igerisine yerlestirilerek suratle
laboratuvara ulastirildilar.

Toplanan ovaryumlarin ultrasonografik muayeneleri
B-model, linear-array, 5-7.5 MHZz'lik rektal probu
bulunan real-time ultrason (Scanner 480 Vet, Pie Data
Medical, Maastrich, Netherlands) ile Pierson ve Ginther
(24)'in bildirdikleri sekilde, serum fizyolojik doldurulmus
seffaf plastik bir kap yardimiyla su banyosunda yapilarak
korpus luteumun ve en biyuk follikilin ¢aplar belirlendi.

Ovaryum dokusundan ayrildiktan sonra agirliklari
saptanan Kkorpus luteumlar, isiktan etkilenmemeleri
amaciyla, aliminyum folyeden hazirlanmig Kicik posetler
icerisine yerlestirildi ve analize kadar -20°C'de
saklandilar. Ovaryum follikllerinin yirtiimasini énlemek
ve sivi kaybini en aza indirmek amaciyla follikdl sivilarmnin
toplanmasinda, ince ve kisa uclu insulin ignelerinden
faydalanildi ve alinan follikil sivilari vitamin C ve hormon
analizlerinde kullaniimak Uzere ikiye ayrildilar ve vitamin
C analizi hemen yapilirken, diger kisim progesteron ve
17B-6stradiol analizleri yapmak Uzere analize kadar —
20°C'de saklandilar.

Dokularin Homojenizasyonu ve Ekstraksiyonu:
Caplari ve agirliklari belirlenen korpus luteumlar Braun
marka sogutuculu homaqjenizatérde 1500 devirde 10
dakika homajenize edildiler (25). Bu amacla, 1 g korpus
luteum dokusu Uzerine 5 ml progesteron — 173-6stradiol
analiz tamponu [7.12 g/L Na,HPO,. ZH,0 (Merck-6580)
8.5 g/L NaCl (Merck- 6404), 1 N HCl ile pH 7.2ye
ayarlanir, Uzerine 1 g/L sigir serum albumini, BSA (Serva-



11930) ilave edilir] ilave edildi. Olusan 1 ml homgjenizat
Uzerine, progesteron ekstraksiyonu (26) icin 5 ml
hekzan, 17B-6stradiol ekstraksiyonu (27) icin 5 ml
tersiyer butyl methyleter-petrol eter karisimi (TBME-PE,
30 / 70, w / w) eklendi. Karisimlar 2 dakika vorteks
mikserde yUksek devirde Karistirildiktan sonra 20 dakika
streyle calkalandi ve 2 saat —20°C'de tutularak Karigim
icindeki proteinlerin donmasiyla hekzan ve TBME-PE
fazlarinin ayriimasi saglandi. Daha sonra tiplere aktarilan
hekzan ve TBME-PE slpernatantlarinin ¢ozicl fazlari
50°C’deki su banyosunda ucuruldu. Ekstraksiyon
tlplerine 1'er ml analiz tamponu ilavesinden sonra
metabolik calkalayicida 30 dakika sireyle calkalanarak
progesteron ya da 17B-6stradiol’lin ¢Ozeltiye gecmesi
saglandi.

Plazma 17B-6stradiol ekstraksiyonlari da korpus
luteum dokusu icin yapilan ekstraksiyon yontemi ile
gerceklestirilirken, plazma progesteron dizeyleri direkt
olarak belirlendi.

Plazma, Folliktil Sivisi ve Korpus Luteum Vitamin C
Analizi: Plazma, follikil sivisi ve korpus luteum vitamin C
analizleri Haag (28)'In bildirdigi sekilde
spektrofotometrik yontemle olcaldi.

S. HALILOGLU, B. SERPEK, N. BASPINAR, H. ERDEM, Z. BULUT

Folilkul sivist ve Kkorpus Iluteumdaki vitamin C
duzeyleri plazma dizeylerinden ¢ok yuksek oldugundan
follikll sivilarinda 10, Korpus luteum sivilarinda 50 kat
sulandirmalar yapildi.

Progesteron ve 17B-Ostradiol Analizi: Progesteron
analizleri Prakash ve ark (29)'nin, 17p-6stradiol analizleri
ise Meyer ve ark (27)'nin mikrotitrasyon EIA
yontemlerinin modifiye edilmesiyle gerceklestirildi (30).
Progesteron analizlerinde plazma ve Korpus luteum
ornekleri 1:20, follikil sivilart 1:100 oraninda, 173-
Ostradiol analizlerinde plazma ve Kkorpus luteum
orneklerinin ektraktlari direkt olarak, follikil sivilari
1:100 oraninda sulandirilarak kullanildilar.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS paket
programinda (SPSS, 9.0, SPSS.Inc.) gergeklestirildi.

Bulgular

Holstein irki gebe ineklerde incelenen parametrelerin
ortalama degerleri (x + Sx) Tablo 1'de, parametreler
arasindaki iliskiler ise Tablo 2'de sunulmustur.

Arastirmada, plazma vitamin C duzeylerinin plazma
progesteron ve 17B-¢stradiol diizeyleriyle negatif iliskiye

Tablo 1. Holstein irki gebe ineklerde incelenen parametrelerin ortalama dizeyleri (x + Sx)
Parametre X = SXx Parametre X = SXx
Plazma Progesteron, ng/ml 6.47 + 0.57 Follikil Progesteron, ng/ml 53.50 + 13.19
Plazma 17B-Ostradiol, pg/ml 11.05 + 1.55 Follikal 17B3-Ostradiol , pg/ml 6480 + 99
Plazma Vitamin C, ug/ml 5.03 +0.28 Follikdl Vitamin C, pg/ml 21.34 + 1.47
K. Luteum Progesteron, ng/g 213.53 + 26.43 K. Luteum Agirligi, g 5.47 + 0.37
K. Luteum 17B-Ostradiol, pg/g 169.66 + 26.18 K.Luteum Capi, cm 2.33 £ 0.08
K. Luteum Vitamin C, pg/g 1190 + 70 Follikil Capi, cm 0.93 + 0.04
Tablo 2. Holstein irki gebe ineklerde incelenen parametreler arasindaki iligkiler (n = 24)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Pl Prog 1.000
2. Pl Ostrad -0.021 1.000
3.PIVitC -0.415*  -0.440* 1.000
4. KL Cap 0.235 0.015 -0.293  1.000
5. KL Agirhigi 0.322 -0.106  -0.100 0.829** 1.000
6. KL Prog 0.325 0.158 0.323  0.409* 0.431* 1.000
7. KL Ostrad 0.241 0.202 -0.373  -0.406* -0.447*  -0.132  1.000
8. KL Vit C -0.110 0.220 -0.253  -0.466* -0.541**  -0.247 0.365 1.000
9. Foll Capi -0.013 0.273 -0.157  0.138 0.302 0.267 -0.121 -0.246 1.000
10.Foll Prog. -0.144 0.163 0.297 0.017 -0.058 0.040 -0.035 0.168 -0.510* 1.000
11.Foll.Ostrad  0.110 -0.125  0.523* -0.230 0.163  0.588** -0.301 -0.277 0.488* -0.261 1.000
12.Foll. Vit. C  -0.318 -0.076 0.213  -0.236 -0.282  -0.239 -0.004 0.162 -0.374 0.150 -0.283 1.000
Not: *=p<0.05; **=p<0.01; ***=p<0.001
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sahip oldugu goézlenmigtir. Ayrica, korpus luteum agirhgi
ve capl ile korpus luteum progesteron diizeyleri arasinda
pozitif iliski gdzlenirken, korpus luteum 173-6stradiol ve
vitamin C dlzeyleri arasinda negatif iliski bulunmugtur.
Follikil c¢apr ile folliktl siwvisi 17B-6stradiol dizeyleri
arasinda pozitif (p<0.05) progesteron dizeyleri arasinda
ise negatif (p<0.05) iligki belirlenmigtir.

Tartisma

ineklerin cinsel déngiilerinde luteal doku bilytkIigu ile
plazma progesteron duzeyleri arasinda bulytk bir
benzerlik bulundugu yapilan bir¢ok arastirma ile
kanitlanmigtir (15,16, 22, 31). Ancak, gebelikte
progesteron sentezine plasentanin da Kkatildigi hatta
ineklerde gebeligin  150-250. glnleri arasinda
progesteron Uretiminin buyuk oranda plasentada yapildigi
bildirilmektedir (32). Bu bilgiler 1s1ginda, plasental kokenli
progesteron sentezinin, cinsel doénguler sirasinda
gozlenen plazma progesteron duzeyleriyle korpus luteum
arasindaki pozitif iliskinin kaybolmasina yol acabilecegi
dusinulebilir. YUrGtalen calismada da, Korpus luteum
agirhigr ve capi ile plazma progesteron duzeyleri arasinda
bir iliski bulunamamis olmasina karsin, Korpus luteum
agirh@i ve capi ile Korpus luteum progesteron duzeyleri
arasinda pozitif iliskinin (p<0.05) saptanmasi Thomas
(32)'in bulgularina uyumlu olarak plasenta progesteron
biyosentezinin basladiginin gOstergesi olarak
degerlendirilmigtir.

Korpus luteum progesteron diizeyleriyle follikil sivisi
17(3-6stradiol diizeyleri arasinda gozlenen pozitif iliski
(p<0.01), Korpus luteum olusumu ile follikll olusumunun
ve hormon sentezine baglamalarinin es zamanl olarak
seyrettigini gostermektedir. Keza Ruckebusch ve ark
(33)'nin bulgularina uyumlu olarak korpus luteum
olusumunun baslangicinda var olan 17f3-6stradiol
biyosentezinin gerilemeye basladigi ve korpus luteum
agirhg ve capi ile korpus luteum 17p-6stradiol dizeyleri
arasinda negatif iligskilerin (p<0.05) gelistigi saptanmustir.

Follikul sivisi 17p-6stradiol dulzeyleri ile follikul capi
arasinda pozitif iliskilerin bulundugu (21, 22, 34, 35)
bildirilmesine  karsin,  follikil sivist  progesteron
duzeyleriyle follikil capi arasindaki iliskiler konusunda
Kesin bir yargiya varilamamistir. Bir kisim arastiricilar
(21, 22, 34) progesteron duzeyleriyle follikil capi
arasinda negatif iliskinin varligindan soz ederken, bir
kismi (35, 36) boyle bir iliskinin belirlenemedigini
bildirmektedirler. Bu calismada literatlr verilere (21, 22,
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34, 35) uygun olarak, follikil sivisi 17p-6stradiol
duzeyleri ile follikll capi arasinda pozitif iliski (p<0.05)
belirlenmesinin yani sira, follikil sivisi progesteron
duzeyleriyle follikil capi arasinda negatif iliski (p<0.05)
gozlenmis ve bu olgunun follikilde 173-0stradiol 6n
maddesi olarak kullanildigi bildirilen progesteronun (37)
follikilin buylUmesiyle artan Oolgllerde 17p-6stradiol
biyosentezinde tiketildiginden kaynaklandigi kanisina
varimustir.

ineklerde luteal donemde en yiksek diizeylerine
ulasan korpus luteum vitamin C dizeylerinin, gebelikte
daha da arttigi (38), doku bulylUmesiyle askorbik asit
Konsantrasyonlari arasinda da c¢ok siki bir iligkinin
bulundugu goézlenmistir (7, 8, 39). Luck ve Zhao (40)
korpus luteum vitamin C dizeyleri ile korpus luteum
agirhigi ve capi arasinda pozitif iliski (p<0.001)
gozlenmesinin vitamin C'nin kollajen biyosentezi sirasinda
tlketilmesinin bir gostergesi oldugunu bildirmektedirler.
Bu arastirmada plazma dizeylerinden yaklasik 200 kat
daha yuksek bulunan korpus luteum vitamin C
duzeylerinin ayni tdr hayvanlar icin Serpek ve ark (41)
‘nin didstrusta bildirdigi 860 + 100 ug/g ‘lik dizeylerden
yuksek (1190 + 70 pg/g) oldugu gdzlenmistir.

Rosenkrans ve ark (42) domuzlarda
endometriyumdan PGF,, sentezinin vitamin C tarafindan
inhibe edildigini ve gebeligin olusumu suresince
endometriyal PGF,, sentezinin kontrol eden en 6nemli
bilesiklerden birinin vitamin C oldugunu bildirmektedirler.
Bu ¢alismada da, cinsel déngtiler sirasinda Korpus luteum
vitamin C dlzeyleriyle korpus luteum cap ve agirhgi
arasinda bulunan ileri derecede 6nemli pozitif iliskilerin bu
calismanin yuratildugu gebelik doneminde, cinsel dongu
dénemlerinin tersine negatif olarak bulunmasi (sirasiyla
p<0.05, p<0.01), gebelik déneminde vitamin C'nin artan
miktarlarda PGF,, biyosentezinin inhibe edilmesinde
Kullanilarak tiketildigini disindirmektedir.

Sonug olarak cinsel dongdler sirasinda korpus luteum
vitamin C dizeyleriyle korpus luteum capi ve agirhgi
arasinda gorulen ileri dereceli pozitif iliskilerin, bu
calismanin yuratuldigd gebelik donemlerinde negatif
olarak bulunmasi, gebelikteki korpus luteum aktivitesinin
cinsel déngu dénemlerinden farkliliginin bir géstergesini
olusturdugunu ve gebelik donemlerinde vitamin C'nin,
daha cok gebeligin surdurdlmesini tehdit eden PGF,,
biyosentezinin inhibisyonunda kullanildigini
dustundirmektedir.



Kaynaklar

1.

Zreik, T.G., Kodaman, P.H., Jones, E.E.. Olive, D.L., Behrman, H.:
Identification and Characterisation of an Ascorbic Acid Transporter
in Human Granulosa-Lutein Cells. J. Reprod. Fertil.,1998;112, (2):
243-247.

Petroff, B.K., Dabrowski, K., Ciereszko, R.E., Ottobre, J.S.:
Ascorbate and Dehydroascorbate Concentrations in Porcine
Corpora Lutea, Follicles, and Ovarian Stroma Throughout the
Estrous Cycle and Pregnancy. Biol. Reprod., 1995; 52 (Suppl. 1):
84.

Wegger, |., Tagwerker, F.J., Moustgaard, J.: Ascorbic Acid in
Domestic Animals. Workshop, Roy, Danish Agrig. Soc.,
Copenhagen, 1984.

Wenk, C., Fenster, R., Volker, L.: Ascorbic Acid in Domestic
Animals. Proceed 2™ Symp, 527, Ittingen, 1992.

Kolb, E.: Die Bedeutung der Vitamine fur die Fortpflanzung.
Roche, Leipzig, 1997.

Luck, M.R., Jeyeaseelan, E., Scholes, R.A.: Ascorbic Acid and
Fertility. Biol. Reprod., 1995; 52: 262-266.

Meur, S.K., Sanwal, P.C., Yadav, M.C.: Ascorbic Acid in Buffalo
Ovary in Relation to Oestrous Cycle. Indian J. Biochem. Biophys.,
1999; 36(2): 134-135

Miszkiel, G., Skarzynski, D., Bogacki, M., Kotwica, J.:
Concentrations of Catecholamines, Ascorbic Acid, Progesterone
and Oxytocin in The Corpora Lutea of Cyclic and Pregnant Cattle.
Reprod. Nutr. Dev., 1999; 39(4): 509-516

Biswas, N.M., Deb, C.: In Vitro Studies on the Effect of Ascorbic
Acid and  Dehydroascorbic  Acid on  3-Hydroxysteroid
Dehydrogenase in Toad Testis. Endocrinology, 1970; 87: 170-
173.

Byrd, J.A., Pardue, S.L., Hargis, B.M.: Effect of Ascorbate on
Luteinizing Hormone Stimulated Progesterone Biosynthesis in
Chicken Granulosa Cells In Vitro. Comp. Biochem. Physiol., 1993;
104A: 279-281.

Luck, M.R., Jungclas. B.: Catecholamines and Ascorbic Acid as
Stimulators of Bovine Ovarian Oxytocin Secretion. J. Endocrinol.,
1987; 114: 3: 423-430.

Luck, M.R., Jungclas, B.: The Time-Course of Oxytocin Secretion
from Cultured Bovine Granulosa Cells Stimulated by Ascorbate and
Catecholamines. J. Endocrinol., 1988; 116: 2: 247-258.

Packer, J.E., Slater, T.F., Willson, R.L.: Direct Observation of a
Free Radical Interaction Between Vitamin E and Vitamin C. Nature,
1979; 278: 737-740.

Petroff, B.K., Ciereszko, R.E., Dabrowski, K., Ottobre, A.C., Pope,
W.F., Ottobre J.S.: Depletion of Vitamin C from Pig Corpora Lutea
by Prostaglandin F2. Alpha-Induced Secretion of the Vitamin, J.
Reprod. Fertil., 1998; 112 (2): 243-247.

Aslan, S., Dobretsberger, M., Arbeiter, K.: Changes of the Bovine
Corpus Luteumn Size and its Progesterone Content in the Peripheral
Blood in the time of Early Pregnancy, Reprod. Dom. Anim., 1992;
27 (4): 195-196.

16.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

S. HALILOGLU, B. SERPEK, N. BASPINAR, H. ERDEM, Z. BULUT

Kastelic, J.P., Bergfelt, D.R., Ginter, O.J.: Relationship Between
Ultrasonic  Assessment of Corpus Luteum and Progesterone
Concentration in Heifers. Theriogenology, 1990; 33 (6): 1269-
1277.

Wiltbank, M.C., Shiao, T.F., Bergfelt, D.R., Ginter, O.J.:
Prostaglandin F2a Receptors in the Early Bovine Corpus Luteum.
Biol. Reprod., 1995; 52: 74-78.

Okuda, K.:  Morphologische  Und  Endokrinologische
Untersuchungen Am Corpus Luteum Periodikum Und Graviditatis
Des Rindes. Vet. Med. Diss., Minchen.1982.

Lamming, G.E., Darwash, A.O., Back, H.L.: Corpus Luteum
Function in Dairy Cows and Embryo Mortality. J. Reprod. Fert.
(Suppl), 1989; 37: 245-252.

Lukaszewska, J., Hansel, W.: Corpus Luteum Maintenance During
Early Pregnancy in The Cow. J. Reprod. Fert., 1980; 59: 485-
493.

Brandmeier, S.A., Bellin, M.E., Boehm, S.K., Bushmeyer, S.M.,
Grummer, R.R., Ax, R.L.: Influence of Stage of Cycle, Corpus
Luteum Location, Follicle Size and Number of Large Follicles on
Estradiol 17-B Concentrations in Bovine Follicles. J. Dairy Sci.,
1987; 70: 2138-2144.

Wise, T., Vernon, M.W., Maurer, R.R.: Oxytocin, Prostaglandins E
And F, Estradiol, Progesterone, Sodium and Potassium in
Preovulatory Bovine Follicles Either Developed Normally or
Stimulated by Follicle Stimulating Hormone. Theriogenology.
1986; 26 (6): 757-778.

Youngquist, R.S.: Pregnancy Diagnosis. In Current Therapy in
Large Animal Theriogenology” Ed. Robert S. Youngquist, WB
Saunders Co., Philadelphia, 1997.

Pierson, R., Ginther, 0.J.: Reliability of Diagnostic
Ultrasonography for Identification and Measurement of Follicles
and Detecting the Corpus Luteum. Theriogenology, 1987 28:
929-936.

Kolb, E., Wahren, M., Dobelett, G., Grindel, G.: Undersuchungen
Uber den Gehalt an Askorbinsaure in Verschiedenen Geweben von
Rindern, Normal Entwickelten Ferkeln, Gratschferkeln, Adulten
Schweinen Sowie von Hunden. Arch. Exper. Vet. Med. 1989 ; 43
(3): 327-334.

Arnstadt K., Grunert, E., Prokopp, S., Schulte, B.:
Weiterenwicklung und Anwendung des Enzym-Immuntests (EIA)
fur Progesteron. Zentralbl. Veterinarmed. A. 1982; 29: 387-394.

Meyer, H.H.D., Sauerwein, H., Mutayoba, B.M.: Immunoaffinity
Chromatography and a Biotin-Streptavidin  Amplified Enzyme
Immunoassay for Sensitive and Specific Estimation of Estradiol-
17B. J. Steroid. Biochem. 1990: 35 (2); 263-269.

Haag, W.: Zur Methodik Und Praktischen Bedeutung Der Vitamin
C-Bestimmung Beim Rind in Vergangenheit und Gegenwart,
Inaugural Dissertation, Justus Liebig Universitaet, Giessen.1985.

643



Holstein Irki Gebe Ineklerin Plazma ve Ovaryum Vitamin C, Progesteron ve 17p-Ostradiol Duizeyleri Arasindaki Iliskiler

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

644

Prakash, B., S., Meyer, H.H.D., Schallenberger, E., Van de Wiel
D.F.M.: Development of a Sensitive Enzyme Immunoassay (EIA) for
Progesterone Determination in Unexracted Bovine Plasma Using
the Second Antibody Technique. J.Steroid Biochem. 1987; 28 (6):
623-627.

Haliloglu, S.: Vitamin C'nin Koyunlarda Reprodiksiyon Uzerine
Etkileri, Doktora Tezi, S.U. Saglik Bil. Enst., Konya, 1998.

Ribadu, A.Y., Ward, W.R., Dobson, H.: Comparative Evaluation of
Ovarian Structures in Cattle by Palpation Per Rectum,
Ultrasonography and Plasma Progesterone Concentration. Vet.
Rec., 1994; 135: 452-457.

Thomas, P.G.A.: Induced Abortion. In “Current Therapy in Large
Animal Theriogenology” Ed. Robert S. Youngquist, WB Saunders
Co., Philadelphia, 1997.

Ruckebusch, D.V.M., Phaneuf, L.P., Dunlop, R.: Ovarian
Hormones. In “Physiology of Small and Large Animals”, BC
Decker, Philadelphia, 1991.

Eiler, H., Nalbandov, A.V.: Sex Steroids In Follicular Fluid and
Blood Plasma During the Estrous Cycle of Pigs. Endocrinology,
1977, 100: 331-338.

Wise, T.: Biochemical Analysis of Bovine Follicular Fluid: Albumin,
Total Protein, Lysosomal Enzymes, lons, Steroids and Ascorbic
Acid Content in Relation to Follicular Size, Rank, Atresis
Classification and Day of Oestrous Cycle. J. Anim. Sci., 1987; 64
(4): 1153-1169.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Mc Natty, K.P., Gibb, M., Dabson, C., Thurley, D.C., Findley, J.K.:
Changes in the Concentration of Gonadotrophins and Steroidal
Hormones in the Antral Fluid of Ovarian Follicles Throughout the
Oestrous Cycle of Ewe. Aust. J. Biol. Sci., 1981; 34: 67-80.

Bondy P.K.: Disorders of Adrenal Cortex. In: JD Wilson (Ed.),
Williams Textbook of Endocrinology. pp. 816-891, WBS Comp,
Philadelphia, 1985.

Kanekiyo, T.: Clinical Studies on Vitamin C in Ruminants. Bull.
Azabu. Vet. Coll. Japan.1968; 17: 71-112.

Endo, T., Aten, R.F., Wang, F., Behrman, H.R.: Co-ordinate
Induction and Activation of Metalloproteinase and Ascorbate
Depletion in Structural Luteolysis. Endocrinology, 1993; 133 (2):
690-698.

Luck, M.R., Zhao, Y.: Identification and Measurement of Collagen
in the Bovine Corpus Luteum and its Relationship with Ascorbic
Acid and Tissue Development. J. Reprod. Fertil., 1993; 99: 647-
652.

Serpek, B., Bagpinar, N., Haliloglu, S., Erdem, H.: The
Relationship Between Ascorbic Acid, Oestradiol 17-f and
Progesterone in Cattle Plasma and Ovaries, and Changes that
Occur Along the Sexual Cycle. Rev. Med. Vet., 2001; 152 (3):
253-260.

Rosenkrans, C.F., Paria, B.C., Davis, D.L., Milliken, G.: In Vitro
Synthesis of Prostaglandin E and F2alpha by Pig Endometrium in
the Presence of Estradiol, Catechol Estrogen and Ascorbic Acid. J.
Anim. Sci., 1990; 68 (2): 435-443.



