
Girifl

Kanatl›larda yumurta yolu morfolojik olarak
infundibulum, magnum, istmus, uterus ve vagina olmak
üzere befl bölümde incelenir (1-5). Genital kanal›n duvar›
tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika seroza’dan
oluflur ve mukozas› lümene do¤ru dürümler yapar
(1,6,7).

Tunika mukozan›n lamina epiteliyalisi silyumlu ve
silyumsuz sekretorik hücrelerden oluflur (2,8,9).Bu
hücrelerden baflka lümene do¤ru uzanan dürümlerin dip
k›s›mlar›nda kübik flekilli üçüncü bir hücre tipinden
bahsedilmektedir (6). Lamina propriya infundibulum ve
vaginada bez tafl›mazken di¤er bölümlerde bezlidir
(1,6,8).

Magnum oviduktun en uzun ve en belirgin bölümüdür.
Beyaz renkli, genifl çapl› ve kal›n duvarl›d›r (8,10).
Mukozal k›vr›mlar çok belirgindir. SEM ile incelendi¤inde,
silyumlu hücrelerin luminal yüzeyi hal› gibi kaplad›¤›
bildirilmektedir (5). Yumurta geçifli s›ras›nda mukozal
k›vr›mlar bask›lan›r fakat çabucak bir önceki görünümünü
al›r. Albumin sekresyonunun yap›ld›¤› magnumda bezler
oldukça geliflmifltir. Bezlerin lümeni albumin
sekresyonuyla doludur. ‹nce yap›da bez epitel hücrelerinin
elektron yo¤un granüllerle dolu oldu¤u bildirilmektedir
(11-15). Östrojen hormonu etkisiyle protein
sekresyonunun artt›¤›ndan söz edilmektedir (16).

‹stmus bölgesi magnuma göre daha incedir ve
magnumu uterusa ba¤layan k›sa bir bölümdür. Bu
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Özet: Bu çal›flmada 10 adet yumurtlayan 8 ayl›k ve 10 adet yumurtlamaya bafllamam›fl 2 ayl›k tavu¤un oviduktu karfl›laflt›r›lmal›
olarak incelendi. Tavuklarda ovidukt befl bölgeden oluflur: ‹nfundibulum, magnum, istmus, uterus ve vagina. Doku örnekleri
oviduktun befl bölgesinden al›narak %10’luk nötral formolde tespit edildi. Parafin bloklardan 6 mikronluk kesitler al›nd›. Kesitlere
triple, PAS, Ab, PAS/Ab ve performik asid/ Ab boyamalar› uyguland› ve ›fl›k mikroskobunda  incelendi.

Oviduktun  lamina epitelyalisinin silyumlu ve silyumsuz sekretorik hücrelerden olufltu¤u, yumurtlayan tavuklarda lamina propriyadaki
bezlerin magnum, istmus ve uterusda oldukça geliflmifl oldu¤u, yumurtlamayan tavuklarda bezlerin bu bölgelerde geliflmedi¤i
gözlendi.

Yumurtlayan tavuklarda PAS reaksiyonunun istmus bölgesinde, performik asid /Ab reaksiyonunun magnum bölgesinde kuvvetli
oldu¤u, uterus bölgesinde bu boyamalara karfl› reaksiyon gözlenmedi¤i saptand›. Yumurtlamayan hayvanlarda ise bu bölgelerde bu
boyamalara karfl› negatif reaksiyon elde edildi.

Anahtar Sözcükler: Ovidukt, histokimya, yumurtlayan tavuk, yumurtlamayan tavuk 

Light Microscopic Investigations on the Oviduct in Hens

Abstract: In  this study, the oviducts of 10 laying hens aged 8 months and 10 oviducts of pullets aged 2 months were comparatively
examined. The oviducts of hens consisted of five regions: infundibulum, magnum, isthmus, uterus and vagina. Tissue samples were
taken from the five oviduct regions. The samples were fixed in 10% neutral formalin and embedded in paraffin and then cut into
6 micron sections. Tissue sections were stained with triple, PAS, PAS/Ab, Ab, performic acid/Ab and examined with a light
microscope.

The epithelium of  the oviduct  consisted of ciliated  and  secretory cells. In   laying   hens, activated  tubular  glands  were seen in
the  lamina propria  of  the magnum, isthmus and uterus. In pullets, the tubular glands were not seen in the same regions.

In laying hens, PAS reactions were seen in the isthmus,  and performic acid/Ab reactions were seen in the magnum strongly. PAS
and performic acid/Ab reactions were not seen in the uterus. In pullets, negative reactions to this staining were seen in these regions.

Key Words: Oviduct, laying hen, histochemistry, pullet
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bölümde silyumlu hücrelerin artmaya bafllad›¤› görülür.
Yumurta membran›n›n yap›ld›¤› bu bölümün nötral
mukopolisakkaritlerden oldukça zengin oldu¤u
bildirilmektedir(1,2,4,5,17). Kabuk zar›n›n yap›ld›¤› bu
bölümün lizozil oksidaz aktivitesine sahip oldu¤u
belirtilmektedir (18). 

Uterus bölgesinin yalanc› çok katl› epitele sahip oldu¤u
bildirilmektedir (1). Mukozal dürümler istmusdakilere
göre daha kompleks ve daha uzundur. Kireç kabu¤un
yap›ld›¤› bu bölüm kabuk bezi (shell gland) olarak
adland›r›l›r (5). Uterusun yüzey epitelinde bulunan
mineral içeri¤in, glanduler epiteldekinden fazla oldu¤u,
özellikle silyumlu hücrelerdeki kalsiyum içeri¤inin uterus
bezlerindekinden 4 kat fazla oldu¤u bildirilmektedir
(1,19,20,21).

Oviduktun son bölümü olan vaginada mukozal
k›vr›mlar uzundur (5) ve silyumlu hücrelerin say›s›
fazlad›r (2). Lamina propriyada bezler sadece
uterovaginal bölge olarak adland›r›lan uterusdan vaginaya
geçifl bölgesinde görülür (5,6). Bu bezlerdeki salg›n›n
özellikle glikojenden zengin oldu¤u bildirilmektedir (9,
22). Tunika muskularis vaginada oldukça geliflmifltir (6).

Yap›lan bu çal›flmada yumurtlayan ve yumurtlamaya
henüz bafllamam›fl tavuklar›n ovidukt bölümlerindeki
histolojik ve histokimyasal farkl›l›¤›n ortaya konulmas›
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Bu çal›flmada 10 adet yumurtlayan (8 ayl›k) ve 10
adet henüz yumurtlamaya bafllamam›fl (2 ayl›k) legorn
›rk› tavuk kullan›ld›. Doku örnekleri infundibulum,
magnum, istmus, uterus ve vagina bölgelerinden al›nd›.
Al›nan doku örnekleri % 10’luk nötral formolde tespit
edilip, parafin bloklardan 6 mikronluk kesitler al›nd›.
Al›nan kesitlere;

- Genel histolojik incelemeler için Crossmon
taraf›ndan modifiye edilen, Mallory’nin üçlü boyama
tekni¤i (23),

- Nötral mukosubstans için Periyodik Asit Schiff
(PAS) reaksiyonu (23),

- Asidik mukosubstans için Alcian blue (Ab) pH 2,5
metodu (24),

- Nötral ve asidik mukosubstans›n birlikte
demonstrasyonu için PAS/Ab pH2,5 kombine
boyama yöntemi (23),

- Protein demonstrasyonu için performic asit/Ab
boyama yöntemleri uyguland› (25).

Bulgular 

Yumurtlayan ve yumurtlamaya henüz bafllamam›fl
tavuklarda oviduktun 5 bölüme sahip oldu¤u ve tüm
bölümlerinin tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika
serozadan olufltu¤u görüldü. Tunika mukozan›n lümene
do¤ru mukoza dürümleri oluflturdu¤u ve bu dürümlerin
kaudale do¤ru artt›¤›, vaginada ise azald›¤› dikkati çekti.
Tunika mukozada lamina epiteliyalisin silyumlu ve
silyumsuz prizmatik flekilli, salg› yapan hücrelerden
olufltu¤u, mukoza dürümlerinin kriptlerinde ise kübik
hücrelere de sahip oldu¤u görüldü (fiekil 1 oklar).

Yumurtlayan hayvanlarda lamina epitelyalisin çok
yüksek prizmatik oldu¤u, silyumlar›n çok iyi geliflti¤i ve
lamina propriyada bulunan bezlerin bölgelere göre
de¤iflen özelliklerde oldukça iyi geliflti¤i görüldü (fiekil 2,
3, 4 oklar). Yumurtlayan hayvanlarda magnumda albumin
sentezleyen magnum bezlerinin (fiekil 4 oklar) ve
uterusda kabu¤un sentezinde görev alan uterus bezlerinin
iyi geliflti¤i dikkati çekti (fiekil 3 oklar). Özellikle vaginada
silyumlu hücrelerin çok artt›¤› gözlendi. Yumurtlamayan
hayvanlarda lamina epitelyalisteki hücrelerin boylar›n›n
oldukça k›sa oldu¤u, silyumlar›n ve lamina propriyada
bezlerin hemen hemen hiç geliflmedi¤i dikkati çekti (fiekil
5).

Yumurtlayan ve yumurtlamaya bafllamam›fl olan
tavuklarda ovidukt üzerinde yap›lan histokimyasal
boyalarla ilgili de¤erlendirmeler Tablo 1’de sunulmufltur.
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fiekil 1. Yumurtlayan tavukta istmus bölgesi.Oklar: PAS(-) kübik
hücreler. PAS. x 580.
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fiekil 2. Yumurtlayan tavukta istmus bezleri (oklar). Triple. x 256. fiekil 3. Uterus bölgesi. Oklar: uterus bezleri. Triple. x 400.

fiekil 4. Yumurtlayan tavukta magnum epiteli. Oklar: magnum
bezleri. Performik asit/Ab. x 250. fiekil 5. ‹ki ayl›k tavukta uterus epiteli. Triple. x 300.

Bölge Ad›
Boyalar Yafl

infundibulum magnum. istmus. uterus vagina.

Ab
2 ayl›k - - - - ±

8 ayl›k - +++ - - ++±

PAS
2 ayl›k - ± - - ±

8 ayl›k + + +++ - ++

Performik Asit/Ab
2 ayl›k - - - - -

8 ayl›k - +++ - - +±

(-) Reaksiyon yok; (+) Zay›f reaksiyon; (++) Orta reaksiyon; (+++) Yo¤un reaksiyon

Tablo 1. Yumurtlayan ve yumurtlamayan
tavuklarda histokimyasal bulgular.



Yumurtlayan hayvanlarda uterus d›fl›ndaki tüm
bölümlerde PAS (+) materyal tespit edildi. Özellikle
istmus (fiekil 1) ve vaginada PAS (+) materyalin çok bol
oldu¤u dikkati çekti. Uterus vagina geçidinde de PAS (+)
reaksiyonunun oldukça belirgin bir art›fl gösterdi¤i
görüldü. Yumurtlayan hayvanlarda istmus bölgesindeki
bezlerin PAS (+) granüller içerdi¤i, magnum bölgesinde
de bezlerde PAS (+) materyal görüldü¤ü, uterus
bezlerinin ise PAS (+) reaksiyon göstermedi¤i dikkati
çekti. Kriptlerde PAS ile boyanmayan kübik flekilli
hücrelere rastland› (fiekil 1 oklar). Uterusda lamina
epiteliyalisdeki hücrelerde de PAS reaksiyonu görülmedi.
Yumurtlamayan hayvanlarda ise PAS reaksiyonu magnum
ve vaginada çok zay›f olarak gözlendi. Di¤er bölgelerde
reaksiyona rastlanmad› (fiekil 6).

Alcian blue pH 2,5 boyama yöntemiyle Ab (+)
mukosubstans›n yumurtlayan hayvanlarda özellikle
magnum bölgesinde di¤er bölgelere göre daha fazla
oldu¤u görüldü. Vagina bölgesinde de lamina epitelyaliste
Ab (+) mukosubstans gözlendi. Yumurtlamayan
hayvanlarda ayn› boyamaya karfl› vagina mukozas› d›fl›nda
reaksiyona rastlanmad›.

PAS/Ab pH 2,5 kombine boyama yöntemiyle,
yumurtlayan hayvanlar›n vagina bölgesi lamina
epitelyalisinde, hem nötral mukosubstans›n hem de asidik
mukosubstans›n var oldu¤u tespit edildi. Yumurtlayan
hayvanda, istmus bölgesinde apikaldeki hücrelerde, PAS
reaksiyonunun yo¤un oldu¤u görüldü. ‹nfundibulum
bölgesinde sadece nötral mukosubstansa rastlan›rken,
magnumda sadece asidik mukosubstans oldu¤u dikkati
çekti. Yumurtlayan  (fiekil 7) ve yumurtlamayan
hayvanlar›n vagina mukozas›nda her iki reaksiyona da
rastland›.

Performik asit /Ab pH 2,5 reaksiyonunda ise
boyanman›n özellikle magnum bölgesinde yumurtlayan
hayvanlarda olmas› (fiekil 4), yumurtlamayanlarda ise bu
bölgede hiç boyanma olmamas› dikkati çekti (fiekil 8).

Tart›flma

Tavuk oviduktunun lamina epitelyalisinin baz›
bölgelerde yalanc› çok katl›l›k gösterdi¤i halde, genelde
tek katl› prizmatik epitelden olufltu¤u ve bu epitelin
silyumlu ve sekretorik hücreleri içerdi¤i bildirilmektedir
(1,5,8). ‹ki hücre tipi aras›ndaki oran›n yumurtlama
siklusuna göre hormonal etkilerle de¤iflti¤i, yumurtlama
döneminde özellikle sekretorik hücrelerin artt›¤›, silyumlu
hücrelerin sekretorik hücrelere dönüfltü¤ü vurgulanm›flt›r
(1). Çal›flmaya ait bulgular da araflt›r›c›lar›nkiyle paralellik
göstermektedir. Bir di¤er çal›flmada (6) tunika
mukozan›n kriptlerinde yerleflen üçüncü bir hücreden
bahsedilmektedir. Çal›flmada da kriptlere yerleflen ve PAS
negatif boyanma özelli¤i gösteren kübik flekilli hücrelere
rastlanm›flt›r.

Özellikle yumurtlama döneminde infundibulumun çok
aktif oldu¤u, mukoza k›vr›mlar›n›n kal›nl›¤›n›n kaudale
do¤ru art›¤› ve boylar›n›n k›sald›¤› bildirilmifltir (5).
‹nfundibulumun bez içermedi¤inden de bahsedilmektedir
(1, 5). Epiteldeki salg› yapan hücrelerin PAS (+) reaksiyon
verdi¤i , Ab ile çok zay›f boyand›klar› bildirilmektedir (1,
5). Çal›flman›n bulgular› da araflt›r›c›lar›nkiyle paralellik
göstermektedir.

Magnum yumurta albumininin yap›ld›¤› bölüm olarak
tan›mlan›r (5,8,10,11,17). Magnum bölgesinde de
epitelin silyumlu ve sekretorik hücrelerden kurulu oldu¤u
ve magnum bezlerinin salg›yla dolu oldu¤u zaman
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fiekil 6. ‹ki ayl›k tavukta istmus bölgesi. PAS. x 230. fiekil 7. Vagina epiteli. PAS/Ab. x 330.



kübikleflme e¤ilimi gösterdi¤i bildirilmektedir (1). Yap›lan
çal›flmalarda magnum epitelinin asit mukopolisakkaritleri
içerdi¤i saptanm›flt›r. Davidson ve ark. (17)’n›n yapt›¤› bir
çal›flmada asit mukopolisakkaritlerin magnum ve vaginada
bulundu¤u, istmusun nötral mukopolisakkaritleri içerdi¤i
bildirilmifltir.Yap›lan çal›flmada elde edilen bulgular
araflt›r›c›lar›n bulgular›n› desteklemektedir. Fertuck ve
Newstead b›ld›rc›n ve tavuklarda yapt›klar› bir çal›flmada
(11), magnum bezlerinin özelli¤inin yumurtlama
dönemlerine göre de¤ifliklik gösterdi¤ini bildirmifllerdir.
Yap›lan bu çal›flmada da yumurtlamaya henüz bafllamam›fl
tavuklarda bezlerin oluflmad›¤› görülmüfltür.

Magnumu uterusa ba¤layan k›sa bir bölge istmus
olarak adland›r›l›r ve buras› kabuk zar›n›n yap›ld›¤› bölge
olarak tan›mlan›r (1,4,5,7,18). Harris ve ark. (18)
yapt›klar› çal›flmada, bu bölgede lizozil oksidaz
aktivitesinin oldu¤una dikkati çekmektedirler. ‹stmus
bölgesinde bulunan bezlerin nötral
mukopolisakkaritlerden ve sülfürlü proteinlerden zengin
oldu¤undan bahsedilmektedir (1). Draper ve Johnston (8)
yapt›klar› bir çal›flmada istmusun sadece nötral
mukopolisakkaritleri içerdi¤ini bildirmifllerdir. Yap›lan bu

çal›flmada da özellikle yumurtlayan tavuklarda, istmus
bölgesinin kuvvetli PAS (+) reaksiyon verdi¤i, buna
karfl›l›k yumurtlamaya bafllamam›fl olanlarda ise
reaksiyonun negatif oldu¤u saptand›.

Tavuk oviduktunda yumurta kabu¤unun
oluflturuldu¤u bölüm uterusdur (1,5,8,20,21). Uterus
bezleri kabu¤un organik matriksini ve mineral
elementlerini sa¤lar. Yüzey epitelinde Ca içeri¤inin bez
epitelindekinden daha fazla oldu¤u saptanm›flt›r (1).
Yumurtlayan ve yumurtlamaya bafllamam›fl olanlarda
uterusdaki elektrolit dengesinin çok farkl› oldu¤u
bildirilmifltir (19). Uterusda bazal çekirdekli silyumsuz
hücrelerde PAS (+) reaksiyon görüldü¤ünden
bahsedilmektedir (6). Yap›lan bu çal›flmada uterusda PAS
(+) reaksiyon yumurtlayan ve yumurtlamayan hayvanlar›n
hiç birinde gözlenemedi¤inden, bu bulgular araflt›r›c›lar›n
bulgular›yla paralellik göstermemektedir.

Yumurta yolunun son bölümü olan vaginada,
yumurtlayan hayvanlarda epitel hücrelerinde silyumlar›n
belirgin ve tunika muskularisin kal›nl›¤›n›n bu bölümde en
fazla oldu¤u bildirilmifltir (1,5,6). Vaginan›n uterusa
ba¤lant› bölgesinde (utero-vaginal junction) submukozada
PAS (+) reaksiyon gösteren bezlerin bulundu¤undan
bahsedilmektedir (2,6,9,22). Bu bölüm d›fl›nda vaginan›n
bez içermedi¤i ve epiteldeki sekretorik hücrelerin hem
nötr hem de asidik mukosubstans› içerdi¤i bildirilmektedir
(5,6,8). Çal›flman›n bulgular› araflt›r›c›lar›nkiyle
uyumludur. 

Elde edilen bulgular sonucunda, yumurtlayan ve henüz
yumurtlamaya bafllamam›fl hayvanlarda yumurta kanal›n›n
histolojik ve histokimyasal aç›dan çok farkl› oldu¤u,
epitelin ve bezlerin yumurtlamayan hayvanda geliflmemifl
oldu¤u, yumurtlayan tavuklarda bölgelere göre asidik ve
nötral mukosubstans›n bulundu¤u bölgelerin farkl› oldu¤u
ve bezlerin yap›s›n›n de¤ifliklik gösterdi¤i sonucuna
var›ld›.
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fiekil 8 . ‹ki ayl›k tavukta magnum epiteli. Performik asit/Ab. x 256.
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