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Özet: Escherichia coli O1, O2 ve O78 serotiplerinden trivalan E. coli afl›s› (TECA) haz›rland› ve TECA’n›n bir serisi inaktif Newcastle
(ND) afl›s› ile kombine (ND+TECA) edildi. Deneysel olarak piliç ve tavuklarda TECA ve kombine afl›n›n immunojenik etkinli¤i incelendi. 
Bu çal›flma yetifltirme ve yumurtlama dönemleri olmak üzere 2 safhada gerçeklefltirildi:

(1) On befl günlük 40 civciv 0.2 ml TECA ile enseden deri alt› yolla afl›land›. Benzer bir grup afl›s›z kontrol grubu olarak tutuldu. Afl›l›
grubun yar›s› 71. günde 0.5 ml TECA ile tekrar afl›land›. Afl›lamalardan 30 gün sonra afl›l› ve afl›s›z piliçler eprüve edildi. 

(2) Dam›zl›k tavuklar, 17. haftada 0,5’er ml TECA ve ND+TECA afl›lar› ile deri alt› yolla afl›land›. 

Afl›lama sonras›, civciv/piliçlerden 15 gün, tavuklardan 21 gün aral›klarla kan örnekleri al›nd› ve E. coli O1, O2 ve O78 serotipleri
yönünden somatik ve pilus antijenlerine karfl› mikro serum aglütinasyon testi (mSAT) ve lam aglütinasyon testi (RAT) ile antikor
titreleri ölçüldü. Kontrol gruplar›na göre; bir ve iki kere afl›lanan piliçlerde ~0,5 ve 3,6 kat daha yüksek antikor titresi bulundu.
Afl›lanan dam›zl›k tavuklarda ise ~1,5 ve 4,8 kat daha yüksek antikor titreleri gözlendi.

E. coli O1, O2 ve O78 serotipleri ile yap›lan eprüvasyon denemelerinde; TECA ile afl›lanan piliçlerde koruma oran› % 77.8 iken kontrol
grubunda % 46.7 idi. E. coli O1, O2 ve O78 serotipleri ile yap›lan eprüvasyon sonras›nda; TECA ve TECA+ND afl›lanan ve afl›s›z
dam›zl›k tavuklar›n civcivlerinde mortalite oranlar› s›ras›yla % 8.8, % 13.3 ve % 50,3 olarak bulundu. Sonuç olarak, TECA’n›n
yumurtac› civcivlerde-piliçlerde koruyucu, dam›zl›k tavuklarda hem koruyucu hem de maternal ba¤›fl›kl›k oluflturmak amac›yla
kullan›labilece¤i, ayn› zamanda, TECA’n›n inaktif Newcastle afl›s› ile kombine edilmesinin faydal› oldu¤u kanaatine var›ld›. 

Anahtar Sözcükler: Escherichia coli O1, O2, O78 serotipleri, afl›, tavuk

Vaccine Development from Serotypes O1, O2 and O78 of Escherichia coli against 
Avian Colibacillosis: Layer Chickens

Abstract: A trivalent Escherichia coli vaccine (TECA) was prepared from serotypes O1, O2 and O78 and one series of TECA was
combined with an inactivated Newcastle Disease vaccine. TECA and combined vaccine were experimentally investigated for
immunogenic effects in pullets and hens.

This study was carried out at two stages consisting of rearing and laying periods:

(1) A number of fourty chicks aged 15 days were subcutaneously vaccinated with 0.2 ml TECA . A similar group served as non-
vaccinated controls. Half of the vaccinated group were revaccinated with 0.5 ml TECA at 71 days of age. The vaccinated and
nonvaccinated pullets were challenged at 30 days after vaccinations.

(2) Untreated breeder hens were vaccinated with TECA and combined vaccine by 0.5 ml, via SC route at 17 age of weeks. After
vaccinations, the blood samples were taken from chicks/pullets with 15 days intervals and from the hens with 21 days intervals and
then tested against 01, 02 ve 078 somatic “O” and pilus antigens by micro serum agglutination test (mSAT) and rapid agglutination
test (RAT). The antibody titers in pullets vaccinated once or twice were found to be ~0.5-3.6 times higher than controls,
respectively. In breeder hens, the antibody titer figures were observed ~1.5-4.8 times higher than those from nonvaccinated hens.
By challange trials with homologous E. coli serotypes, the rates of protection in vaccinated and nonvaccinated pullets were found

to be 77.8 and 46.7 %, respectively.

*Bu araflt›rma TÜB‹TAK VHAG-1126 nolu projenin bir bölümüdür.

Araflt›rma Makalesi



Girifl

Türkiye’de yap›lan araflt›rma sonuçlar›na (1,2) göre
tavuk hastal›klar›nda primer ve/veya sekonder etken
olarak en fazla karfl›lafl›lan bakteriyel hastal›klar E.
coli’lerin sebep oldu¤u / kat›ld›¤› enfeksiyonlard›r (2). E.
coli enfeksiyonlar›n›n antibiyotiklerle tedavi
imkanlar›ndan dolay› (1,3-5) ba¤›fl›klama üzerinde
yeterince durulmamaktad›r. Halen, Türkiye’de kanatl› E.
coli enfeksiyonlar› için afl› üretilmemektedir (6).
Tavuklarda E. coli enfeksiyonlar›n›n yayg›nl›¤›ndan dolay›
çok yo¤un antibiyotik kullan›larak ekonomik kay›plar ve
ekolojik zararlar oluflmaktad›r. Hatta baz› kolibasilloz
vakalar›nda dirençli sufllardan (7) ötürü tedavide çaresiz
kal›nmaktad›r. Bununla birlikte, günümüzde et ve/veya
yumurtada antibiyotik kirlili¤inin çok önemli boyutlara
varmas› (8,9) yüzünden, enfeksiyonlardan korunmada,
afl›lar ve probiyotikler gibi biyolojik koruma ve mücadele
yollar› daha da önem kazanmaktad›r.

Kolibasilloza karfl› kanatl›lar›n immünizasyonu için,
yumurtac› civcivlerde (10-14), broylerlerde (15-18),
pekin örde¤i (19) ve hindilerde (20) çeflitli araflt›rmalar
yap›lm›flt›r. Bu amaçla E. coli pilus antijenleri (12,14),
canl› bakteri (11) ve inaktif bakterin (10,13,15-17,21,
22) afl›lar› haz›rlanm›flt›r. E. coli afl›lar› genellikle 1-21
günlük civciv ve piliçlere (10,12-15,22) derialt› (SC),
kasiçi (IM) ve intraperitoneal (IP) yolla uygulanmaktad›r.
E. coli’lerde bulunan tip-1 piluslar›n uzun bir süre
apatojen E. coli pilileri/somatik pili kabul edilmesi,
araflt›r›c›lar› (7,23) bakterin afl›lara yöneltmifltir. Ancak,
bakterin E. coli afl›lar›n tavuklar› sadece homolog sufllara
karfl› korumas›, bir çok araflt›r›c›y› (12,14,24-27)
kanatl›lardan izole edilen patojenik E. coli sufllar›n›n
antijenik yap›lar›n›n incelenmesine ve ba¤›fl›kl›kta etkin
olabilecek antijenik determinantlar›n belirlenmesine sevk
etmifltir. 

Kanatl› kolibasillozu ve E. coli’lerin antijenik yap›lar›
üzerinde çal›flan araflt›r›c›lar (7,23) daha çok E. coli O1,
O2, O35 ve O78 serotiplerinin enfeksiyonlardan izole
edildi¤ini bildirmektedirler. Afl› çal›flmalar›nda genellikle
O1, O2 veya O78 serotipindeki E. coli sufllar› seçilmifller,

seçilen sufllar afl› antijeni olarak ya tek bafllar›na veya
kombine olarak kullan›lm›fllard›r (10-12,14,16,21,22). 

Türkiye’de kümes hayvanlar›n›n E. coli
enfeksiyonlar›na karfl› afl› üretilmemektedir. Yap›lan
literatür taramas›nda konu ile ilgili bir araflt›rmaya da
rastlan›lmam›flt›r. Bu çal›flmada, tavuklar› E. coli
enfeksiyonlar›ndan korumak amac›yla, ülkemizde yayg›n
oldu¤u belirlenen (1,5,28) E. coli O1, O2 ve O78
serotiplerinden trivalan inaktif afl› gelifltirilmesi, koruma
gücünün araflt›r›lmas› ve ülkemizde üretilen inaktif
Newcastle afl›s› ile kombine edilerek her iki afl›n›n
immünojenik etkinliklerinin incelenmesi amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Çal›flmaya içerisinde 1/8’i horoz
civciv bulunan toplam 350 adet dam›zl›k yumurtac› (Hy-
line beyaz) civciv ile baflland›. Civcivler için uygun besleme,
afl›lama ve bak›m koflullar› sa¤land›. 

E. coli Sufllar›: Kolibasillozlu tavuklardan izole edilen
Tip 1 piluslu E. coli O1, O2 ve O78 sufllar› kullan›ld›.

Antijenlerin Haz›rlanmas› 

Tip 1 Pilus Antijeni Üretimi: E. coli O1, O2 ve 078
sufllar›ndan ayr› ayr› Minca agarda 37 ºC’de 8-10 saat
inkübe edilerek üretilmifl taze kültürler fosfat buffer
solusyonu (PBS) ile al›narak 3 kere y›kand›. Son
konsantrasyonu % 1 olacak flekilde etilenimin kat›larak
inaktive edildi ve yo¤unlu¤u MacFarland no. 4’e göre
ayarland›. 

Bu antijen hem tavflanlarda antiserum üretiminde hem
de serum ve antiserumlarda tip-1 antikorlar›n›n lam
aglutinasyonu ile test (RAT) edilmesinde kullan›ld›.

Somatik “O” Antijenlerinin Üretimi: E. coli O1, O2
ve 078 sufllar›ndan ayr› ayr› Blood Agar Base’e ekilerek
37 ºC’de 1 gece inkübasyonla üretilmifl kültürler PBS ile 3
kere y›kan›p otoklavda 121 ºC’de 15 dak. tutularak
inaktive edildiler. Her serotip için konsantrasyon
MacFarland no. 4’e ayarland›. Sterilite kontrolünden
sonra tavflanlarda enjeksiyonlarda kullan›l›ncaya kadar
+4C’de sakland›.
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The mortality rates of the chicks from the hens which had been vaccinated with TECA and combined vaccine or not been vaccinated
were as follows: % 8.8, % 13.3 and % 50,3, respectively.

In conclusion, TECA could be recommended for protection of both chicks and layers to E. coli infections. We also suggest that to
comine inactivated E. coli with Newcastle vaccines could be useful.

Key Words: Escherichia coli O1, O2, O78 serotypes, vaccine, chicken



Mikro serum aglutinasyon testi (mSAT) için her
serotipten 6 x 109 bakteri / ml olacak flekilde ayarlanm›fl
ve otoklav edilmifl bakteri süspansiyonu mikro serum
aglutinasyon antijeni (mSAA) haz›rland›. Sterilite
kontrolünden sonra mSAT’lerinde kullan›l›ncaya kadar +4
°C’de sakland›.

Tavflanlarda Antiserumlar›n Haz›rlanmas›

Çal›flma boyunca kullan›lacak serolojik testlerdeki
antijen standardizasyonu ve tavuk kan serumlar›n›n
titrasyonlar› için E. coli O1 O2 ve O78 sufllar›n›n somatik
“O” antijenlerine ve Tip 1 pilus antijenlerine karfl›
tavflanlar hiperimmünize edilerek antiserumlar üretildi.

a-Tip 1 Pilus Antiserumu Üretimi ve Ölçümü: Bu
amaçla E. coli O1, O2 ve 078 sufllar›ndan ayr› ayr›
haz›rlanan Tip 1 Pilus Antijeni sterilite kontrolünden
sonra tavflanlara 0,2 ml’den bafllayarak haftada 2 kere
olmak üzere 4 hafta süreyle ve artan dozlarda intravenöz
yolla enjekte edilerek hiperimmün serum elde edildi. Bu
serumlar1/5 oran›nda PBS ile suland›r›ld›ktan sonra
herbiri kendinin eldesinde kullan›lan serotipteki E. coli
suflunun Minca agarda 20 °C’de üretilmifl kültürü ile (“K”
ve “O” antijenleri yönünden) adsorbe edilerek pilus
antiserumlar› haz›rland›. Antiserumlar küçük porsiyonlar
halinde –20 ºC ‘de sakland› ve serolojik testlerde pozitif
kontrol olarak kullan›ld› (5). 

b-Somatik “O” Antiserumlar›n›n Üretimi ve
Ölçümü: E. coli O1, O2 ve 078 sufllar›ndan ayr› ayr›
haz›rlanan ve sterilite kontrolu yap›lan somatik “O”
antijenleri her serotip için 3’er adet tavflana verilerek
antiserum haz›rland›. Bu amaçla tavflanlara 0,2 ml’den
bafllayarak haftada 2 kere olmak üzere 4 hafta süreyle ve
artan dozlarda intravenöz yolla enjekte edilerek
hiperimmünizasyon sa¤land›. Son enjeksiyondan 10 gün
sonra tavflanlardan kan al›narak serumlar› ç›kar›ld›.
Somatik “O” antiserumlar›, küçük porsiyonlar halinde –20
ºC ‘de sakland› ve serolojik testlerde pozitif kontrol olarak
kullan›ld›. (1,5). 

Mikropletyte serumun katl› dilusyonlar›na (1/5, 1/10,
1/20........) eflit miktarlarda (50’fler µl) mSAA ilave edildi.
Bir gece 37 °C’de inkube edildikten sonra aglutinasyon
titreleri ölçüldü. Tavflanlar›n herbirinin antiserum titreleri
belirlendi. 

Patojenite Denemeleri: E. coli O1, O2 ve 078
sufllar›ndan ayr› ayr› Triptic Soy Buyyon (TSB)’da 37 ºC’de

24 saat inkübe edilerek üretilmifl taze kültürlerden
(3x109 bakteri/ml) 7 günlük 3’er civcive intraperitoneal
yolla enjekte edildi. Bir hafta süreyle gözlenerek
patojeniteleri belirlendi. Daha sonra her serotip ayr› ayr›
olmak üzere 10‘ar civcivde 2 farkl› zamanda denenerek
eprüvasyonda kullan›lan›lacak konsantrasyonlar›
belirlendi. 

Afl›lar›n Haz›rlanmas›

Trivalan E. coli Afl›s› (TECA) : E. coli O1, O2 ve O78
sufllar› Blood Agar Base’de ayr› ayr› ekilerek, 37 ºC’de 24
saat inkübe edildiler. Üreyen kültürler PBS ile topland› ve
3 kez y›kand›. Her serotipten eflit miktarda al›narak ve
son konsantrasyonu 6x109 bakteri/ml olarak ayarland›.
Son konsantrasyonu % 0,3 olacak flekilde formol ilave
edilerek inaktive edildi. Bir k›s›m afl› materyali + 1 k›s›m
mineral ya¤l› adjuvant* ile homojenize edilerek Trivalan E.
coli Afl›s› (TECA) haz›rland› (29). 

Kombine (Newcastle + E. coli ) Afl›s›: Bir k›s›m ya¤l›
adjuvantl› inaktif Newcastle afl›s› ile bir k›s›m trivalan E.
coli afl› antijeni çift enjektörle homojenize edilerek
haz›rland›.

Afl›lar›n Sterilite Testleri: Haz›rlanan afl›lar›n,
inaktivasyon ve kontaminasyon kontrolleri kanl› agar ve
Mac Conkey agarda yap›ld›.

Afl›lar›n Zarars›zl›k Testleri: Haz›rlanan afl›lar 5’er
civcive ve 5’er beyaz fareye 1’er ml deri alt› yolla enjekte
edilerek bir hafta süreyle zarars›zl›k yönünden
gözlendiler.

Deneme Gruplar›n›n Afl›lanmas›

Civciv ve Piliçlerin Afl›lanmas›: Civcivler 15 günlük
yaflta iken 40 civcivlik bir grup oluflturuldu ve 0,2 ml
trivalan E. coli afl›s› ile enseden derialt› yolla afl›land›.
Di¤erleri kontrol olarak b›rak›ld›. Afl›l› piliçler, 71. günde
ikiye bölündü ve yar›s› 2. kez 0,5 ml trivalan E. coli afl›s›
ile enseden derialt› yolla afl›land›.

Dam›zl›k Tavuklar›n Afl›lanmas›: On yedinci haftada
afl›s›z tavuklardan 3 grup oluflturuldu; 1. gruba Trivalan
E. coli afl›s›, 2. gruba kombine afl› uyguland›. Üçüncü grup
kontrol olarak b›rak›ld›.

Afl›lamalar›n Serolojik ‹zlenmesi

Mikro Serum Aglutinasyon Testi (mSAT): Afl›lama
sonras› her 15-21 günlük dönemlerde 6-8 adet afl›l› ve
afl›s›z civciv, piliç ve tavuklardan kan al›narak serumlar›
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* özel formulasyon



Patojenite E. coli serotipi

Patojenite testi için uygun O1 O2 O78
bulunan bakteri say›s› (5x109 bakteri/ml) (1x1011 bakteri/ml) (3x108 bakteri/ml)*

Ölen / test edilen 4/9 3/10 7/10

*IP yolla enjekte edilen bakteri say›s›

ç›kart›ld›. Her serumun 1/5 suland›rmas› tüplerde (0,2 ml
serum + 0.8 ml FTS ile) yap›ld›. Mikropleytin ilk çukuru
d›fl›ndakilere 50’fler µl serum fizyolojik kondu.‹lk çukura
serumun 1/5’lik suland›rmas›ndan 100 µl konduktan
sonra 50 µl’si al›narak 2. çukura aktar›ld›. Bu ifllem son
çukura kadar tekrarland›. Böylece her serumun 1/640’ a
kadar suland›rmas› yap›ld›. Her serum örne¤inin üzerine
50’fler mcl mSAA ilave edildikten sonra 37 ºC’de bir gece
inkube edildi. mSAT (22) titreleri (1/10=0, 1/20=1,
1/40=2, 1/80=3,....olarak) normal rakamlara çevrildi. 

Lam Aglütinasyon Testi (LAT): Bu testle serum
örneklerindeki Tip-1 pilus antikorlar› ölçüldü.
Aglutinasyon skoru , – (0), + (1), ++ (2) , ve +++ (3)
olarak de¤erlendirildi (5).

Hemaglutinasyon Inhibisyon Testi: Newcastle
antikorlar› mikro hemaglütinasyon-inhibüsyon testi (mHI)
ile ölçüldü (30). Afl›l› ve afl›s›z dam›zl›k tavuklardan elde
edilen civcivlerinin maternal antikor titreleri 1 ve 7.
günlerde ölçüldü. 

Eprüvasyon Denemeleri: Afl›l› ve afl›s›z piliçler
afl›lamadan 30 gün sonra ve dam›zl›k tavuklar›n 24.
haftadan itibaren toplanan yumurtalar›ndan kuluçka ile
elde edilen 7 günlük civcivlerine E. coli O1, O2 ve O78
serotipleri ayr› ayr› intraperitoneal yolla enjekte edilerek
eprüvasyon denemeleri yap›ld›. Afl›l› dam›zl›klarda
çal›flman›n yeterli say›da hayvanla sürdürülebilmesi için
eprüvasyon yap›lmad›. 

Bulgular

Afl›-Eprüvasyon Sufllar›n›n Patojenik Özellikleri:
Civcivlerdeki patojenite testlerinde E. coli O78 serotipinin
daha patojen oldu¤u belirlendi (Tablo 1). 

On befl günlük yaflta 0,2 ml dozunda trivalan E. coli
afl›s› ile afl›lanan gruptaki civcivlerde afl›n›n oluflturdu¤u
antikor titrelerinin geometrik ortalamalar› fiekil 1’de
verilmifltir. Yüksek titreli antikorlar yönünden afl›lamadan
sonras›; O1 için 3. örneklemede (56. gün), O2 ve O78 için

36. günde ulafl›l›rken, bu sürelerden sonraki dönemlerde
titrelerde düflüfl ve yine 1’er ayl›k dönemler sonras›nda
ortalama ayn› titrelere ç›k›flla karfl›laflt›r›ld› (fiekil 1). Afl›l›
gruplardaki civcivlerin yar›s›na 71. günde 2. kez afl› (0,5
ml) uygulamas›n› takiben E. coli O1, O2 ve O78
serotiplerine karfl› antikor titrelerinde belirgin seviyelerde
yükselifl görüldü (fiekil 2).

Afl›lamadan 30 gün sonra yap›lan eprüvasyon
sonucunda afl› grubundaki piliçlerin % 22,2’si ölürken,
kontrol grubunun % 53,3’ü öldü. Daha patojen olan O78
serotipi, afl›s›z piliçlerin % 90’›n› öldürürken, afl›l›
piliçlerin sadece % 37,5’ini öldürebilmifltir (Tablo 2).

Yumurtlama döneminde dam›zl›k tavuklarda; afl›
uygulamas›ndan sonraki 5. haftadan bafllayarak yap›lan ve
ortalama 4 hafta aral›klarla al›nan 8 örnekleme

Tavuklar›n Kolibasillozu ‹çin Escherichia coli O1, O2 ve O78 Serotiplerinden Afl› Gelifltirilmesi : Yumurtac› Tavuklar
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fiekil 1. Trivalan E. coli Afl› ile 1 Kez Afl›l› Piliçlerin Antikor Titreleri.
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fiekil 2. Trivalan E. coli Afl› ile 2 Kere Afl›l› Piliçlerin Antikor Titreleri.

Tablo 1. E. coli O1, O2 ve O78
serotiplerinin 7 günlük
civcivlerdeki patojeniteleri.



Tablo 3. TECA ve Kombine Afl›l› Tavuklarda E. coli O1, O2 ve O78 Serotiplerine Karfl› RAT ile Pilus Antikorlar›n›n Durumu (*).

O1 O2 O78
Tavuk Yafl›
....Hafta Trivalan Kombine Trivalan Kombine Trivalan Kombine

21 **4/5 (4) 3/5 (4) 4/5 (4) 2/5 (2) 2/5 (2) 2/5 (3)
23 3/5 (4) 4/5 (5) 4/5 (9) 5/5 (8) 5/5 (9) 5/5 (9)
26 4/5 (4) 3/5 (5) 4/5 (5) 5/5 (6) 5/5 (9) 55 (14)
28 4/5 (5) 3/5 (5) 4/5 (5) 5/5 (7) 4/5 (8) 5/5 (10)
30 4/5 (6) 5/5 (8) 4/5 (5) 5/5 (10) 5/5 (14) 5/5 (9)
34 3/5 (3) 3/5 (3) 4/5 (7) 5/5 (7) 4/5 (4) 5/5 (11)***

* Kontrol grubunda ço¤u örnekte 0/5 idi.
** Pozitif/ test edilen serum say›s›. Test skoruna bak›lmaks›z›n 5 serumda kaç›n›n aglutinasyon verdi¤i.

*** 5 serumdaki aglütinasyon skorlar› toplam› (Aglütinasyon skorlar› 1+, 2+ ve 3+ olarak de¤erlendirildi. Pilus antikorlar› yönünden yap›lan lam
aglütinasyon testinde 5 serumun 5’ide +++ vermiflse (15) skoru ile de¤erlendirildi)

sonucunda; Trivalan E. coli afl› grubunda, antikor titreleri
s›ras›yla; O1 serotipi için 3,6, 3,3, 1,9, 2,0, 1,2, 1,0, 1,0
ve 1,3; O2 serotipi için 4,2, 4,3, 3,5, 3,2, 3,2, 2,4, 2,1
ve 1,0; O78 serotipi için 4,8, 4,2, 2,8, 3,3, 2,9, 2,8, 2,1
ve 1,5 olarak bulundu (fiekil 3). Kombine afl› grubunda,
antikor titreleri s›ras›yla; O1 serotipi için 2,9, 1,9, 1,5,
1,7, 1,6, 1,0, 0,2 ve 0,5; O2 serotipi için 4,1, 3,1, 3,1,
3,4, 3,6, 2,6, 2,0 ve 0,5; O78 serotipi için ise 4,5, 3,1,
2,2, 2,4, 3,0, 2,8, 1,7 ve 1,0 olarak bulundu (fiekil 4).
Kontrol grubu tavuklarda örnekleme dönemlerinde E. coli
O1, O2 ve O78 serotiplerine karfl› oluflan antikor titreleri
genellikle 0 – 0,2 aras›nda idi.

Dam›zl›k tavuklarda, afl›lamalardan sonraki
örneklemelerde pilus antikorlar›nda art›fl önemli bulundu.
Özellikle O78 serotipinin aglütinasyon skorlar›na göre
daha yüksek seviyelerde pilus antikorlar›n›n olufltu¤u
belirlendi (Tablo 3).

Dam›zl›k tavuklar›n yumurtalar› 24. haftadan itibaren
gruplara göre ayr› ayr› toplanarak (yaklafl›k 3-4 haftada
bir) kuluçka makinas›nda kuluçka edilen trivalan ve
kombine afl›l› civcivlerin 1. ve 7. günlerdeki, maternal
antikor titreleri aras›nda, afl› gruplar› aras›nda önemli bir
farkl›l›k bulunmad› (Tablo 4 ve Tablo 5).

O. ERGAN‹fi, H. H. HAD‹ML‹, H. SOLMAZ

1217

Grup O1 O2 O78 Genel
(5x1010 bak/ml) (1x1010 bak/ml) (4.2x1010 bak/ml)*

Afl› 1/5 0/5 3/8 4/18
Kontrol 4/10 3/10 9/10 16/30**

* Eprüvasyon için IP yolla enjekte edilen bakteri say›s›,       ** Ölen/Test edilen say›s›

Tablo 2. Trivalan E. coli Afl›s› ile Afl›lanm›fl
Piliçlerde Eprüvasyon Sonuçlar›.
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fiekil 3. Trivalan E. coli Afl› ile Afl›lanm›fl Tavuklardaki Antikor
Titreleri.
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fiekil 4. Kombine (TECA+ND) Afl› ile Afl›lanm›fl Tavuklardaki Antikor
Titreleri.



Farkl› zamanlarda kuluçka edilerek elde edilen afl›l›
(TECA ve Kombine Afl› gruplar›) ve afl›s›z tavuklar›n
civcivlerinin eprüvasyon sonuçlar› karfl›laflt›r›ld›¤›nda; O1
serotipi ile eprüvasyonda, afl›l› 60 civcivin 5’i (% 8,3)
ölürken, afl›s›z 24 civcivin 10’u (% 41,6); O2 serotipi ile
eprüvasyonda, afl›l› 60 civcivin 5’i (% 8,3) ölürken, afl›s›z

18 civcivin 8’i (% 44,4); O78 serotipi ile eprüvasyonda,
afl›l› 60 civcivin 9’u (% 15) ölürken, afl›s›z 18 civcivin 14’ü
(% 77,7) ölmüfltür (Tablo 6). Genel olarak afl›l› 180
civcivin 19’u (% 10,5) ölürken, afl›s›z 60 civcivin 32’si (%
50,3) ölmüfltür. 
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Tablo 4. Afl›lanm›fl Tavuklar›n 1 Günlük Civcivlerinde mSAT ile Maternal Antikor Titreleri.

Civcivlerin O1 O2 O78
Anaçlar›n›n
Yafl› (Hafta) Trivalan Kombine Trivalan Kombine Trivalan Kombine

27 1,29±0,18 0,86±0,28 1,14±0,26 1,00±0,37 1,43±0,42 1,29±0,28

31 0,15±0,24 0,71±0,36 1,29±0,36 1,43±0,36 1,00±0,26 0,71±0,45

34 0,80±0,40 0,66±0,30 1,16±0,30 1,16±0,30 0,83±0,47 1,00±0,30

37 1,00±0,26 0,83±0,40 0,71±0,36 0,83±0,40 0,86±0,40 1,17±0,25

40 0,28±0,20 1,00±0,25 0,28±0,18 0,33±0,21 0,43±0,21 1,16±0,30

* Kontrol grubundaki civcivlerde antikor titreleri çok düflük oldu¤undan de¤erleri al›nmad›

Tablo 5. Afl›lanm›fl Tavuklar›n 7 Günlük Civcivlerindeki Maternal Antikor Titreleri.

O1 O2 O78
Dam›zl›k

Yafl› Trivalan Kombine Trivalan Kombine Trivalan Kombine
...hafta X+-SD X+-SD X+-SD X+-SD X+-SD X+-SD

27 0±0,00 0,29±0,18 0,57±0,22 0,71±0,28 0,14±0,14 0,29±0,29

31 0±0,00 0±0,00 0,38±0,18 0,83±0,31 0,63±0,31 0,83±0,47

34 0±0,00 0,57±0,20 0,33±0,33 0,43±0,20 0,33±0,21 0,40±0,20

37 0,14±0,14 0,71±0,36 0,28±0,20 0,43±0,20 0,57±0,29 0,20±0,14

40 0±0,00 0±0,00 0±0,00 0±0,00 0,33±0,21 0,33±0,21

Tablo 6. Afl›l› Tavuklar›n 7 Günlük Civcivlerindeki Eprüvasyon Sonuçlar›.

Eprüve edilen E.coli serotipleri, bakteri say›lar› ve gruplarda ölen/test edilen civciv miktar›

O1 O2 O78
Dam›zl›k (1.6-3.2x109bakteri/ml) (0.5-1.2x1011bakteri/ml) (1.2-3.0x107bakteri/ml)

Yafl›
(hafta) Trivalan Kombine Kontrol Trivalan Kombine Kontrol Trivalan Kombine Kontrol

31 0/10 1/10 5/8 0/10 0/10 2/6 1/10 2/10 6/6*

33 1/10 1/10 2/10 1/10 1/10 4/6 2/10 2/10 4/6

37 1/10 1/10 3/6 1/10 2/10 2/6 3/10 2/10 4/6

Genel 2/30 3/30 10/24 2/30 3/30 8/18 3/30 6/30 14/18

*Ölen / Test edilen civciv say›lar›



‹naktif Newcastle afl›s›n›n trivalan E. coli afl› antijeni ile
kombine hale getirilmesinin, çal›flma boyunca tavuklar›n
Newcastle hastal›¤›na karfl› koruyucu seviyede antikor
titrelerinin belirlenmesi ile afl›n›n koruyuculu¤unu
etkilemedi¤i görüldü (Tablo 7).

Tart›flma

Tavukçuluk sektörünün en önemli bakteriyel hastal›¤›
E. coli’lerin sebep olduklar› kolibasilloz’dur (1,2).
Enfeksiyon, genellikle bir çok hastal›kla birlikte de
seyretti¤inden, tavuk iflletmelerinde korunma ve tedavi
amac›yla yo¤un antibiyotik kullan›m›na sebep olmaktad›r
(2). 

E. coli O1, O2 ve 078 serotiplerindeki sufllar›n
piluslar›n›n de¤iflik moleküler a¤›rl›klarda oldu¤u, E. coli
O78 serotipinde tip-1 piluslar›n E. coli O1 ve O2
serotiplerinden antijenik olarak farkl› oldu¤u, bununla
birlikte, E. coli O1 ve O2 serotiplerinde ortak epitoplar›n
varl›¤› bildirilmektedir (31). Ayr›ca, Türkiye’de septisemili
tavuklarda kolibasilloza sebep olan E. coli’lerde tip-1 A ve
tip 1-like piluslar›n yan›s›ra (5), K99 ve F 41 piluslar›n›n
da varl›¤› (28) rapor edilmifltir. 

Deb ve Harry (10), kolibasilozda ba¤›fl›kl›¤›n “O ve K”
aglütininler ile ilgili oldu¤unu ileri sürmüfllerdir. Melamed
ve ark (17) O2:K1 ile O78:K80 serotiplerinden haz›rlanan
E. coli polivalan afl›n›n, O2 ve O78 serotipleri için yeterli
koruma sa¤lamas›n›, O2 serotipinin heterolog
eprüvasyona karfl› koruma sa¤larken, O78 serotipinin
heterolog eprüvasyona karfl› korumad›¤›n›, bu durumu
O2 serotipindeki suflun O78 serotipinden daha fazla E.
coli’nin antijenik özelliklerini oluflturan determinantlara
sahip olmas› ile aç›klamaktad›r. E. coli O78:K80
serotipinden haz›rlanan inaktif afl› ile afl›lanan 2-3 haftal›k
piliçlerde homolog sufla karfl› koruma elde edildi¤i
bildirilmektedir (10). Ayn› flekilde, E. coli O1 serotipinden
haz›rlanan bakterin (13) ve pilus (12) afl›lar› ile afl›lanan 4
haftal›k yumurtac› piliçlerde, eprüvasyon denemelerinde
O1 serotipine karfl› bir koruma sa¤lan›rken, O2 ve O78
serotiplerine karfl› yeterli bir koruma sa¤lanamad›¤›
bildirilmifltir. Bununla birlikte, E. coli O1, O2 ve O78

serotiplerinden haz›rlanan trivalan pilus afl›s›n›n 4 haftal›k
piliçleri patojen E. coli sufllar› ile eprüvasyona karfl›
korudu¤u, afl›lanmam›fl piliçlerde ise % 8-26 oran›nda
ölüm oldu¤unu rapor edilmifltir (14). Patojenite ve
eprüvasyon denemelerinde kullan›lan E. coli sufllar›
aras›nda O78 serotipindeki suflun daha patojen bulunmas›
Rosenberger ve ark (22)’›n çal›flmalar›n›
do¤rulamaktad›r. 

Bu çal›flmada, yumurtac› piliçlerde, afl›lamadan 30 gün
sonra yap›lan eprüvasyon sonucunda TECA grubunun %
22’si ölürken, kontrol grubunda % 53,3’ünün öldü¤ü
belirlendi. Daha patojen olan O78 serotipi afl›s›z piliçlerin
% 90’›n› öldürürken afl›l› piliçlerden % 37,5’ini
öldürebilmifltir. Do¤al E. coli enfeksiyonlar›nda bu kadar
yo¤un bakteri ile karfl›laflma flans›n›n az olaca¤›
düflünüldü¤ünde, dam›zl›klarda afl›n›n kullan›lmas›n›n
civcivlerin ilk hafta ölümlerinin önlenmesinde etkili
olmas›yla aç›klanabilir. Böylelikle sektörde, daha ilk
günden bafllayan antibiyotik kullan›m› azalaca¤›ndan, daha
dengeli ba¤›rsak floras› oluflumu ile yemden yararlanma
artabilecek ve daha sa¤l›kl› tavuk ve tavuk ürünleri
yetifltirilebilecektir.

On günlükten küçük civcivlerin immün sistemleri E.
coli antijenlerine karfl› immün cevap oluflturmad›klar›
(15), onbeflinci günden sonra da intratracheal yoldan
invaze olabilen E. coli sufllar›na karfl› zamanla artan do¤al
bir direnç geliflmeye bafllad›¤› bildirilmektedir (18). Bu
nedenle, civcivlerin kolibasilloza duyarl› olduklar› ilk
haftalarda E. coli’lerden korunmalar›nda maternal
antikorlar›n önemi fazlad›r (15). Heller ve ark (15),
Freund’un komple adjuvant› ile haz›rlanm›fl E. coli afl›s›n›n
parentlerde 160. güne kadar yüksek titrede antikor
oluflumunu sa¤lad›¤›n›, bu yüzden, maternal antikorlara
sahip civcivlerin ilk birkaç hafta kolibasillozdan
korunabileceklerini belirtmektedirler. Rosenberger ve ark
(22) E. coli O2, O78 ve O35 sufllar›ndan ibaret ya¤l›
adjuvantl› trivalan bakterin afl› ile 20 haftal›k broyler
dam›zl›klar› 2 kez (20. ve 25. haftalarda) afl›lam›fllard›r.
Araflt›r›c›lar, maternal antikorlar›n civcivleri 15. güne
kadar korudu¤unu, afl›s›z dam›zl›klar›n 1 günlük
civcivlerin %80’inde ölüm flekillendi¤ini, 1 kez afl›l›
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Tablo 7. Kombine Afl›l› Tavuklardaki Newcastle Antikor Titreleri (log2...).

Hafta yafl› 20 21 24 26 29 31 33 37 41

HI (2log..) 7, 8±0,23 10,6±0,31 11,1±0,28 11,1±0,28 10,8±0,30 10,4±0,27 10,0±0,26 9,8±0,25 9,0±0,26



dam›zl›klar›n civcivlerinde ise % 37,5 oran›nda ölüm
görüldü¤ünü bildirmifllerdir. Melamed ve ark (17), 10.
günde afl›lanan broyler civcivlerin eprüvasyondan % 77-
85’inin korundu¤unu, afl›s›z civcivlerde ise % 60-80’inde
lezyon ve/veya ölüm flekillendi¤ini bildirmektedirler. Bu
çal›flmada, kontrol grubuna göre afl›l› dam›zl›klarda
yaklafl›k 20 hafta süre ile yüksek titrelerde antikor tespit
edilmifl ve 24. haftadan itibaren kuluçka edilerek elde
edilen civcivlerde düflük titrelerde de olsa maternal
antikorlar belirlenmifltir. Bu veriler, Heller ve ark
(15)’›n›n bulgular›n› do¤rular niteliktedir. Bu çal›flmada,
maternal antikorlar›n geçifl oranlar›, inaktif viral afl›lara
(Newcastle, Gumboro) göre düflük olmakla beraber, afl›l›
dam›zl›k tavuklar›n 7 günlük civcivlerinin % 89,5’inin
eprüvasyondan korunmas›, Rosenberger ve ark (22)’n›n
afl›l› ve afl›s›z civcivlerden elde ettikleri sonuçlardan daha
iyi oldu¤unu gösterir. 

Hem somatik (fiekil 1-4) hem de pilus (Tablo 3)
antijenlerine karfl› oluflan antikorlar yönünden
bak›ld›¤›nda, di¤er serotiplere oranla O78 serotipinin
daha iyi antijenite gösterdi¤i ve daha yüksek titrelerde
antikor oluflturdu¤u tespit edilmifltir (Tablo 3) .

Sonuç olarak, E. coli afl›n›n inaktif bir bakteriyel afl›
olmakla birlikte (serotipi ve antijenik variyantlar› az olan
virus afl›lar› kadar koruma sa¤layamayaca¤› göz ard›
edilmemeli), do¤ada özellikle de kanatl›lar›n kümes
ortamlar›nda ve ba¤›rsak floralar›nda kommensal olarak
bulunmalar›, yol açt›¤› verim (% 15-20) ve ölüm (~% 20)
kay›plar›n›n tek bafl›na sebep olduklar› zararlar›n yan›s›ra
sekonder olarak kat›ld›klar› CRD kompleks ve viral
enfeksiyonlarda, M. gallisepticum ve viral etkenlerin daha
fazla zarar vermesi, bu enfeksiyonla mücadelede yo¤un
olarak kullan›lan antibiyotiklerin ithali ile önemli miktarda
ekonomik kayb›n olmas› ve halk sa¤l›¤› aç›s›ndan
antibiyotikli et ve yumurta kullan›m› gibi zararlar göz
önüne al›nd›¤›nda E. coli afl›s›n›n yo¤un olarak üretilmesi
ve kullan›m›n›n yayg›nlaflt›r›lmas›n›n önemli olaca¤›
muhakkakt›r.
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