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Babesiosis, Apicomplexa anac›ndaki Babesia türlerinin
meydana getirdi¤i bir kan hastal›¤›d›r. Bu kan

protozoonlar›, heteroxen olup, omurgal› hayvanlar›n
eritrositleri içerisinde geliflmelerini tamamlad›ktan sonra
Ixodidae ailesindeki vektör kenelerde geliflmelerini

Turk J Vet Anim Sci
26 (2002) 1345-1350
© TÜB‹TAK

1345

Kayseri Yöresinde S›¤›rlarda Babesiosis’in Seroprevalans›*

Abdullah ‹NC‹
Erciyes Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Parazitoloji Anabilim Dal›, Kayseri - TÜRK‹YE

Ayfle ÇAKMAK, Zafer KARAER, fiükran D‹NÇER, Fahri SAYIN
Ankara Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Protozoloji ve Entomoloji Bilim Dal›, Ankara - TÜRK‹YE

An›l ‹ÇA
Erciyes Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Parazitoloji Anabilim Dal›, Kayseri - TÜRK‹YE

Gelifl Tarihi: 16.08.2001

Özet: Bu çal›flmada, Kayseri yöresinde s›¤›rlarda babesiosis'in seroprevalans›n› saptamak amac›yla Temmuz 1997-Ocak 1999
tarihleri aras›nda 8 ilçeye ba¤l› 16 köye gidilmifl, farkl› yafllarda, çeflitli ›rklara ait 191 s›¤›rdan serum için kan al›nm›fl, perifer kan
frotileri haz›rlanm›fl ve mevcut keneler toplanm›flt›r. Elde edilen serumlar IFAT ile yoklanm›fl perifer kan frotileri Giemsa ile
boyanarak mikroskopta incelenmifllerdir. Toplanan kenelerin tür teflhisleri yap›ld›ktan sonra diseke edilerek hemolenf ve ovaryum
gibi iç organlar›ndan sürme frotiler haz›rlanm›fl, Giemsa ile boyanm›fl ve Babesia vermikülleri yönünden mikroskopta incelenmifllerdir.

IFAT ile 191 s›¤›r›n 44'ünde (% 23,03) B. bigemina'ya, 2'sinde (% 1,04) B. bovis'e ve 4'ünde (% 2,09) B. divergens'e karfl› antikor
tespit edilmifltir. Mikroskobik muayenede 191 s›¤›r›n 13'ünde (% 6,80) B. bigemina görülmüfl, B. bovis ve B. divergens ise tespit
edilememifltir. Enfeste s›¤›rlardan 229’u difli 399’u ergin, 113’ü nimf olmak üzere toplam 512 kene toplanm›flt›r. Ergin keneler
Ornithodorus lahorensis, Hyalomma marginatum, H.a. excavatum, Boophilus annulatus, Dermacentor niveus, Rhipicephalus
turanicus, R. bursa; nimfler Hyalomma sp ve Boophilus annulatus olarak identifiye edilmifllerdir. Kenelerden haz›rlanan frotilerde
Babesia vermikülleri tespit edilememifltir.

Anahtar Sözcükler: B. bigemina, B. bovis, B. divergens, S›¤›r, IFAT 

Seroprevalence of Bovine Babesiosis around Kayseri

Abstract: This study was carried out on cattle to detect the seroprevalence of babesiosis around Kayseri between July 1997 and
January 1999. During this period a total of 191 cattle were examined for the Babesia species. Blood samples were collected from
the cattle to obtain sera. During sampling, thick and thin blood smears were prepared from the punctured tail of each animal. Ticks
were collected from the animals sampled. The sera were tested for the presence of antibodies to the Babesia species by IFAT. The
blood smears were stained with 5% Giemsa's stain solution, and were examined microscopically with oil immersion. The collected
ticks were kept alive and identified in the laboratory prior to dissection. After dissection, the Giemsa-stained preparations of
haemolymph and ova were examined for the presence of Babesia vermicules.

Antibodies against B. bigemina, B. bovis and B. divergens were detected in 44 (23.03%), 2 (1.04%) and 4 (2.09%) of the tested
191 cattle using IFAT. In the microscopic examination, B. bigemina was detected in the 13 (6.80%) of the 191 cattle. Neither B.
bovis nor B. divergens were found in the 191 cattle examined microscopically. Of the 399 adult ticks examined, 229 were female.
During this period, 113 nymphs were also collected from the sampled animals. The adult ticks were identified as Rhipicephalus bursa,
R. turanicus, Hyalomma marginatum, H.a. excavatum, Boophilus annulatus, Dermacentor niveus, and Ornithodorus lahorensis. The
engored nymphs were identified as Hyalomma spp, and Boophilus annulatus. No vermicules of Babesia were found in the smears
prepared from the haemolymph and ova of the dissected ticks. 
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sürdürürler ve biyolojik olarak nakledilirler (1,2).
Türkiye’de Babesia türlerinin vektörleri her bölgede
görülmekte ve babesiosis’e yayg›n olarak rastlanmaktad›r
(3-15).

Babesiosis etkenlerinin teflhisi; epidemiyolojik veriler,
klinik semptomlar, hematolojik bulgular ve perifer kan
frotilerinin mikroskobik muayeneleriyle yap›lmaktad›r
(9,12). Akut enfeksiyonlarda teflhisin kolay olmas›na
karfl›n, latent seyirli olgularda hastal›¤›n teflhisinde
serolojik testlerden yararlan›lmaktad›r (16-23). Bu
amaçla son y›llarda çeflitli ülkelerde bir çok serolojik
metot denenmifltir (24-31). Bunlar›n bafll›calar›: Indirect
Fluorescent Antibody (IFA), Complement Fixation (CF),
Indirect Haemagglutination (IHA), Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA), Slide Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (SELISA), Slide Agglutination (SA),
Latex Agglutination (LA) ve Radio Immuno Assay (RIA)
testleridir. Serolojik bir çal›flmada uygulanacak testin
seçiminde, testin özgürlü¤ünün ve duyarl›l›¤›n›n yüksek
olmas›n›n yan›nda maliyetinin de düflük olmas›n›n önemli
oldu¤u vurgulanm›flt›r (23). Buna göre IFAT, en çok
tercih edilen testtir (16, 19-23, 32-35).

Türkiye’de serolojik yöntemlerle s›¤›rlarda
babesiosis’in teflhisi ilk kez Çakmak (36) taraf›ndan
yap›lm›fl ve IFAT ile Ankara’n›n Beytepe Köyünde s›¤›rlar›n
% 4,8’inde B. bigemina’ya, % 9,7’sinde B. bovis’e karfl›
seropozitiflik tespit edilmifl, B. divergens’e karfl› antikor
saptanamam›flt›r. Bunu izleyerek bir k›s›m araflt›r›c› (37-
41) IFAT ve ELISA ile s›¤›rlarda Babesia türlerine karfl›
antikor araflt›rm›fllard›r. Say›n ve ark. (41) ve Eren (39)
Ankara yöresinden, ‹nci (40) Ankara’n›n Çubuk ilçesinden,
Dinçer ve ark. (37) Karadeniz bölgesinden toplad›klar›
s›¤›r serumlar›n› IFAT ile; Düzgün ve ark. (38) Türkiye’nin
farkl› yörelerinden temin ettikleri s›¤›r serumlar›n› ELISA
ile incelemifllerdir. S›¤›rlarda B. bovis’in seropozitifli¤ini
Say›n ve ark. (41) % 47, Dinçer ve ark. (37) % 44,
Düzgün ve ark. (38) % 51,2, ‹nci (40) % 59, Eren (39)
% 10,40; B. bigemina seropozitifli¤ini Dinçer ve ark. (37)
% 62, ‹nci (40) % 100 ve Eren (39) % 49,20 olarak
tespit etmifllerdir. Babesia divergens’e karfl› ise yaln›zca
Dinçer ve ark. (37) Karadeniz bölgesinde % 75 oran›nda
antikor saptam›fllard›r. 

Bu çal›flma, Kayseri yöresinde s›¤›rlarda IFAT ile B.
bigemina, B. bovis ve B. divergens’in seroprevalans›n›
saptamak amac›yla yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Araflt›rma, Temmuz 1997-Ocak 1999 tarihleri
aras›nda Kayseri'nin 8 ilçesine ba¤l› 16 köyünde
yap›lm›flt›r. Bu köylerde farkl› yafllarda, çeflitli ›rklara ait
191 s›¤›rdan vakumlu serum ay›rma tüplerine 10'ar ml
kan al›nm›fl, s›¤›r›n kuyruk ucundan kal›n damla ve sürme
kan frotileri haz›rlanm›flt›r. Ayr›ca s›¤›rlar üzerindeki
keneler toplanarak tüm materyal laboratuvara
getirilmifltir. Kan örnekleri 2500 r.p.m'de 10 dakika
santrifüj edilerek serumlar› ayr›lm›flt›r. Elde edilen
serumlar 1.5 ml kapasiteli, kendili¤inden kapakl› mikro
serum saklama tüplerine porsiyonlanm›fl, üzerine etiket
bilgiler yaz›lm›fl ve IFAT ile test edilinceye kadar -20 ºC'de
saklanm›fllard›r.

Kan frotileri % 5'lik Giemsa solüsyonunda
boyand›ktan sonra (x100)'lük objektifle incelenmifllerdir.
Toplanan ve laboratuvara canl› olarak getirilen keneler tür
teflhisleri yap›ld›ktan sonra diseke edilerek, hemolenf ve
ovaryumlar›ndan sürme frotiler haz›rlanm›flt›r.
Haz›rlanan kene frotileri % 5’lik Giemsa boya
solusyonunda boyand›ktan sonra Babesia vermikülleri
yönünden muayene edilmifllerdir.

Babesia bigemina, B. bovis ve B. divergens antijenleri,
Hannover Veteriner Yüksek Okulu Parazitoloji
Enstitüsü'nden sa¤lanm›fl, IFAT’de, konjugat olarak anti-
s›¤›r IgG (tüm molekül) FITC (Sigma Cat. No. F-7509),
suland›rma s›v›s› olarak Evans-Blue (Merck Cat. No.
3169) (1 k›s›m Evans-Blue+3 k›s›m PBS fleklinde
suland›r›larak) kullan›lm›flt›r. Konjugat›n en iyi floresan
veren suland›rma basama¤› Schachbrett titrasyon testi ile
1:32 olarak saptanm›flt›r. 

Kontrol maddeleri:

1) Buffer kontrol olarak PBS (pH 7.2) kullan›lm›fl ve
buffer kontrol lamlar›ndaki ilk iki gözeye
damlat›larak floresan mikroskopta incelenmifltir.

2) Konjugat kontrol olarak, suland›rma basama¤›
tespit edilmifl konjugat kullan›lm›fl, kontrol
lamlar›ndaki 3. ve 4. gözelere damlat›lm›flt›r.

3) Negatif kontrol, negatif serumlar, Ankara
Üniversitesi Veteriner Fakültesi Protozooloji ve
Entomoloji Bilim Dal›'nda yürütülen projelerde
deney hayvan› olarak kullan›lmak üzere sat›n
al›nm›fl steril 2.5-3 ayl›k danalardan, deneysel
çal›flmadan önce al›nan serumlardan sa¤lanm›flt›r.
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Bu serumlar, Hannover Veteriner Yüksek Okulu
Parazitoloji Enstitüsü'nden getirilen referans
serumlarla karfl›laflt›r›larak negatiflikleri
do¤ruland›ktan sonra kullan›lm›flt›r. 

IFAT standart tekni¤e uygun olarak yap›lm›flt›r.

Testin de¤erlendirilmesi: Parazitlerin parlak ve net
olufllar›na göre (3+) mükemmel pozitiflik, (2+) iyi
pozitiflik, (+) pozitiflik, (t) terys (pozitif-negatif aras›)
esas al›narak de¤erlendirme yap›lm›flt›r.

IFAT için temel titrenin saptanmas›nda 2,5-3 ayl›k
steril, duyarl› 46 danaya ait serum kullan›lm›flt›r. Tablo
1’de belirtildi¤i gibi IFAT ile, B. bigemina için 1:80, B.
bovis için 1:40, B. divergens için ise 1:20 oran›ndaki
suland›rmalar temel titre kabul edilmifltir. Bu titrelerin
alt›ndaki oranlar negatif olarak de¤erlendirilmifltir.

Bulgular

Kayseri yöresinde s›¤›rlarda saptanan IFAT
seropozitifli¤i ve mikroskobik muayenede tespit edilen
türler Tablo 2’de gösterilmifltir. Bu tabloda gösterildi¤i
gibi, 191 s›¤›r›n 44 (% 23,03)’ünde B. bigemina’ya, 2 (%
1,04)’sinde B. bovis’e ve 4 (% 2,09)’ünde B. divergens’e
karfl› antikor saptanm›fl; mikroskobik muayenede sadece
191 s›¤›r›n 13 (% 6,80)’ünde B. bigemina’n›n 2,5-3,5
µm büyüklükte amöboid, tek veya çift armut eritrositik
formlar› (fiekil 1) görülmüfl, B. bovis ve B. divergens ise
tespit edilememifltir.

Çal›flma süresince s›¤›rlardan toplanan kene türleri
Tablo 3’de gösterilmifltir. S›¤›rlar üzerinden 12’si erkek,
19 (% 4,76) R. turanicus; 5’i erkek, 18 (% 4,51) R.
bursa; 31’i erkek, 74 (% 18,54) H. marginatum; 54’ü
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Tablo 1. Temel titreyi saptamak için yap›lan IFAT sonuçlar›

IFAT Titresi B. bigemina B. bovis B. divergens

< 1:10 23* 33 45

1:10 14 2 1

1:20 7 11 0

1:40 2 0 0

1:80 0 0 0

Toplam 46 46 46

*: Serum say›s›

Tablo 2. Kayseri Yöresinde Araflt›rmaya Dahil S›¤›rlarda IFAT ve Mikroskobik Muayene ile  Saptanan Babesia Türleri

Muayene
Araflt›rma Edilen Serolojik Muayene (IFAT) Mikroskobik Muayene
Merkezi S›¤›r

Say›s› B. bigemina B. bovis B. divergens B. bigemina B. bovis B. divergens

Pozitif (%) Pozitif (%) Pozitif (%) Pozitif (%) Pozitif (%) Pozitif (%)

Erkilet 35 16/35* 45,71 0/35 0,00 3/35 8,57 4/35* 11,42 0/35 0,00 0/35 0,00
Talas 26 4/26 15,38 1/26 3,84 0/26 0,00 1/26 3,84 0/26 0,00 0/17 0,00
‹ncesu 17 0/17 0,00 0/17 0,00 0/17 0,00 1/17 5,88 0/17 0,00 0/17 0,00

Melikgazi 15 9/15 60,00 1/15 6,66 1/15 6,66 2/15 13,33 0/15 0,00 0/15 0,00
Develi 34 2/34 5,88 0/34 0,00 0/34 0,00 0/34 0,00 0/34 0,00 0/34 0,00

Yeflilhisar 43 2/43 4,65 0/43 0,00 0/43 0,00 1/43 2,32 0/43 0,00 0/43 0,00
Bünyan 11 7/11 63,63 0/11 0,00 0/11 0,00 2/11 18,18 0/11 0,00 0/11 0,00

P›narbafl› 10 4/10 40,00 0/10 0,00 0/10 0,00 2/10 20,00 0/10 0,00 0/10 0,00

Toplam 191 44/191 23,03 2/191 1,04 4/191 2,09 13/191 6,80 0/191 0,00 0/191 0,00

*: x/n  
n: Muayene edilen S›¤›r Say›s›  
x: Serolojik (IFAT), mikroskobik pozitif

fiekil 1. Perifer kanda Babesia bigemina (Giemsa, x100)



erkek, 91 (% 22,80) H.a. excavatum; 16’s› erkek, 24 (%
6,01) D. niveus; 51’i erkek, 169 (% 42,35) B. annulatus
ve 1’i erkek, 4 (% 1,00) O. lahorensis türlerinde 170’i
(% 42,60) erkek, 229’u (% 57,39) difli toplam 399
ergin kene; 73’ü (% 64,60) Hyalomma sp ve 40’› (%
35,39) B. annulatus olmak üzere 113 doymufl nimf,
genel toplam olarak 512 kene toplanm›flt›r. 

Tart›flma

S›¤›rlarda latent seyirli babesiosis, çeflitli ülkelerde
serolojik metotlarla tespit edilmifltir (16,19-35). Bu
testler içerisinden özgürlü¤ü, kolay uygulanabilirli¤i ve
ucuzlu¤u nedeniyle en çok tercih edilen yöntemin IFAT
oldu¤u ileri sürülmüfltür (16,19-23,32-35). Türkiye’de
bir k›s›m araflt›rmac› (36-41) s›¤›rlarda Babesia türlerinin
seroprevalans›n› tespit etmifllerdir. Bunlardan Babesia
türlerinin serolojik teflhisi üzerine ilk araflt›rmay› yapan
Çakmak (36) Ankara’n›n Beytepe köyünde IFAT ile yapt›¤›
çal›flmas›nda, 185 s›¤›rda B. bigemina’ya % 4,8, B.
bovis’e karfl› % 9,7 oranlar›nda antikor tespit etmifl, B.
divergens’e karfl› antikor saptayamam›flt›r. Bunu takiben
Say›n ve ark. (41) Ankara yöresinde IFAT ile yapt›klar›
çal›flmalar›nda B. bovis seropozitifli¤ini % 47 olarak
belirlemifller, B. divergens’e karfl› antikor tespit
edememifllerdir. Dinçer ve ark. (37) Karadeniz
bölgesinde, IFAT ile yapt›klar› seroepidemiyolojik
çal›flmada, B. bigemina’ya % 62, B. bovis’e % 44 ve B.
divergens’e karfl› % 75 oranlar›nda antikor saptam›fllar ve
Türkiye’de ilk kez B. divergens seropozitifli¤ini ortaya
koymufllard›r. Di¤er taraftan Düzgün ve ark. (38)
Türkiye’nin farkl› bölgelerinden elde ettikleri s›¤›r
serumlar›nda ELISA ile B. bovis seropozitifli¤ini % 51,2
olarak bildirmifllerdir.

Öte yandan ‹nci (40) Ankara’n›n Çubuk ilçesinde baz›
s›¤›r sürülerinde IFAT ile yapt›¤› seroinsidens
çal›flmas›nda, B. bigemina’y› % 100, B. bovis’i % 51
olarak tespit etmifl, B. divergens’e karfl› ise antikor
saptayamam›flt›r. Eren (39), Ankara civar›nda s›¤›rlarda
IFAT ile yapt›¤› seroprevalans çal›flmas›nda B. bigemina’ya
karfl› % 49 ve B. bovis’e karfl› ise % 20 seropozitiflik
saptam›fl, B. divergens’e karfl› antikor tespit edememifltir.
IFAT ile yap›lan bu çal›flmada ise 191 s›¤›r›n 44’ünde (%
23,03) B. bigemina’ya, 2’sinde (% 1,04) B. bovis’e ve
4‘ünde (% 2,09) B. divergens’e karfl› antikor
saptanm›flt›r. Bu sonuçlar yukar›da bildirilenlerle
uyumludur. Ayr›ca, Orta Anadolu’da B. divergens’in varl›¤›
ilk kez bu çal›flma ile ortaya konmufl, ancak bu s›¤›rlar›n
menflei hakk›nda bilgi elde edilememifltir.

Çeflitli araflt›r›c›lar (6-15,40), Türkiye’de mikroskobik
muayeneyle yapt›klar› araflt›rmalarda, s›¤›rlarda Babesia
türlerinin yayg›n oldu¤unu bildirmifllerdir. Bu verilere
göre Karadeniz bölgesinde B. bigemina % 7,1 (11) ve %
3,7 (7), B. bovis % 3,7 (11); Orta Anadolu’da B.
bigemina % 0,6 (6), % 1 (14) ve % 18,8 (40), B. bovis
ise % 0,2 (6) ve % 9 (40) oranlar›nda bulunmufltur.
Marmara bölgesinde B. bigemina % 11,6, B. bovis %
34,8 oran›nda bildirilmifltir (15). Di¤er taraftan Hoffman
ve ark. (9) Türkiye’de Babesia ile enfekte s›¤›rlar›n %
3,7‘sinde B. bigemina bulundu¤unu ileri sürmüfllerdir. Bu
sonuçlar, Türkiye’de babesiosis prevalans›n›n bölgelere
göre de¤iflti¤ini göstermektedir. Nitekim bu çal›flmada da
mikroskobik muayeneyle 191 s›¤›r›n 13 (% 6,80)’ünde
B. bigemina tespit edilmifl, B. bovis ve B. divergens ise
saptanamam›flt›r. 

Türkiye’de baz› araflt›r›c›lar (3-6,9), B. bigemina’n›n
vektörü Boophilus annulatus’un Orta Anadolu’da mevcut
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Tablo 3. Kayseri yöresinde araflt›rmaya dahil s›¤›rlardan toplanan kene türleri

Kene türleri
Araflt›rma
Merkezi R. turanicus R. bursa H. marginatum H.a. excavatum D. niveus B. annulatus O. lahorensis

E D E D E D E D E D E D E D N TE TD TEK GT

Develi 0 0 4 7 2 6 24 14 4 0 0 0 0 0 73* 34 27 61 134
Yeflilhisar 10 5 0 5 6 12 15 5 0 0 0 0 0 0 0 31 27 58 58
‹ncesu 0 0 0 0 19 16 15 18 0 0 0 0 0 0 0 34 34 68 68
Bünyan 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 90 0 0 35** 30 90 120 155
Erkilet 2 2 1 1 1 0 0 0 12 8 21 28 0 0 5* 37 39 76 81
P›narbafl› 0 0 0 0 3 9 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4 12 16 16

Toplam 12 7 5 13 31 43 54 37 16 8 51 118 1 3 113 170 229 399 512

E: Erkek, D: Difli, N: Nimf, TE: Toplam Erkek, TD: Toplam Difli, TEK: Toplam Ergin Kene, GT: Genel toplam (Erkek, Difli ve Nimf)
* : Doymufl Hyalomma sp nimf 
** : Doymufl Boophilus annulatus nimf



oldu¤unu bildirmifllerdir. Ayr›ca bunlardan bir k›sm› (5,9)
B. bovis ve B. divergens’in vektörü Ixodes ricinus’u
Ankara yöresinde bulmufllard›r. Bu çal›flmada ise
araflt›rmaya dahil s›¤›rlarda R. turanicus, R. bursa, H.
marginatum, H.a. excavatum, D. niveus, B. annulatus ve
O. lahorensis kenelerinin erginleri ile Hyalomma sp ve B.
annulatus nimfleri görülmüfltür. 

Sonuç olarak bu çal›flmayla, Kayseri yöresinde IFAT ile
s›¤›rlar›n % 23,03’ünde B. bigemina’ya, % 1,04’ünde B.
bovis’e ve % 2,09’unda B. divergens’e karfl› antikor
saptanm›fl; mikroskobik muayenede s›¤›rlar›n yaln›zca %
6,80’inde B. bigemina görülmüfl, B. bovis ve B. divergens
ise saptanamam›flt›r.
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