
Girifl

Keçilerden kaba üst lif, ince alt lif (keflmir), tiftik
(mohair) ve kaflgora (keflmir+mohair) olmak üzere
ekonomik öneme sahip dört farkl› lif elde edilmektedir.
Tiftik ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda daha az tan›nan ince alt life
(keflmir) son y›llarda tekstil endüstrisinde önemli düzeyde
ilgi duyulmaya bafllanm›fl olup, bir çok ülke yerli
keçilerinden bu amaçla yararlanmaya çal›flmaktad›r.
Nitekim Dünya keflmir üretimindeki en önemli pay› Çin,
‹ran, Afganistan ve Mo¤olistan oluflturmaktad›r (1, 2, 3).
Bu durum ise, esas olarak, gerek bu ülkelerdeki yerli keçi
populasyonlar›n›n fazlal›¤›ndan, gerekse alt lif miktar›
oldukça yüksek olan Keflmir keçilerinin yo¤unluklu olarak
bu ülkeler de yetifltiriliyor olmas›ndan kaynaklanmaktad›r.

Ayr›ca, 1980’li y›llar›n bafllar›nda Avustralya, Yeni
Zelanda, ‹ngiltere, ‹skoçya ve Fransa’da keflmir üretimini
gelifltirmek amac›yla Keflmir keçisi ithal edilerek bu
keçiden yerli keçi ›rklar›n›n ›slah›ndan yararlanmaya
bafllanm›flt›r. Bu ülkelerden özellikle Avusturalya ve Yeni
Zelanda’daki keflmir üretim çal›flmalar› h›zl› bir geliflim
göstermifl olup, üretilen keflmirler direkt olarak giyim
sanayinde kullan›lmaktad›r (1, 2, 3). Üst ve alt lif üretimi
için önemli bir kaynak olan K›l Keçilerinin Türkiye’de
yaklafl›k 8.000.000 bafl (4) olmas›na karfl›n, bu
populasyondan üst ve alt lif üretimi yönünde etkin bir
flekilde yararlan›lamamaktad›r. Bu araflt›rmada Türkiye’de
farkl› bölgelerde yetifltirilmekte olan K›l keçilerinden elde
edilen üst ve alt liflerin renklilik aç›s›ndan tekstil sanayiine
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Özet: Bu araflt›rmada Türkiye’de Antalya, Artvin, Diyarbak›r, ‹zmir, Kars ve Konya illerinde yetifltirilmekte olan K›l keçilerinden elde
edilen üst ve alt liflerde renklilik ve renklilik ile fiziksel özellikler aras›ndaki iliflkiler araflt›r›lm›flt›r. Araflt›rmada iller genelinde üst
liflerde en yo¤un olarak s›ras›yla Siyah (%69) ve Beyaz (%9) alt liflerde ise Sütlü kahve (%37), Kahve (%15) ve Beyaz (%14)
renklerinin görüldü¤ü saptanm›flt›r. Üst liflerde beyaz ve krem renk grubu aras›nda incelik bak›m›ndan görülen farkl›l›¤›n önemli
(p<0.01) oldu¤u saptanm›flt›r. Her bir hayvanda üst ve alt lifler aras›nda renklilik bak›m›ndan do¤rusal bir iliflki yoktur. 

Anahtar Sözcükler: K›l keçisi, üst ve alt lifler, renklilik, fiziksel özellikler

The Relationships Between Colourfullness and Physical Properties of Down and Coarse Fibres
Obtained From Goats Raised in Turkey

Abstract: In this research, the colourfullness and the relationships between colourfullness and physical characteristics in the coarse
and down fibres obtained from hair goats raised in the provinces of Antalya, Artvin, Diyarbak›r, ‹zmir, Kars and Konya in Turkey
were  studied. It was found that the most common colours were black (69%), white (9%) and milky brown (37%), and brown
(15%) and white (14%), respectively in the coarse and down fibres for the provinces overall. The difference in fineness between
the white and cream colour groups was significant (p<0.01). There was not a linear relationship in terms of colourfullness between
coarse and down fibres in each animal.

Key Words: Hair goats, coarse and down fibres, colourfullness, physical characteristics
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Araflt›rma Makalesi



uygunluklar›n›n belirlenmesi ile birlikte, önemli renk
gruplar›n›n baz› fiziksel özellikler bak›m›ndan
karfl›laflt›r›lmas› amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Tablo 1’den görüldü¤ü gibi araflt›rman›n materyalini
Antalya, Artvin, Diyarbak›r, ‹zmir ve Konya illerinde
yetifltirilmekte olan K›l Keçilerden elde edilen üst ve alt
lifler oluflturmufltur.

Üst ve alt lifler 1997 y›l›n›n Nisan ay›nda her hayvan›n
bafl+boyun, omuz, yan ve but bölgesinden elde edilerek
kar›flt›r›lm›flt›r. Üst liflerin al›nmas›nda k›rk›m makas›
kullan›l›rken, alt liflerin al›nmas›nda metal, plastik ve
kemik taraklardan yararlan›lm›flt›r. Üst liflerde fiziksel
özellikler olarak incelik, tek lif do¤al uzunlu¤u ve renk
üzerinde durulurken, alt liflerde bu özelliklere ilaveten tek
lif gerçek uzunlu¤u ve k›vr›m say›s› da esas al›nm›flt›r.
‹ncelik tayininde Lanametre cihaz› kullan›lm›fl ve her iki lif
grubunda da en az 250 adet lifin ölçümü
gerçeklefltirilmifltir. Lif uzunluklar›n›n ve k›vr›m say›s›n›n
belirlenmesinde Doehner and Reumuth (5) taraf›ndan
bildirilen yöntemden yararlan›lm›flt›r. Buna göre, her

örnekten rastgele 50 lif seçilmifl ve üst liflerde do¤al
uzunluk, alt liflerde de bu özelli¤e ilaveten gerçek uzunluk
ve k›vr›m say›s› ölçülmüfltür. Lif uzunluklar›n›n ve k›vr›m
say›s›n›n belirlenmesi s›ras›nda liflerin do¤al flekillerinin
bozulmamas›na özen gösterilmifltir. Üst ve alt liflerde
renk tayini gözleme dayanarak subjektif yolla yap›lm›flt›r.
Renk tayininde vücudun de¤iflik bölgelerinden al›nan lif
örneklerine bak›lm›flt›r. Yine bir lif boyunca de¤iflen renk
tonlar› da gözönüne al›nm›flt›r. Araflt›rma materyalinin
elde edildi¤i K›l keçileri tüm illerde normal bak›m ve
besleme flartlar›na tabi tutulmufllard›r. Yem kayna¤›n› ise
esas olarak meraya dayal› kaba yemler oluflturmufltur.
Araflt›rmada elde edilen veriler ise uygun istatistiksel
yöntemlerle de¤erlendirilmifltir (6).

Bulgular

Bu araflt›rmada, K›l keçilerinden elde edilen üst ve alt
liflerde renk da¤›l›m› s›ras›yla Tablo 2 ve 3’de, üst ve alt
liflerin renklilik bak›m›ndan karfl›laflt›r›lmas› Tablo 4’de ve
üst ve alt liflerde renk gruplar›n›n baz› fiziksel özellikleri
bak›m›ndan karfl›laflt›r›lmas› ise s›ras›yla Tablo 5 ve 6’da
verilmifltir.
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‹ller Yafl Üst Lif Örnek Alt Lif Örnek Üst ve alt lif örnek 
say›s› (n) Say›s› (n) toplam› (n)

Antalya 1 44 44 88
2 12 12 24
3 12 12 24
4 11 11 22

Artvin 1 9 9 18
2 13 13 26

Diyarbak›r 1 8 8 16
2 20 20 40
3 19 19 38
4 24 24 48

‹zmir 2 34 34 68
3 7 7 14
4 10 10 20

Kars 1 36 36 72
2 21 21 42
3 22 22 44

Konya 1 20 20 40
2 22 22 44
3 21 21 42
4 18 18 36

‹ller Geneli - 383 383 766

Tablo 1. Araflt›rma materyalinin illere göre
da¤›l›m›.



Tablo 2. Türkiye’de baz› illerde yetifltirilen K›l keçilerinden elde edilen üst liflerde renk da¤›l›m›.

Antalya Artvin Diyarbak›r ‹zmir Kars Konya ‹ller Geneli
Renkler

n % n % n % n % n % n % n %

Siyah 69 87 19 85 28 42 23 45 48 61 74 91 261 69
Beyaz 1 1 1 5 12 18 7 13 6 8 4 5 31 9
Kahve 3 4 - - 3 4 - - 2 3 - - 8 2
Siyah+Koyu K›z›l Kahve 1 1 - - 8 13 - - - - - - 9 2
Aç›k Kahve - - - - 3 4 - - - - - - 3 0.8
Sütlü Kahve (deve yünü) 1 1 - - 1 2 2 4 - - - - 4 1
Koyu k›z›l kahve - - - - - - - - 1 1 - - 1 0.3
Kahve+Aç›k Kahve+Beyaz 1 1 - - 3 4 - - - - - - 4 1
Sar› - - - - 3 4 1 2 - - - - 4 1
Aç›k sütlü kahve - - - - 2 3 - - - - - - 2 0.5
K›z›l kahve +Beyaz - - - - 2 3 - - - - - - 2 0.5
K›z›l kahve - - - - 2 3 - - 1 1 - - 3 0.8
K›z›l sütlü kahve - - - - - - 5 10 - - - - 5 1
Gri - - 1 5 - - - - - - - - 1 0.3
Krem (kirli beyaz) - - - - - - - - 8 10 - - 8 2
Siyah+Beyaz 2 4 1- 5 - - - - 6 8 - - 9 2
Koyu Kahve - - - - - - 1 2 - - 3 4 4 1
Aç›k k›z›l (k›z›l beyaz) 1 1 - - - - 5 10 5 6 - - 11 3
K›z›l - - - - - - 5 10 1 1 - - 6 2
K›z›l›ms› Sar› (sar› k›z›l) - - - - - - 2 4 - - - - 2 0.5
Krem+sütlü kahve - - - - - - - - 1 1 - - 1 0.3

Toplam 79 100 22 100 67 100 51 100 79 100 81 100 379 100
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Tablo 3. Türkiye’de baz› illerde yetifltirilen K›l keçilerinden elde edilen alt liflerde renk da¤›l›m›.

Antalya Artvin Diyarbak›r ‹zmir Kars Konya ‹ller Geneli
Renkler

n % n % n % n % n % n % n %

Siyah - - - - 1 2 1 2 2 3 1 1 5 1
Beyaz - - 1 4 13 20 23 45 13 16 2 2 52 14
Kahve 22 27 - - 3 4 - - 13 16 20 25 58 15
Aç›k Kahve 8 10 1 4 4 6 - - - - 4 5 17 4
Sütlü Kahve (deve yünü) 23 29 15 69 31 48 17 33 29 37 24 30 139 37
Sar› - - - - 1 2 - - - - - - 1 0.3
Aç›k sütlü kahve 3 4 2 11 1 2 - - - - - - 6 2
Sütlü kahve +krem - - 1 4 1 2 - - - - - - 2 0.5
Grimsi sütlü kahve 7 9 1 4 4 6 - - - - 8 10 20 5
K›z›l sütlü kahve 1 1 - - 1 2 2 4 1 1 1 1 6 2
Gri - - - - 1 2 - - 8 10 1 1 10 3
Krem (kirli beyaz) 10 13 1 4 - - 6 12 10 13 11 14 38 10
Grimsi kahve 2 3 - - - - - - - - 7 9 9 2
Koyu Kahve 2 3 - - - - - - - - - - 2 0.5
K›z›l krem 1 1 - - - - - - - - - - 1 0.3
Aç›k k›z›l (k›z›l beyaz) - - - - 3 4 2 4 2 3 - - 7 2
Kahve+beyaz - - - - - - - - - - 1 1 1 0.3
Krem+Kahve - - - - - - - - - - 1 1 1 0.3
Beyaz+sütlü kahve - - - - - - - - 1 1 - - 1 0.3

Toplam 79 100 22 100 64 100 51 100 79 100 81 100 376 100
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Tablo 4. Türkiye’de k›l keçilerinden elde edilen üst ve alt liflerin karfl›laflt›r›lmas›.

Alt K›l Rengi
Üst K›l Toplam
Rengi 1 2 3 5 6 9 10 14 15 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27

1 1 19 55 13 104 4 2 21 2 6 1 19 8 1 1 257

2 1 14 2 3 6 1 1 1 29

3 2 2 1 1 2 8

4 2 7 9

5 1 1 2

6 1 2 1 4

7 1 1

8 1 1 1 1 4

9 2 1 1 4

10 2 2

11 2 2

12 2 1 3

13 1 2 1 1 5

14 1 1

15 3 1 4 8

16 1 1 1 6 9

17 3 1 4

18 4 1 2 1 2 1 11

19 2 2 2 6

20 2 2

21 1 1

Toplam 5 52 58 17 136 1 6 2 38 2 7 14 1 20 9 1 1 1 1 372

1. Siyah, 2. Beyaz, 3. Kahve, 4. Siyah+K›z›l+Koyu kahve, 5. Aç›k kahve, 6. Sütlü kahve, 7. Koyu k›z›l kahve, 8. Kahve+aç›k kahve+beyaz, 9. Sar›, 10.
Aç›k sütlü kahve, 11. K›z›l+kahve+beyaz, 12. K›z›l kahve, 13. K›z›l+sütlü kahve, 14. Gri, 15. Krem, 16. Siyah+beyaz, 17. Koyu kahve, 18. Aç›k k›z›l,
19. K›z›l, 20. K›z›l›ms› sar›, 21. Krem sütlü kahve, 22. Grimsi sütlü kahve, 23. Grimsi kahve, 24. K›z›l krem, 25. Kahve+beyaz, 26. Krem+kahve, 27.
Beyaz+sütlü kahve. 

‹ncelik Tek lif do¤al uzunlu¤u
Renkler N X

_
± Sx- X

_
± Sx-

Siyah 257 91,6 1,30ab 12,3 2,84

Beyaz 29 85,2 1,33b 12,0 2,50

Kahve 8 93,1 1,30ab 12,9 2,00

Krem 8 104,1 1,09a 11,6 3,00

Aç›k k›z›l 11 95,6 1,27ab 10,6 2,24

K›z›l 6 96,1 0,82ab 11,2 3,12

GENEL 319 91,6 1,38 12,2 2,80

a:b= P< 0,01

Tablo 5. Türkiye’de k›l keçilerinden elde
edilen üst liflerde önemli renk
gruplar›n›n incelik ve tek lif do¤al
uzunlu¤u bak›m›ndan
karfl›laflt›r›lmas›.



Üst ve Alt Liflerde Renk Da¤›l›m›

Tablo 2’den görülebilece¤i gibi Antalya, Artvin,
Diyarbak›r, ‹zmir, Kars ve Konya illerinde yetifltirilen K›l
keçilerinden elde edilen üst liflerde toplam 21 ayr› tipte
renk saptanm›flt›r. Gerek iller düzeyinde gerekse iller
genelinde en yo¤un olarak rastlanan renk tipi Siyah olup,
bunu beyaz renk izlemektedir. Siyah rengin en yo¤un
olarak görüldü¤ü il Konya (% 91), beyaz rengin ise
Diyarbak›r’d›r (% 18). Bu renklerin iller genelinde
görülme oranlar› ise, s›ras›yla % 69 ve % 9’dur. ‹ller
genelinde en az rastlanan renk tipleri ise, s›ras›yla koyu
k›z›l kahve (% 0,3), gri (% 0,3) ve krem+sütlü kahve (%
0,3)’dir.

Alt liflerde renk tipleri bak›m›ndan yap›lan
karfl›laflt›rmada, ‹zmir d›fl›nda kalan illerde en yo¤un
olarak görülen renk tipinin sütlü kahve oldu¤u
saptanm›flt›r. Antalya, Artvin, Diyarbak›r, Kars ve Konya
illerinde görülme oranlar› s›ras›yla % 29, % 69, % 48,
% 37 ve % 30’dur. ‹zmir ilinde en yo¤un olarak saptanan
renk tipi beyazd›r (% 45). Alt liflerde iller genelinde en
fazla görülen renk tiplerinin ise s›ras›yla sütlü kahve (%
37) kahve (% 15) ve beyaz (% 14) oldu¤u belirlenmifltir
(Tablo 3).

Tart›flma

Bu araflt›rmada renklilik ile iliflkili olarak üst liflerde
elde edilen bulgular Yaz›c›o¤lu ve ark. (7)’n›n K›l
keçilerinde ve alt liflerde elde edilen bulgular da Utkanlar
ve ark. (8)’n›n yine K›l keçilerinde elde ettikleri bulgular
ile önemli ölçüde benzerlik göstermifltir. Buna karfl›n,
bildirilen araflt›rmalar ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda, bu

araflt›rmada her iki lif tipi bak›m›ndan da önemli düzeyde
renk variyasyonu saptanm›flt›r. Bu durum; bu
araflt›rmadaki lif örneklerinin Türkiye’nin çok farkl›
bölgelerinden elde edilmesinden kaynaklanm›flt›r. Bu
nedenle bu araflt›rmada her iki lif tipi bak›m›ndan da elde
edilen renk da¤›l›m›n›n Türkiye’de yetifltirilmekte olan K›l
keçilerinde varolan renk da¤›l›m›n› daha genifl bir flekilde
yans›tt›¤›n› söylemek mümkündür.

Tekstil ve dokuma sanayinde kullan›lan kaba üst lifler
için belirli bir renk tercihinin bildirilmemesine karfl›n, alt
ince liflerin esas olarak beyaz ve/veya kahve renkli
olmalar› istenmektedir (1,3). Bu nedenle; bu
araflt›rmadan elde edilen bulgulara göre Türkiye’de
yetifltirilen K›l keçilerinden elde edilecek alt liflerin önemli
bir bölümünün renklilik bak›m›ndan alt life ba¤l› tekstil
sanayine uygun oldu¤u söylenebilir. Tablo 3’den de
görülebilece¤i gibi, iller genelinde alt liflerde beyaz renkli
lif örneklerinin oran› % 14, yaln›zca kahve ve baflka bir
renkle birlikte kahve rengi tafl›yan lif örneklerinin oran›
ise, % 68,4’dür.

Üst ve Alt Liflerin Renklilik Bak›m›ndan
Karfl›laflt›r›lmas›

Tablo 4’den görülebilece¤i gibi, her bir hayvandan elde
edilen üst lifler, renklerine göre grupland›r›larak
karfl›laflt›r›lm›flt›r. Tablodan görülebilece¤i gibi üst liflerde
en yüksek say›da siyah rengin (257) saptanmas›na karfl›n,
alt liflerde en yüksek say›da (104) sütlü kahve olmak
üzere farkl› renkler saptanm›flt›r. Üst ve alt lifler aras›nda
siyah renk bak›m›ndan görülen bu do¤rusal olmayan iliflki
di¤er renkler bak›m›ndan da görülmüfltür. Bu durumu
ayn› hayvanda üst liflerin primer, alt liflerin de sekonder
foliküllerden üretilmelerine ba¤l› olarak renk oluflum
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Tablo 6. Türkiye’de k›l keçilerinden elde edilen alt liflerde önemli renk gruplar›n›n incelik, tek lif do¤al ve gerçek uzunlu¤u ve k›vr›m say›s›
bak›m›ndan karfl›laflt›r›lmas›.

Renkler N ‹ncelik (mik) Tek lif do¤al uz.(cm) Tek lif gerçek uz.(cm) K›vr›m say›s› (adet)
X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx- X
_

± Sx-

Siyah 15,8 1,74 2,1 1,51 4,1 2,50 8,9 3,33
Beyaz 16,3 1,47 2,4 0,99 4,6 1,61 9,4 2,14
Kahve 16,4 1,43 2,0 0,81 4,0 1,51 9,1 2,10
Aç›k kahve 15,6 1,23 2,4 0,60 4,5 1,04 9,2 1,80
Sütlü kahve 16,3 1,40 2,2 0,91 4,3 1,70 9,1 2,41
Aç›k süt. kah. 16,3 1,91 2,9 0,71 5,3 2,10 11,0 2,86
Krem 16,2 1,69 2,2 1,07 4,3 1,80 8,7 2,04
Aç›k k›z›l 16,2 1,04 2,7 1,00 4,8 1,50 9,4 1,88

GENEL 16,2 1,45 2,2 1,00 4,3 1,60 9,2 2,25



fizyolojilerinin de farkl›l›k göstermeleri ile aç›klamak
mümkündür.

Üst ve alt liflerde önemli renk gruplar›n›n baz›
fiziksel özellikler bak›m›ndan karfl›laflt›r›lmas›

Tablo 5’den görülebilece¤i gibi üst liflerde beyaz ve
krem renkli lifler aras›nda incelik bak›m›ndan önemli
(p<0,01) düzeyde farkl›l›k saptanm›fl olup, beyaz renkli
lifler krem renkli liflere göre daha incedirler.

Alt liflerde ise renk gruplar›n›n üzerinde çal›fl›lan
fiziksel özellikler bak›m›ndan önemli bir farkl›l›k
göstermedikleri belirlenmifltir. 

Yaz›c›o¤lu ve ark. (7) yapt›klar› araflt›rmalar›nda üst
liflerde lif inceli¤inin renge göre de¤ifliklik göstermesine

karfl›n, alt liflerde farkl›l›k bulunmad›¤›n› belirlemifllerdir.

Bu araflt›rmada bulunan de¤erler Yaz›c›o¤lu ve ark.
(7)’n›n bulgular› ile, lif inceli¤i ile renk özellikleri
bak›m›ndan benzer özellikler tafl›maktad›r.

Sonuç olarak; bu araflt›rmada Türkiye’de yetifltirilen
K›l keçilerinden elde edilen üst ve alt liflerde önemli
düzeyde renk variyasyonu saptanm›fl olup, bu variyasyon
üst ve alt liflerden üretilecek el sanat› (çad›r, kilim vs) ve
tekstil ürünlerinin üretimi için önemli bir kaynak
durumundad›r. Bu araflt›rma ile her bir hayvanda derideki
primer ve sekonder folliküllerin her zaman ayn› renkte lif
üretmedikleri de ortaya konmufltur. Yine özellikle alt
liflerde renk gruplar› aras›nda fiziksel özellikler
bak›m›ndan görülen farkl›l›klar önemli de¤ildir.
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