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Ozet: Bu calismada Klinik muayeneleri sonucu saglikli oldugu tespit edilen 1-3 yas arasinda ve her iki cinsiyetten toplam 18
devekusunun normal hematolqjik ve biyokimyasal degerlerinin saptanmasi amaclandi. Hematolojik parametrelerden eritrosit, I6kosit,
hematokrit ve hemoglobin, biyokimyasal parametrelerden glikoz, total protein, albimin, globilin, Ure, Kreatinin, serum enzimleri
(ALP, AST, ALT, GGT, CK, amilaz ) ve elektrolit ( Ca, P, Mg, Zn, Cu, Na, K, Cl ) duzeyleri tespit edildi. Sonu¢ olarak elde edilen
verilerle devekuslarindaki referans degerlerinin belirlenmesi amaclanmustir.

Anahtar SézcUKler: Devekusu, Hematolqji, Biyokimyasal Parametreler, Referans Degerler

Studies on Some Haematological and Biochemical Parameters in Clinically Healthy Ostriches

Abstract: This study was carried out to determine the normal haematological and biochemical parameters of clinically healthy
ostriches 1-3 years old of either sex. Red blood cells, white blood cells, haematocrit and haemoglobin values (as haematological
parameters) and glucose, total protein, albumin, globulin, urea, kreatinine, serum enzymes (ALP, AST, ALT, GGT, CK, amilase) (as
biochemical parameters) and electrolytes (Ca, P, Mg, Zn, Cu, Na, K, Cl) levels were measured. It was concluded that the values
obtained in this study could be used as reference values for ostriches.
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Giris

Devekuslari tirlerine 6zgl kucik kanatlari olan fakat
ucamayan ve iyi gelismis bacaklari sayesinde 50-70 km/s
hizla uzun mesafeleri kosabilen hayvanlardir (1).
Devekuslart gerek eti ve yumurtasi gerekse tuyl ile
ekonomik 6neme sahip olmasina ragmen, hematolojik ve
biyokimyasal parametreleri ile ilgili normal degerleri
konusunda yeterli bilgi mevcut degildir. Ancak
devekuslarinin normal degerleri ile ilgili olarak yurt
disinda yapilan bazi ¢alismalar bulunmaktadir (2,3).

Hematolgjik ve biyokimyasal degerlerin degisim
sinirlarinin tespit edilmesi bu hayvanlardaki hastaliklarin
teshisi ve yorumlanmasinda énemli yer tutmaktadir. Bu
nedenle mevcut calismada son yillarda ulkemizde de
yetistiriciligi yapilan ve ekonomik Onem arz eden
devekuslarinin normal hematolojik ve biyokimyasal
degerlerinin degisim sinirlarinin saptanmasi
amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini Van Goli Devekusu Uretim
Ciftliginde bulunan, klinik muayenelerinde (beden isisi,
kalp frekansi, solunum sayisi, istah, mukozalarin
muayenesi, deri ve tly durumu) saglikli oldugu tespit
edilen 1-3 yas arasinda ve 7 erkek 11 disi toplam 18
devekusu (Struthio camelus) olusturdu.

Kan ornekleri kanat venalarindan 21 numara kantl
kullanilarak hematolojik ve iz element tayinleri icin
heparinli tlplere, biyokimyasal parametreler icin serum
tdplerine alindr (2).

Eritrosit ve lokosit sayimlart kanatlilar icin ©nerilen
Natt-Herrick yontemiyle (4), hematokrit
mikrohematokrit yontemi ve hemoglobin konsantrasyonu
Boehringer Mannheim 5010 spektrofotometrede
kolorimetrik olarak belirlendi.
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Kan ornekleri, plazma eldesi i¢in 1500 devir/dakika ve
serum eldesi icin 3000 devir/dakika'da 10 dakika sureyle
santrifyj edildi.

Biyokimyasal parametrelerden glikoz, total protein,
albumin, globulin, Ca, Mg, total bilirubin, ALP, AST, ALT,
GGT, CK, amilaz, ure ve Kreatinin 6lcimleri Technicon-
opera otoanalizérde o6lguldu.

Na, K, CI élcimleri Medica ISE cihazinda ve Zn, Cu
degerleri de UNICAM-929 Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre’de 6lculdu.

Tum sayisal verilerin istatistiki degerlendirmesi SPSS
istatistik paket programiyla student t-testi kullanilarak
yapildi.

Bulgular

Saglikli devekuslarindaki hematolqjik, biyokimyasal ve
elektrolit degerlerinin degisim sinirlari Tablo 1, 2 ve 3'te
gorilmektedir.

Tartisma

Devekuslarinda incelenen hematolojik
parametrelerden l6kosit dulzeyleri hari¢ digerleri bazi
arastiricilar tarafindan daha once yapilan calismalarla
uyum icindedir (2,5). Lokosit degerleri ise Palomeque ve
ark. (5)'nin bulgulart (21,0 + 8,0 x 103/mm3) ile
benzerlik, Levy ve ark. (2)'nin bulgulart (15,6 + 4,8 x
103/mm3) ile farklilik arz etmektedir. Bu durum
hayvanlarda subklinik enfeksiyon bulunabilmesinden,
devekuslarinin bulundugu yerlerdeki biyolgjik ve ekolqgjik
faktorlerin, 6lcim sirasindaki isi derecelerinin, kullanilan
metot ve ayiraclarin farkll olmasindan kaynaklanabilir (5,
6).

Devekuslarinin eritrosit, hemoglobin ve hematokrit
degerlerinin kismen yuksek olmasi, bu hayvanlarin ¢ok

Tablo 1. Devekuglarindan elde edilen bazi hematolojik parametreler.
Degerler
Parametreler
Disi Erkek

n X £ Sx n X £ Sx
Eritrosit (10%mm3) 11 2,05+ 0,42 7 219026
Lokosit (10%/mm®) 11 1952 £65 7 1928+59
Hematokrit (%) 11 42 + 3,6 7 44 + 3.2
Hemoglobin (g/dl) 11 13,9+0,96 7 14,7+ 0,90
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Tablo 2. Devekuglarindan  elde  edilen  bazi  biyokimyasal
parametreler.
Degerler
Parametreler
Disi Erkek
n X £ Sx n X £ Sx
Glikoz (mg/dl) 11 2144 +525 7  216,0 £ 53,9
Total protein (g/dl) 11 43+08 7 45+1,0
Albumin (g/dl) 11 1,9+0,1 7 1,9+ 0.1
Globulin (g/dl) 11 24 +03 7 26+05
Total bilirubin (mg/dl) 11 0,4 + 0,02 7 0,4 + 0,07
ALP (U/L) 11 289,7 + 25,5 7 298,9 + 39,3
AST (U/L) 11 263,2 + 53,6 7 254,8 + 56,2
ALT (U/L) 11 34,9 +80 7 341 +£82
GGT (U/L) 11 1,2+0,1 7 1,2+0,7
CK (U/L) 11 698,55+ 188,6 7 689,1 +180,6
Amilaz (U/L) 11 170,5 + 23,1 7 1749 + 21,5
Ure (mg/dl) 11 39+02 7 4104
Kreatinin (mg/dl) 11 03+0,1 7 0,3+0,1
Tablo 3. Devekuglarindan elde edilen bazi elektrolit duzeyleri.
Degerler
Parametreler
Disi Erkek

n X + SX n X + SX
Ca (mg/dl) 11 11,1 0,3 7 12,1 £ 0,7
P (mg/dl) 11 6,4+0,2 7 70+0,2
Mg (mg/dl) 11 1,9 + 0,06 7 2,1 £0,04
Zn (mg/L) 11 1,180 + 0,27 7 1,172 + 0,37
Cu (mg/L) 11 0,915+ 0,19 7 0,897 + 0,23
Na (mEg/L) 11 138,4 + 18,1 7 141,6 + 18,7
K (mEg/L) 11 44 +0,2 7 44 +0,2
Cl (mEg/L) 11 129,3 + 8,1 7 1223 +7,9

hizli kogabilmeleri nedeniyle yuksek oksijen ihtiyacina
gereksinim duymalari ve ayrica oOksijen tasima
kapasitelerinin diger ucan kuglarinkine yakin olmasi ile
aciklanabilir (5,6).

Mevcut calismada incelenen glikoz, total protein ve
albumin degerleri daha 6nce yapilan calismalarla (5,7)
paralellik arz etmektedir. Total protein dizeylerinin
devekuslarinin doku ve tly gelisimi ile iligkili oldugu ve bu
durumun devekuslarindaki yuksek protein ihtiyacinin
sonucu oldugu ifade edilmistir. Glikoz konsantrasyonlari
bizim ¢alismamizda oldugu gibi yapilan bazi calismalarda
da (5) genis degisim sinirlari icermektedir. Glikoz
Konsantrasyonu Uzerinde hayvanlarin bagirsaklarindan
besin emilim durumu, bireysel heyecan ve stresin etkili
olabilecedi dusinulmektedir (5).

Total bilirubin degerleri Levy ve ark.
bulgulariyla benzer iken Palomeque ark.

(8)'nin
(5)'nin



degerlerinden (0,144 + 0,04 mg/dl) daha yuksektir.
Kreatinin duzeyleri ile ilgili elde edilen bulgular (0,3 + 0,1
mg/dl) Heerden ve ark. (7)'nin bulgulariyla benzer iken
Palomeque ark. (5)'nin elde ettigi degerlerden (0,641 +
0,13 mg/dl) 6nemli derecede daha dusiktir. Kreatinin
duzeyi normalde bobrek batinligunin bir gdstergesi
olup degisken bir konsantrasyona sahiptir. Ozellikle
hayvansal proteince ylksek diyetle beslenen kuslarin
yUksek Kreatin degerlerine sahip oldugu bildirilmistir (5).
Bu nedenle kreatin dizeylerindeki bu farklilik diyetten
kaynaklanabilir.

Bu calismada Ure konsantrasyonu Heerden ve ark.
(7)'nin bulgulart (0,5 + 0,2 mmol/L) ile paralellik
gosterirken Levy ve ark. (8)'nin degerlerinden (0,3 + 0,1
mmol/L) daha yUksektir. Devekuslarinda trenin normal
degisim sinirlari dusik duzeylerdedir. Vejeteryan olan bu
hayvanlarin kaninda yiksek dizeyde ure bulunmasi
durumu fazla miktarda hayvansal protein almalarina
baglanabilir. Bunun yani sira devekuslarinda Urik asit
nitrojenin ve protein metabolizmasinin son Urdnd oldugu
icin serum Ure degerlerinin normal degisim sinirlarinin
distk olmasini agiklayabilir.

AST ve CK degerleri dider calismalardan hafif
derecede daha yuksek bulundu. Fakat bazi arastiricilar
tarafindan yapilan ¢alismalarda AST ve CK degerlerinin
standart sapmasinin bilyuk oldugu gézlendi (5,7,8).
Enzim dizeylerindeki bu farklilk kan alma nedeniyle
Kuslarin yakalanmasi sirasinda strese maruz kalmalari ve
buna bagll olarak muskuler aktivitenin artmasiyla izah
edilebilir. Serum ALT enzim aktivitesinin degisim sinirlari
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bazi arastiricilarin bulgularindan yiksek olmasina ragmen
(7,8) Palomeque ark. (5)'nin bulgulariyla benzerdir. Bu
durum genel manada hayvanlardaki enzim aktivitesi
degisim sinirlarinin  yiksek olmasiyla aciklanabilir. Bu
calismada elde edilen ALP enzim degerleri diger
calismalarla uyum icindedir (7,8 ). GGT aktivitesinin kan
serumundaki varligi hepatobiliar sistemle ilgilidir ve
sistemle ilgili bozukluklarin énemli géstergesidir. Mevcut
calismadaki GGT aktivitesi bulgulart diger calismalardaki
bulgularla benzerdir (7,8).
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yapilan calismalarda (3,5,7,8) bu hayvanlardaki bildirilen
degerlerle paralellik arz etmektedir. Elektrolit
degerlerinde gorulebilecek farkliliklar devekuslarinin
beslenme zamani, yumurtlama doneminde olup olmadigi
(6zellikle Ca icin), yumurtlamanin gecikmesi ve plazma
ozmolalitesi (Na, Cl) gibi faktorlerden ileri gelebilir (5).

Mevcut calismada incelenen globulin, amilaz, Zn ve Cu
normal degerleri ile ilgili devekuslarinda calismaya
rastlanamadigindan tartisilamamistir. Bu degerlerin konu
ile ilgili yapilacak calismalara isik tutabilecedi umudunu
tasimaktayiz.
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