
Girifl

Köpeklerde, dondurulmufl sperma ile sun'i tohumlama
son y›llarda yayg›n olarak kullan›lmaktad›r. Köpek
spermas›n›n dondurulmas›nda ilk baflar› 1954 y›l›nda

Rowson taraf›ndan bildirilmifl, 1969’da Seager
dondurulmufl sperma ile ilk gebeli¤i elde etmifltir (1). Bu
geliflmelere ba¤l› olarak Amerika, Kanada ve baz› Avrupa
ülkelerinde köpek spermas›n›n dondurulmas› büyük bir
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Özet: Bu çal›flma, transservikal ve intravaginal tohumlama yöntemlerinin köpeklerde gebelik üzerine etkilerinin araflt›r›lmas› amac›yla
yap›lm›flt›r.

Çal›flmada kullan›lan spermalar, klini¤e getirilen köpeklerden masaj yöntemiyle al›nm›flt›r. Al›nan spermalar laboratuvar incelemeleri
yap›ld›ktan sonra  Tris ile suland›r›larak dondurulmufltur. Bu spermalar, oluflturulan sperma bankas›nda depolanm›flt›r.

Klini¤e getirilen 31 adet difli köpek bu spermalarla tohumlanm›flt›r. Bunlardan bir tanesi de¤erlendirmeye al›nmam›flt›r. Östrus,
östrus davran›fllar› ve vaginal sitoloji ile belirlenmifl ve köpekler östrus periyodunda iki kez tohumlanm›flt›r. Toplam 30 köpe¤in 15’i
transservikal yöntem ile di¤er 15’i ise intravaginal yöntemle tohumlanm›flt›r.

Transservikal yöntemle yap›lan tohumlamalardan % 60,00 ve intravaginal yöntemle yap›lan tohumlamalardan da % 26,66 gebelik
oran› elde edilmifltir (p<0,05).

Sonuç olarak, dondurulmufl sperma ile transservikal yöntemle yap›lan tohumlamalar›n köpeklerde fertilite üzerine, intravaginal
yöntemle yap›lan tohumlamalara göre daha fazla etkili oldu¤u tespit edilmifltir.

Anahtar Sözcükler: Köpek, transservikal-intrauterin tohumlama, intravaginal tohumlama, dondurulmufl sperma, gebelik oran›

The Effect of Transcervical Intrauterine and Intravaginal 
Insemination Methods on Fertility in Dogs

Abstract: This study was carried out to determine the effect of transcervical and intravaginal artificial insemination on the pregnancy
rate in dogs.

Semen was collected by the massage method from dogs brought to our department. Collected semen was examined in the laboratory
and stored in liquid nitrogen after dilution with Tris extender.

During the study 31 bitches brought to our department for artificial insemination were used. One of the bitches was not evaluated.
Oestrus was detected by vaginal cytology and the bitches were inseminated twice during the oestrus period. Fifteen of the 30 bitches
were inseminated transcervically and the other 15 intravaginally. 

The pregnancy rate was 60.00% with the transcervical insemination method and 26.66% with the intravaginal insemination method
(p < 0.05).

In conclusion, we have detected that transcervical insemination with frozen dog semen is more effective than intravaginal
insemination in terms of fertility. 

Key Words: Dogs, transcervical-intrauterine insemination, intravaginal insemination, frozen semen, pregnancy rate
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endüstri haline gelmifl ve bu alanda ticari faaliyet gösteren
birçok sperma bankas› kurulmufltur. Bu amaçla, hem
de¤erli köpek ›rklar›n›n saf yetifltirilmesi yap›labilmekte
hem de maddi yönden büyük kazançlar sa¤lanmaktad›r (2).

Köpek spermas›n›n dondurulmas›nda, bir çok farkl›
dondurma yöntemleri kullan›lm›flt›r. ‹lk yap›lan
çal›flmalarda Krebs-Ringer-Fosfat tampon solusyonlar›
kullan›lm›fl, daha sonra Seager ve ark. (3), % 11 laktoz
içeren suland›r›c› ile baflar›l› sonuçlar elde etmifllerdir.
Günümüzde dipolar iyon (zwitterionic) tampon
solusyonlar› sperma suland›r›lmas›nda kullan›lmaktad›r.
Bunlardan en önemlisi Tris-Sitrat-Yumurta Sar›s›
suland›r›c›s› olup, modifiye edilmifl de¤iflik
formulasyonlarla birçok araflt›rmada baflar›yla
kullan›lm›flt›r (1,4,5,6).

Köpeklerde dondurulmufl sperman›n tohumlamada
kullan›m›n›n yayg›nl›¤›na karfl›n, taze sperma ile
tohumlamalardan elde edilen fertilite oranlar› daha
yüksektir (7,8). Çünkü dondurulmufl-çözülmüfl
spermatozoonlar›n yaflam süresi, taze sperma ile
karfl›laflt›r›ld›¤›nda daha k›sad›r. Bu durum araflt›r›c›lar›n
dikkatini sperman›n suland›r›lmas› ve dondurulmas›
teknikleri üzerine oldu¤u kadar, tohumlama yöntemleri
üzerine de çekmektedir (9,10).

Köpeklerde tohumlama yöntemleri, vaginan›n
herhangi bir yerine depolanmak üzere vaginal, operatif ve
operatif olmayan yöntemlerle transservikal-intrauterin
olmak üzere iki yöntemle yap›lmaktad›r (3,11,12,13).
Norveçli araflt›r›c›lar›n gelifltirdikleri transservikal
tohumlama kateteri ve tekni¤i ile operatif bir iflleme gerek
kalmadan, baz› köpeklerde belki bir sedasyon ile spermay›
transservikal olarak b›rakmak mümkün olmaktad›r (4).

Gerek taze, gerekse dondurulmufl sperma ile
transservikal ve vaginal yap›lan tohumlamalar aras›nda
transservikal tohumlamalar›n vaginal tohumlamalardan
daha iyi fertilite sonuçlar› sa¤lad›¤› kaydedilmektedir (9).
Taze sperma ile vaginal tohumlamalarda elde edilen
fertilite oranlar›n›n yüksekli¤i gözönüne al›nd›¤›nda taze
sperma ile vaginal tohumlaman›n kullan›labilece¤i ve fakat
dondurulmufl sperman›n mutlaka uterusa b›rak›lmas›n›n
gerekti¤i önerilmektedir (14,15). Do¤al çiftleflmeye en
yak›n dölveriminin taze sperman›n transservikal olarak
tohumlanmas› durumunda elde edilebildi¤i, hatta
dondurulmufl sperma ile transservikal tohumlamalar›n
taze sperma ile intravaginal tohumlamaya oranla daha
yüksek dölverimi oranlar› sa¤lad›¤› bildirilmifltir (9).

Fontbonne ve Badinand (16) ve Silva ve ark. (17) da
dondurulmufl sperma ile transservikal tohumlamalar›n
intravaginal tohumlamalara göre daha iyi sonuçlar
sa¤lad›¤›n› bildirmifllerdir.

Bu çal›flmada köpeklerde yayg›n olarak kullan›lmakta
olan intravaginal tohumlama ile yeni bir yöntem olan
transservikal intrauterin tohumlaman›n gebelik ve fertilite
üzerine etkilerinin karfl›laflt›r›lmas› amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Bu çal›flmada, Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi,
Dölerme ve Sun'i Tohumlama Anabilim Dal› Klini¤i'ne
getirilen ve fenotipik olarak ›rk özelliklerini yans›tan 16
de¤iflik ›rka ait 29 köpekten al›nan spermalar ile sperma
bankas› oluflturulmufl; 0,25 ml’lik 418 doz sperma
dondurulmufl ve bu spermalarla, klini¤e getirilen 31 difli
köpek, iki farkl› suni tohumlama yöntemi ile
(transservikal-intrauterin ve intravaginal)
tohumlanm›fllard›r. Araflt›rmada difli köpek materyalini
evde bak›lan ve farkl› beslenme ve bak›m flartlar› alt›nda,
de¤iflik ›rk ve yafllarda köpek materyali oluflturmufltur.
Erkek köpek materyali ise ayn› flekilde farkl› bak›m ve
beslenme flartlar› alt›nda de¤iflik ›rk ve yafllarda
köpeklerden oluflturulmufltur.

Sperman›n al›nmas›, de¤erlendirilmesi ve
dondurulmas› : Sperma, önünde k›zg›n bir difli
bulundurulan erkek köpeklerden masaj (digital
maniplasyon) yöntemiyle al›nm›flt›r. Üç fraksiyon halinde
toplanan sperman›n 1. ve 3. fraksiyonlar›
de¤erlendirmeye al›nmam›fl, 2. fraksiyon
de¤erlendirilmifltir. Spermalar›n spermatolojik özellikleri,
sun'i tohumlama laboratuvar›nda belirlenmifl, motilitesi %
80 ve üzeri olan spermalar dondurma ifllemine tabi
tutulmufl, düflük kalitedeki spermalar ise
de¤erlendirilmemifltir. 

Sperma suland›r›c›s› olarak modifiye Tris + yumurta
sar›s› kombinasyonu kullan›lm›flt›r (5).

Tris................................2,9 g

Fruktoz..........................1,25 g

Sitrik asit.......................1,32 g

Distile su...................100,0 ml

Gliserol.........................8,0 ml

Yumurta sar›s›................ % 20  
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Suland›r›lan spermalar 0,25 ml’lik payetlerde
100x106/0,25 ml spermatozoon olacak flekilde
dondurulmufl ve % 50 ve üstünde çözüm sonu motilite
gösteren spermalar depolanm›flt›r. Çal›flma boyunca
fenotipik özelliklerine göre: Kangal (Karabafl), White
Terrier, Great Dane (Danua), Alman Kurt (German
Shepherd), Doberman Pinscher, Amerikan Cocker, French
Bulldog, Rotweiller, Pomeranian, Pekingese, Boxer, St.
Bernard, Border Collie, Dalmatian, English Setter, Poodle
olmak üzere 16 ›rka ait sperma dondurulmufl ve
depolanm›flt›r.

Östrus takibi ve en uygun tohumlama zaman›n›n
belirlenmesi : Çal›flma boyunca tohumlanma iste¤i ile
klini¤e getirilen köpeklerden toplam 31 difli çal›flmada
kullan›lm›flt›r. Bir köpekten tohumlama sonras› bilgi
edinilememifl ve çal›flmadan ç›kar›lm›flt›r. Çal›flmaya al›nan
köpeklerin kay›t bilgileri, özellikleri, reprodüktif
geçmiflleri ve klini¤e baflvurduklar› andaki anamnezleri
al›nm›fl ve kaydedilmifltir.

Östrus belirtileri gösteren köpekler anamnez bilgileri
do¤rultusunda muayene edilmifl ve vaginal smear
örnekleri al›narak östrus ve en uygun tohumlama
zamanlar› tespit edilmifltir. Vaginal smear örneklerinde %
90 ve üzerinde kornifiye süperfisiyal epitel hücresi
saptanan köpekler tohumlama için uygun zamanda kabul
edilmifllerdir.

Sun'i Tohumlama : Vaginal smear bulgular›nda % 90
üzerinde kornifiye epitel hücresine sahip köpeklere ilk
tohumlama uygulanm›fl, difliler ilk tohumlamadan sonraki
2. günde tekrar tohumlanarak her diflide iki tohumlama
gerçeklefltirilmifltir. Her iki yöntemle tohumlamalarda da,
tohumlama dozu olarak 4 doz (payet) dondurulmufl
sperma kullan›lm›flt›r. Difli köpekler kendi ›rklar›ndan
köpeklerin dondurulmufl spermalar› ile
tohumlanm›fllard›r. Çözüm sonu motilite de¤erleri % 50
ve üzerindeki spermalar tohumlamada kullan›lm›fllard›r.
Köpeklerden 15’i transservikal intrauterin ve 15’i ise
intravaginal yöntemle tohumlanm›fllard›r.

Transservikal-intrauterin Tohumlama : Bu
tohumlama yönteminde sert plastik k›l›fl› metal
tohumlama kateterleri kullan›lm›flt›r (18).

Vaginaya sokulan kataterin plastik k›l›f›, pseudo-
serviks geçilerek serviks a¤z›na kadar ilerletilmifl ve
abdominal palpasyonla tespit edilen serviksten metal
kateter geçirilerek sperma uterusa b›rak›lm›flt›r.

Bu yöntemde sert karakterli kimi difliler 2,3 mg/kg
i.m. xylazin ile sedatize edilmifllerdir. 

‹ntravaginal Tohumlama : Bu yöntemde plastik
enjektöre adapte edilmifl plastik kateterler kullan›lm›flt›r.
Vaginadan sokulan tohumlama kateteri, pseudoserviks
yak›n›nda iken sperma vaginaya b›rak›lm›flt›r.

Çal›flmada elde edilen bulgular›n istatistiksel analizi
için Student-T test yöntemi kullan›lm›flt›r.

Bulgular

Çal›flma sonunda fenotipik olarak ›rk özelliklerini
yans›tan 16 de¤iflik ›rka ait toplam 29 köpe¤in spermalar›
dondurulmufl, ve oluflturulan "köpek sperma bankas›"nda
depolanm›flt›r. Çal›flma süresince toplam 0,25 ml’lik 418
doz sperma dondurulmufltur.

Dondurulmufl sperma ile toplam 30 difli köpek
tohumlanm›flt›r.

Dondurulmufl sperma ile intravaginal tohumlama
yöntemi kullan›larak tohumlanan 15 difliden 4’ünde
gebelik elde edilmifl, bu yöntemle gebelik oran› % 26,66
olarak gerçekleflmifltir. 

Dondurulmufl sperma ile transservikal-intrauterin
tohumlama yöntemi kullan›larak tohumlanan 15 difliden
ise 9 gebelik elde edilmifl, gebelik oran› % 60,00 olarak
gerçekleflmifltir. ‹ki de¤iflik yöntemle elde edilen gebelik
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Tablo 1. Köpek Sperma Bankas›nda spermalar› depolanan
›rklar,payet say›lar› ve çözüm sonu motilite oranlar›.

Köpek Irk› Dondurulan Payet Çözüm Sonu
Say›s› (Doz) Motilite (%)

Alman Kurt 48 62.50
Amerikan Cocker 74 61.66
Bearded Collie 32 63.33
Boxer 38 62.50
Dalmaçyal› 16 62.50
Doberman Pinscher 16 60.00
English Spaniel 13 65.00
French Bulldog 19 60.00
Great Dane 23 60.00
Kangal 39 59.16
Pekingese 14 61.25
Pomeranian 21 63.33
Poodle 10 52.50
Rotweiller 22 66.66
St. Bernard 23 60.00
White Terrier 10 60.00

Toplam/Ortalama 418 61.27



oranlar› aras›ndaki fark istataistiksel olarak önemli
bulunmufltur (p<0,05).

Tart›flma

Sperman›n genital kanalda b›rak›ld›¤› yerin
dölverimine etkisini araflt›ran kimi çal›flmalar
göstermektedir ki, taze sperma ile yap›lan çal›flmalarda
bile vaginaya b›rak›lan sperma daha düflük dölverimi
oranlar› oluflturmaktad›r (9). Kimi çal›flmalar ise
intravaginal tohumlamalar›n yavru say›s›n›n azl›¤›na da
neden oldu¤unu göstermektedir (16). Vaginan›n
mikroorganizma populasyonu dolay›s› ile de sperman›n
uterusa b›rak›lmas›n›n tercih edilmesi gerekti¤i
vurgulanmaktad›r (19). Bir çok araflt›r›c›, özellikle
dondurulmufl sperman›n kullan›m› sözkonusu oldu¤unda,
sperman›n direkt olarak uterus içine b›rak›lmas›
gerekti¤ini bildirmektedirler (9,11,14,20).

Dondurma prosedürünün, spermatozoonlar›n çözüm
sonu yaflam sürelerini önemli ölçüde azaltt›¤›, dolay›s› ile
uterus içi tohumlamalar›n daha iyi gebelik sonucu verdi¤i
kaydedilmektedir (21). Bununla birlikte transservikal
tohumlama, vaginan›n anteriör bölümünün (pseudo-
cervix) cervix önünde oluflturdu¤u dorsal kat (k›vr›m)
dolay›s› ile kolay olmamaktad›r (15,21). Vaginan›n bu
bölümü herhangi bir tohumlama kateterinin geçifline izin
vermedi¤i gibi serviksin inspeksiyonunu dahi
engellemektedir (18,21).

Dondurulmufl sperma kullan›larak sperman›n
b›rak›ld›¤› yerlerin dölverimine etkisinin araflt›r›ld›¤› bu
çal›flmada elde edilen sonuçlar da transservikal
tohumlaman›n vaginal tohumlamaya oranla oldukça
yüksek dölverimi sa¤lad›¤›n› ortaya koymaktad›r (Tablo
2). ‹ki grup aras›nda elde edilen gebelik oranlar› aç›s›ndan
fark istatistik olarak da önemli bulunmufltur. Gerek
intravaginal gerekse transservikal tohumlama sonucu
al›nan gebelik oranlar› bu konuda çal›flan di¤er
araflt›r›c›lar›n sonuçlar›na benzerlik göstermektedir
(7,8,9,14,20). De¤iflik bir tohumlama kateteri
kullan›larak sperman›n uterusa b›rak›lmas› ile
tohumlamada kullan›lan payet say›s›n›n azalt›labilece¤i ve
tatmin edici dölverimi oran›na ulafl›labilece¤i bildirilmifltir
(22).

Dondurulmufl sperma ile tohumlamada fertilite
oranlar›n› etkileyen di¤er faktörler de, kullan›lan
dondurulmufl sperman›n kalitesi ile tohumlama zaman›n›n
do¤ru tespiti ve tohumlama say›lar›d›r. Kullan›lan denek
say›lar›n›n farkl›l›¤› da düflünüldü¤ünde, araflt›rmalar
aras›ndaki kimi say›sal farkl›l›klar önemsiz
görünmektedir.

Transservikal-intrauterin tohumlama yöntemi,
operatif intrauterin tohumlama yöntemi ile
karfl›laflt›r›ld›¤›nda da, elde edilen sonuçlar aç›s›ndan fark
bildirilmemifltir (23).

Sonuç olarak, transservikal tohumlama kateteri ile
operatif bir iflleme gerek kalmadan gerçeklefltirilebilen
transservikal tohumlama tekni¤i donmufl sperma ile
yap›lan tohumlamalarda gebelik oranlar›n› artt›ran önemli
bir faktördür. Bu yöntemin kullan›m›n›n pratik
yap›lmas›n› gerektiriyor olmas›na karfl›n, özellikle
dondurulmufl sperma kullan›m› söz konusu oldu¤unda
dölverimini önemli ölçüde artt›r›c› etkisi göz önünde
bulundurulmal›d›r. Yine de elde edilen sonuçlara ›rk, yafl,
bak›m, beslenme ve çevre gibi faktörlerin etki edebilece¤i
gözden uzak tutulmamal›d›r. 
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Tablo 2. ‹ki Farkl› Yöntemle Tohumlanan Köpeklerde Gebelik
Oranlar›.

Tohumlanan Gebelik Gebelik
Tohumlama Yöntemi Köpek Say›s› Oran›*

Say›s› (n) (n) (%)

‹ntravaginal 15 4 26.66
Traansservikal-intrauterin 15 9 60.00

* p < 0.05 
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