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Özet: 2000-2001 y›llar›nda Türkiye’de yar›fl at› yetifltiricili¤inin yo¤un oldu¤u Marmara Bölgesindeki safkan dam›zl›k k›sraklarda
Klebsiella pneumoniae’n›n neden oldu¤u metritis olgular›n›n s›kl›¤› araflt›r›ld›. Ayr›ca ‹zmit yöresinde bir afl›m merkezinde bulunan
safkan ayg›rlar Klebsiella pneumoniae’n›n varl›¤› yönünden incelendi. ‹zolatlar›n biyotipleri ve kapsül tipleri belirlendi ve
antibiyotiklere duyarl›l›klar› saptand›.

Elli alt› metritisli k›sraktan al›nan intrauterin svap örne¤i ile 27 ayg›rdan al›nan üretral fossa svap› ve sperma örnekleri incelendi.
K›sraklar›n 13 (% 23,2)’ünden ve ayg›rlar›n 2 (% 7,4)’sinden K. pneumoniae izole edildi. ‹zolatlar›n üreaz oluflumu ile sorboz ve
dulsitolü fermente etme özelliklerine göre yap›lan biyotiplendirme sonucunda, k›sraklardan izole edilen 13 K. pneumoniae izolat›ndan
3’ü biyotip 1, 5’i biyotip 2 ve 5’i biyotip 3 olarak tiplendirildi. Ayg›rlardan izole edilen her iki izolat›n da biyotip 3 oldu¤u belirlendi.

‹zolatlar kapsül tip 1-6 antiserumlar› (Denka SEIKEN) kullan›larak tiplendirildi. K›sraklardan izole edilen 13 K. pneumoniae
izolat›ndan 3 (% 23)’ü kapsül tip 1 olarak identifiye edildi ve biyotip 1’e aitti. Di¤er 10 izolat ve ayg›rlardan izole edilen 2 izolat
kapsül tip 1-6 olarak identifiye edilmedi.  

K›srak ve ayg›rlardan izole edilen K. pneumoniae izolatlar›ndan yap›lan antibiyotik duyarl›l›k testine göre, tüm izolatlar›n enrofloxacin,
gentamicin ve imipenem’e duyarl›, amoxicillin, erythromycin ve rifaximina’ya dirençli olduklar› saptand›. Di¤er antibiyotiklere karfl›
duyarl›l›k oranlar› de¤ifliklik gösterdi.

Anahtar Sözcükler: Klebsiella pneumoniae, metritis, k›srak, ayg›r, kapsül tip, biyotip 

Isolation of Klebsiella pneumoniae from Mares with Metritis and Stallions, Detection of
Biotypes and Capsule Types

Abstract: In 2000-2001, the frequency of metritis cases due to Klebsiella pneumoniae was investigated in Thoroughbred breeding
mares in the Marmara region of Turkey, where most racehorses are reared. In addition, Thoroughbred stallions from the breeding
centre in the ‹zmit district were examined for the presence of  K. pneumoniae. Biotypes and capsule types of the isolates were
detected, and their antibiotic susceptibilities were determined.

Intrauterine swabs taken from 56 mares with metritis, and semen samples and swabs of urethral fossa from 27 stallions were
investigated. K. pneumoniae was isolated from 13 (23.2%) mares and 2 (7.4%) stallions. Biotyping of the isolates was performed
according to urease production, sorbose and dulcitol fermentation tests. Three of 13 K. pneumoniae isolates from mares were
biotype-1, 5 were biotype-2 and 5 were biotype-3. Both isolates from the stallions belonged to biotype-3.

The isolates were tested using antisera for capsule types 1 to 6 (Denka SEIKEN).  Three (23%) of the 13 isolates obtained from
mares were identified as capsule type-1 and all of them were biotype-1. The remaining 10, and the 2 isolates from the stallions
were not identified as capsule types 1 to 6.

With respect to antibiotic susceptibility tests of K. pneumoniae isolates from the mares and stallions, all isolates were sensitive to
enrofloxacin, gentamicin and imipenem while being resistant to amoxicillin, erythromycin and rifaximin. Sensitivity to other
antibiotics tested varied.
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Girifl

Metritis, endometriumda meydana gelen akut ya da
kronik yang›sal de¤iflimlerdir ve bu durum k›sraklarda
infertilitenin önemli bir nedeni olarak kabul edilmektedir
(1). Allen ve Newcombe (2), k›sraklarda metritise neden
olarak infertiliteye yol açan bakterileri 3 gruba
ay›rm›fllard›r; 1. grupta f›rsatç› patojenler olarak
s›n›fland›r›lan Streptococcus equi subsp. zooepidemicus,
S. dysgalactiae subsp. equisimilis, Escherichia coli ve
Staphylococcus türleri; 2. grupta veneral patojenler
olarak s›n›fland›r›lan Taylorella equigenitalis, Klebsiella
pneumoniae kapsül tip 1, 2 ve 5, ve baz› Pseudomonas
aeruginosa sufllar›; 3. grupta ara s›ra patojenik olan
mayalar, Proteus vulgaris ve baz› P. aeruginosa sufllar›
bulunmaktad›r. K›sraklar için T. equigenitalis ve K.
pneumoniae kapsül tip 1, 2 ve 5’in gerçek veneral
patojenler oldu¤u belirtilmifltir (2,3,4).

Sa¤l›kl› k›sraklar›n genital floras›nda normal olarak
bulunmayan veneral patojenler infekte k›sraklardan
di¤erlerine ya çiftleflme s›ras›nda ayg›rlar arac›l›¤› ile ya da
genital muayene s›ras›nda bulafl›rlar (2,3,5,6). ‹nfekte
ayg›rlarda aç›k bir klinik belirti saptanamayabilir ancak bu
ayg›rlar›n çiftleflme s›ras›nda etkenleri k›sraklara
bulaflt›rmas› sonucunda genital organlar etkenler
taraf›ndan infekte edilir. ‹nfekte k›sraklar, etkenler
uterustan uzaklaflt›r›l›ncaya kadar haftalarca hatta aylarca
infekte olarak kalabilirler. Etkenlere karfl› duyarl›l›¤›
saptanan antibiyotiklerle sa¤alt›m, etkenlerin
eliminasyonunu h›zland›rmaktad›r (2). 

K. pneumoniae’n›n neden oldu¤u metritis, ilk kez
Dimock ve Edwards (7) taraf›ndan k›sraklarda
infertilitenin bir nedeni olarak bildirilmifltir. K›sraklarda
metritis salg›nlar›n›n ço¤unlukla K. pneumoniae kapsül tip
1, 2 ve 5’ten ileri geldi¤i ve bu mikroorganizmalar›n
bulaflmas›nda ayg›rlar›n çok önemli rol oynad›¤›
belirtilmifltir (7-10). Bu nedenle K. pneumoniae’n›n
patojenitesi düflük sufllar›n› metritis salg›nlar›na yol açan
sufllardan ay›rdetmenin çok önemli oldu¤u, k›sraklardan
ya da ayg›rlardan K. pneumoniae izole edilmesi
durumunda mutlaka kapsül tipinin belirlenmesi gerekti¤i
vurgulanm›flt›r (11,12). Epidemiyolojik araflt›rmalar için
kapsüler serotiplendirme ve biyotiplendirmenin birlikte
uygulanmas›n›n daha yararl› olaca¤› bildirilmifltir (13).
Eguchi ve ark. (12) atlardan izole edilen K. pneumoniae
izolatlar› aras›nda 4 biyotip saptam›fllard›r. Klebsiella
pneumoniae izolatlar›n›n biyotiplendirmesi, sorboz ve
dulsitol fermentasyonu ile üreaz aktivitesine göre

yap›lmaktad›r ve özellikle sorboz fermentasyonu biyotip 1
için önemli bir özelliktir. Araflt›r›c›lar biyotip 1’in sorbozu
fermente etmedi¤ini, di¤er biyotiplerin ise fermente
etti¤ini belirlemifl ve bu nedenle k›sraklarda K.
pneumoniae kapsül tip 1’in identifikasyonunda sorboz
fermentasyon testinin geçerli bir test oldu¤unu
bildirmifllerdir. Biyotip 2, biyotip 3 ve 4’ten dulsitolü
fermente etme yetene¤ine göre ayr›l›rken, biyotip 3 ve 4
üreaz oluflturma yeteneklerine göre birbirinden
ay›rdedilir. 

Ülkemizde at populasyonunun büyük k›sm›n›
oluflturan ve yar›fl at› yetifltirmek amac›yla kullan›lan
safkan dam›zl›k k›sraklarda endometritis ve bunun
sonucu flekillenen infertilite sorunlar›yla s›k
karfl›lafl›lmaktad›r. Türkiye’de veneral patojenlerden T.
equigenitalis ilk kez 1998 y›l›nda metritisli ve infertilite
sorunu olan iki k›sraktan izole edilmifltir (14). Yurdayd›n
ve ark. (15) ile Ülgen ve ark. (16) taraf›ndan yap›lan
araflt›rmalarda infertil k›sraklardan di¤er veneral patojen
olan K. pneumoniae’n›n izole edildi¤i bildirilmesine karfl›n,
kapsüler serotiplendirme yap›lmam›flt›r.

Bu araflt›rmada, yar›fl at› yetifltiricili¤inin yo¤un oldu¤u
Marmara Bölgesindeki safkan dam›zl›k k›sraklarda K.
pneumoniae’n›n neden oldu¤u metritis olgular›n›n
s›kl›¤›n›n belirlenmesi, metritisli k›sraklardan ve
ayg›rlardan izole edilen K. pneumoniae sufllar›n›n
biyotiplerinin ve kapsül tiplerinin belirlenmesi ve
izolatlar›n antibiyotiklere duyarl›l›klar›n›n saptanmas›
amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Metot

Atlar: 2000-2001 y›llar›nda Marmara Bölgesinde
yar›fl at› yetifltiricili¤i yap›lan haralarda metritis tan›s›
konulan 56 safkan dam›zl›k k›srak ve ‹zmit yöresindeki
bir afl›m merkezinde bulunan 27 safkan ayg›r incelendi. 

Örnekler: Metritisli k›sraklardan intrauterin svap
örnekleri, ayg›rlardan üretral fossa svaplar› ve sperma
örnekleri al›nd›. Svaplar kömürlü Amie’s transport
mediumlara aktar›ld›, sperma örnekleri steril tüplere
al›nd›. Örnekler buz kal›plar› içeren termoslara konularak
laboratuvara ulaflt›r›ld›. 

Bakteriyoloji

a. K. pneumoniae’n›n izolasyon ve identifikasyonu:
‹ntrauterin ve üretral fossa svaplar›ndan direkt olarak,
sperma örnekleri ise 12.000 g’de 15 dakika santrifüje
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edildikten sonra dipteki çöküntüden, MacConkey agar ve
Kanl› agara ekimler yap›ld› ve aerobik koflullarda 37 °C de
24 saat inkube edildi. Koloniler morfolojik olarak
incelendikten sonra, flüpheli kolonilerden Gram boyama
yap›ld›. ‹zolatlar›n katalaz, oksidaz ve oksidasyon-
fermentasyon özellikleri incelendikten sonra K.
pneumoniae’n›n identifikasyonu için gerekli olan hareket
muayenesi, Voges Proskauer (VP) reaksiyonu, sitrat ve
malonat utilizasyonu, nitrat reduksiyonu, indol, üre, H2S
oluflumu, jelatin, ONPG, lizin ve ornitin dekarboksilaz,
arjinin dihidrolaz, fenilalanin deaminaz, eskulin hidrolizi
ve karbonhidrat fermentasyon testleri (adonitol,
arabinoz, dulsitol, fruktoz, galaktoz, glukoz, inositol,
mannitol, rafinoz, salisin, sellobioz, sorboz, trehaloz)
yap›ld› (3). 

b. Biyotiplendirme: ‹zolatlar›n sorboz ve dulsitolü
fermente etme ve üreaz oluflturma özelliklerine göre
yap›ld› (12). 

c. Kapsül tiplendirme: Kapsülün belirgin olarak
geliflimini sa¤lamak amac›yla izolatlardan Worfel-
Ferguson agara pasaj yap›larak 37 °C de 18 saat inkube
edildi. Her izolata ait kolonilerden PBS (pH 7) ile
McFarland 10 yo¤unlu¤unda süspansiyon haz›rlanarak, K.
pneuomoniae’n›n 6 kapsül tipine (kapsül tip 1-6) karfl›
haz›rlanm›fl tip spesifik antiserumlar (Denka SEIKEN) ile
lam aglutinasyon testi yap›ld› (17). Pozitif kontrol olarak
Dr. Toru Anzai (Equine Research Institute, Japan Racing
Association, Kokubunnji, Tochigi)’den sa¤lanan K.
pneumoniae kapsül tip 1 suflu kullan›ld›. 

d. Kapsül fliflme (Quellung) reaksiyonu: Pozitif
aglutinasyonun do¤rulanmas› amac›yla Casewell (17)’in
yöntemine göre uyguland›.

Kapsül tipi belirlenen izolatlar›n Worfel-Ferguson
agardaki kolonilerinden PBS ile McFarland 2 yo¤unlu¤una
göre süspansiyon haz›rland›. Bir öze dolusu süspansiyon
eflit miktarda spesifik antiserumu ile kar›flt›r›larak 2-3
dakika bekletildi. Üzerine bir damla çini mürekkebi
damlat›ld›ktan sonra lamel kapat›ld› ve immersiyon ya¤›
damlat›larak 100 x objektif ile mikroskopta incelendi.
Pozitif kontrol amac›yla, referans K. pneumoniae kapsül
tip 1 suflundan haz›rlanan süspansiyon, tip 1 antiserumu
ile kar›flt›r›ld›ktan sonra çini mürekkebi damlat›larak ayn›
tarzda incelendi. Negatif kontrol amac›yla, süspansiyon
sadece çini mürekkebi ile kar›flt›r›ld›ktan sonra
mikroskopta incelendi. Basillerin hareket etmedi¤i,
çevresindeki kapsülün fliflti¤i ve s›n›rlar›n› belirleyen ince

siyah bir çizginin olufltu¤u reaksiyon pozitif, basillerin
pasif hareket yapt›¤› ve kapsül kenarlar›n›n belirgin
olmad›¤› reaksiyon negatif olarak de¤erlendirildi.

Antibiyotik Duyarl›l›k Testi: ‹zolatlar›n antibiyotiklere
duyarl›l›klar› Kirby-Bauer disk diffuzyon yöntemi (18) ile
saptand›. Bu amaçla, Amoxicillin, Amoxicillin/Clavulanic
acid, Ampicillin, Ceftiofur, Enrofloxacin, Erythromycin,
Gentamicin, Imipenem, Kanamycin, Neomycin, Penicillin
G, Rifaximina, Streptomycin, Sulfamethoxazole /
Trimethoprim diskleri (Oxoid) kullan›ld›. 

K. pneumoniae’n›n izole edildi¤i k›srak ve ayg›rlar,
duyarl› oldu¤u belirlenen antibiyotiklerle tedaviye al›nd›.
Kontrol amac›yla tedavilerden birer hafta sonra tekrar
örnek al›narak K. pneumoniae yönünden incelendi.

Bulgular

a. ‹zolasyon ve identifikasyon bulgular› 

Metritisli k›sraklar›n intrauterin svaplar›ndan
izolasyon: MacConkey agarlar›n 37 °C’de 24 saat
inkubasyondan sonra, 56 svap örne¤inden 26’s›n›n
laktozu fermente eden koloniler oluflturdu¤u gözlendi.
Kolonilerin morfolojik incelemesinde, 13 k›sra¤›n svap
örneklerine ait kültürlerdeki koloniler oldukça büyük
mukoid koloniler tarz›ndayd›. Ayn› örneklerin kanl›
agarlarda oluflan kolonileri de büyük, nemli ve mukoid,
krem renginde, non-hemolitik özellikteydi. Kolonilerden
yap›lan mikroskobik incelemede Gram negatif çomaklar
görüldü. Di¤er kültürler, koloni ve mikroskobik
morfolojileri yönünden farkl›l›k gösterdi. 

Ayg›rlar›n üretral fossa svaplar› ve sperma
örneklerinden izolasyon: Yirmiyedi üretral fossa svab› ve
sperma örne¤inden ikisinin MacConkey ve kanl› agarlarda
24 saat inkubasyondan sonra, saf kültür halinde,
Klebsiella morfolojisine benzer koloniler oluflturdu¤u
gözlendi. 

K›sraklardan izole edilen 13 ve ayg›rlardan izole edilen
2 izolat›n katalaz pozitif, oksidaz negatif ve fermentatif
olduklar› belirlendi. ‹zolatlar›n biyotiplendirmede
kullan›lan sorboz ve dulsitolü fermente etme ile üreaz
oluflturma yetenekleri d›fl›ndaki biyokimyasal özellikleri
Tablo 1’de gösterilmifltir. Bu özellikler temel al›narak 15
izolat K. pneumoniae olarak identifiye edildi.

Sonuç olarak 56 intrauterin svap örne¤inin 13 (%
23.2)’ünden ve 27 üretral fossa svab› ve sperma
örne¤inin 2 (% 7.4)’sinden K. pneumoniae izole edildi.
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K›srak Ayg›r

13 2
K. pneumoniae
izolatlar›n›n say›s› 3 5 5 2

Üreaz oluflumu + + + +

Sorboz fermentasyonu - + + +

Dulsitol fermentasyonu + - + +

Biyotip Biyotip 1 Biyotip 2 Biyotip 3 Biyotip 3

Kapsül tip 1 1-6 de¤il

b. Biyotiplendirme: K›sraklardan izole edilen 13 K.
pneumoniae izolat›ndan 3 (% 23)’ünün sorboz
fermentasyonu negatif, dulsitol fermentasyonu ve üreaz›
pozitifti ve biyotip 1 olarak tiplendirildi. Di¤er 10 izolat›n
sorboz fermentasyonu ve üreaz oluflumu pozitifti. Bu
izolatlar aras›nda dulsitol fermentasyonu yönünden
farkl›l›k saptand›. Dulsitolü fermente etmeyen 5 izolat
biyotip 2, dulsitolü fermente eden di¤er 5 izolat biyotip 3
olarak tiplendirildi. Ayg›rlardan izole edilen iki K.
pneumoniae izolat›n›n da sorboz ve dulsitolü fermente
etti¤i ve üreaz oluflturdu¤u saptand› ve biyotip 3’e ait
olduklar› belirlendi (Tablo 2). Biyotip 3’ü biyotip 4’ten
ay›ran üreaz oluflturma yetene¤i, tüm biyotip-3
izolatlar›nda pozitif oldu¤u için, izolatlar aras›nda biyotip
4’e ait izolat saptanmad›.

K›srak ve ayg›rlardan izole edilen toplam 15 K.
pneumoniae izolat›ndan 3 (% 20)’ü biyotip 1, 5 (% 33)’i
biyotip 2 ve 7 (% 47)’si biyotip 3 olarak belirlendi.

c. Kapsül tiplendirme: ‹zolatlar›n Worfel-Ferguson
agarda oluflan kolonilerinden haz›rlanan süspansiyonlar›n
kapsül tip 1-6 antiserumlar›yla yap›lan lam aglutinasyon
testi sonucunda, k›sraklardan izole edilen ve biyotip 1’e
ait oldu¤u belirlenen 3 izolat, kapsül tip 1 antiserumu ile
aglutinasyon oluflturdu ve K. pneumoniae kapsül tip 1
olarak identifiye edildi. K›sraklardan izole edilen di¤er 10
ve ayg›rlardan izole edilen iki K. pneumoniae izolat›,
kapsül tip 1-6’ya karfl› haz›rlanm›fl antiserumlar›n
hiçbiriyle aglutinasyon oluflturmad› (Tablo 2). 

d. Quellung reaksiyonu: Pozitif aglutinasyonun
do¤rulanmas› amac›yla, K. pneumoniae kapsül tip 1
olarak identifiye edilen 3 izolat›n mikroskobik
muayenesinde, hareket etmeyen basillerin çevresindeki
kapsülün fliflti¤i ve s›n›rlar›n›n belirgin oldu¤u görüldü.
Pozitif kontrol amac›yla kullan›lan referans K.
pneumoniae kapsül tip 1 suflu da ayn› görüntüyü sergiledi.
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Tablo 1. ‹zolatlar›n biyokimyasal özellikleri.

Pozitif Negatif

Katalaz 15 0

Oksidaz 0 15

Oksidasyon-Fermentasyon 15 0

Hareket 0 15

VP 0 15

Sitrat 15 0

Malonat 15 0

Nitrat 15 0

‹ndol 0 15

H2S 0 15

Jelatin 0 15

ONPG 15 0

Lizin dekarboksilaz 15 0

Ornitin dekarboksilaz 0 15

Arjinin dihidrolaz 0 15

Fenilalanin deaminaz 0 15

Eskulin 15 0

Adonitol 15 0

Arabinoz 15 0

Fruktoz 15 0

Galaktoz 15 0

Glukoz 15 0

‹nositol 15 0

Mannitol 15 0

Rafinoz 15 0

Salisin 15 0

Sellobioz 15 0

Trehaloz 15 0

Tablo 2. K. pneumoniae izolatlar›n›n biyotip
ve kapsül tipleri.



Antibiyotik Duyarl›l›k Testi: Tüm izolatlar›n
enrofloxacin, gentamicin ve imipenem’e duyarl›,
amoxicillin, erythromicin ve rifaximina’ya dirençli
olduklar› saptand›. Di¤er antibiyotiklere karfl› duyarl›l›k
oranlar› de¤ifliklik gösterdi (Tablo 3).

K›srak ve ayg›rlardan tedavi sonras› al›nan örneklerin
bakteriyolojik incelemesi sonucunda, örneklerin
hiçbirinden K. pneumoniae izole edilmedi.

Tart›flma

K›sraklarda bakteriyel metritis nedeniyle ortaya ç›kan
fertilite kayb› dam›zl›k at yetifltiricili¤inin en önemli
sorunlar›ndan birisidir. Özellikle T. equigenitalis ve K.
pneumoniae’nin belirli kapsül tiplerinin neden oldu¤u
metiritis olgular› ayg›r taraf›ndan ya da veteriner muayene
s›ras›nda bulaflt›r›ld›¤›nda çok say›da k›srakta akut metritis
salg›nlar›na neden olmakta ve at yetifltiricili¤i aç›s›ndan
büyük ekonomik kay›plar flekillenmektedir.

Kamada ve ark. (3) Japonya’da 4 y›l süresince
metritisli ve infertil k›sraklardan al›nan servikal svaplarda
K. pneumoniae yönünden yapt›klar› bir araflt›rmada, 259
metritisli k›sra¤›n 29 (% 11,2)’undan K. pneumoniae
izole etmifllerdir. Kikuchi ve ark. (19), 6 y›l süresince
devam eden araflt›rmalar›nda yar›fl at› yetifltiricili¤i için
kullan›lan 898 metritisli k›sra¤a ait servikal svaplar›n 111

(% 12)’inden ve 94 sa¤l›kl› ayg›rdan 30 (% 31,9)’unun
spermlerinden K. pneumoniae izole edildi¤ini
bildirmifllerdir. El Seedy ve ark. (20), endometritisli 100
k›sra¤›n 17’sinin ve 45 sa¤l›kl› ayg›r›n 6’s›n›n genital
örneklerinden Klebsiella spp izole edildi¤ini, bunlar›n
aras›nda en yayg›n izolat›n 9 k›srak ve 4 ayg›rdan izole
edilen K. pneumoniae oldu¤unu belirlemifllerdir.
Menchaca ve ark. (21) Arjantin’de 188 infertil k›sra¤›n %
12,7’sinden K. pneumoniae izole edildi¤ini, Langoni ve
ark. (22) Portekiz’de metritisli k›sraklardan K.
pneumoniae’n›n izolasyon oran›n›n % 3,8 oldu¤unu
bildirmifllerdir. Vaissaire ve ark. (23) ise Fransa’da
normal ve infertil ayg›rlar›n semeninden K.
pneumoniae’n›n izolasyon oran›n›n % 22,5 oldu¤unu
belirlemifllerdir. Yurdayd›n ve ark. (15) infertilite
problemi olan 32 k›sra¤›n klitoris örneklerinden % 25,
ayg›rlar›n üretra örne¤inden % 3,1 oran›nda K.
pneumoniae izole edildi¤ini bildirmifllerdir. Bu
araflt›rmada 56 metritisli k›sra¤›n 13 (% 23,2)’ünden ve
27 ayg›r›n 2 (% 7,4)’sinden K. pneumoniae izole edildi.
K›sraklardan K. pneumoniae’n›n izolasyon oran› di¤er
ülkelere göre daha yüksek bulunurken, ayg›rlardan
izolasyon oran› daha düflüktü. 

Araflt›rmada izolatlar›n üreaz oluflumu ile sorboz ve
dulsitol fermentasyonlar›na göre biyotiplendirmeleri
yap›ld› ve 15 K. pneumoniae izolat› aras›nda 3 biyotip
bulundu. Biyotip 1 olarak tiplendirilen 3 kapsül tip 1
izolat›n›n da sorbozu fermente etmedi¤i belirlendi. Bu
bulgu Eguchi ve ark. (12)’n›n görüflünü desteklemektedir.
Eguchi ve ark. (12) K. pneumoniae biyotip 2 ve biyotip
3’ün kapsül tip 1-6’ya ait olmad›klar›n› ve s›ras›yla
taylar›n ba¤›rsaklar›ndan ve ayg›rlar›n prepusyal
s›v›lar›ndan izole edildi¤ini bildirmesine karfl›n, bu
araflt›rmada k›sraklardan izole edilen 5 izolat biyotip 2
olarak tiplendirilirken, k›sraklardan izole edilen di¤er 5 ve
ayg›rlardan izole edilen 2 izolat biyotip 3 olarak
tiplendirildi. Biyotip 2 ve 3 olarak tiplendirilen izolatlar›n
kapsül tipleri Eguchi ve ark. (12)’n›n bulgular›na paralel
olarak kapsül tip 1-6 de¤ildi. Di¤er taraftan ayg›rlardan
izole edildi¤i ve kapsül tip 1-6’ya ait olmad›¤› bildirilen
(12) biyotip 4 bu araflt›rmada k›srak ya da ayg›rlardan
izole edilmedi.

K›sraklarda K. pneumoniae’n›n de¤iflik kapsül
tiplerinin metritise yol açt›¤› (10,19,24,25) ve bunlar›n
aras›nda kapsül tip 1’in predominant oldu¤u bildirilmifltir
(3,10,12,19). Kamada ve ark. (3), 259 metritisli
k›srakdan izole ettikleri 29 K. pneumoniae suflunun
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Tablo 3. K. pneumoniae izolatlar›n›n antibiyotik duyarl›l›k test
sonuçlar›.

‹zolat say›s›

Antibiyotik Duyarl› Orta duyarl› Dirençli

Amoxicillin 0 0 15

Amoxicillin/Clavulonic acid 12 2 1

Ampicillin 0 1 14

Ceftiofur 6 9 0

Enrofloxacin 15 0 0

Erythromycin 0 0 15

Gentamicin 15 0 0

Imipenem 15 0 0

Kanamycin 8 1 6

Neomycin 5 4 6

Penicillin G 0 1 14

Rifaximina 0 0 15

Streptomycin 3 3 9

Sulfamethoxazole/Trimethoprim 9 2 4



kapsüler tiplendirmesi sonucunda tümünün kapsül tip 1
oldu¤unu saptam›fllard›r. Eguchi ve ark. (12) metritisli
k›sraklardan izole edilen 20 izolat›n tümünü kapsül tip 1
olarak identifiye etmifllerdir. Araflt›r›c›lar ayg›rlardan izole
edilen 11 izolattan ise sadece 1 (% 9)’inin kapsül tip 1
oldu¤unu belirlerken di¤er 10 izolat›n kapsül tip 1-6’ya
ait olmad›¤›n› bildirmifllerdir. Kamada ve ark. (26), 478
metritisli ve infertil k›sraktan izole edilen 43 K.
pneumoniae izolat›ndan 33 (% 77)’ünün kapsül tip 1, 10
(% 23)’unun di¤er kapsül tiplerinde oldu¤unu
belirlemifllerdir. Kikuchi ve ark. (19), referans sufllara
karfl› haz›rlad›klar› 65 antiserum ile metritisli k›sraklar ve
ayg›rlardan izole edilen K. pneumoniae izolatlar›n›n kapsül
tiplerini belirlemek üzere yapt›klar› araflt›rmada, metritisli
k›sraklardan izole edilen 88 izolattan 79 (% 89,8)’unu
kapsül tip 1, 1’ini tip 7 ve 1’ini tip 22, ayg›rlardan izole
edilen 19 izolattan 5 (% 26,3)’ini kapsül tip 1, 7’sini
kapsül tip 7 olarak saptam›fllard›r. Araflt›r›c›lar metritisli
k›sraklar›n % 8’inin servikal svaplar›ndan ve ayg›rlar›n %
36,8’nin spermalar›ndan izole edilen K. pneumoniae
izolatlar›n›n ise tiplendirilemedi¤ini belirtmifllerdir. Platt
ve ark. (10) ‹ngiltere’de 1973’de equine metritis
olgular›nda predominant kapsül tiplerinin 5 den 1’e kadar
de¤iflirken, ayg›rlar›n genital sistemlerinde muhtemelen
normal floray› oluflturan kapsül tip 7’nin en yayg›n izolat
oldu¤unu ve k›sraklarda daha az oranda metritise yol
açt›¤›n› bildirmifllerdir. Ülkemizde önceden yap›lan
araflt›rmalarda (15,16) k›srak ve ayg›rlardan K.
pneumoniae izole edilmifl olmas›na karfl›n izolatlar›n
kapsül tipleri belirlenmemifltir. Bu araflt›rmada, metritisli
k›sraklardan izole edilen 13 K. pneumoniae izolat›ndan 3

(% 23)’ü kapsül tip 1 olarak belirlenirken, di¤er 10 izolat
ve ayg›rlardan izole edilen 2 izolat kapsül tipi 1-6 olarak
identifiye edilmedi. Bu bulgular, ülkemiz k›sraklar›nda da
kapsül tip 1’in veneral patojen olarak nitelendirilen K.
pneumoniae sufllar› aras›nda predominant oldu¤unu
göstermesine karfl›n, bu oran Japonya’da yap›lan
araflt›rma sonuçlar›na göre düflüktür. 

Araflt›r›c›lar (27, 28) metritisli k›sraklardan izole
edilen K. pneumoniae sufllar›na duyarl› antibiyotiklerin
saptanarak tedavi yap›lmas›n›n, mikroorganizman›n
k›srak ve ayg›rlar aras›nda yay›lmas›n› önleyece¤i ve
metritis salg›nlar›n›n bu flekilde kontrol alt›na
al›nabilece¤ini vurgulam›fllard›r. Bu araflt›rmada tüm K.
pneumoniae izolatlar›n›n gentamicin, enrofloxacin ve
imipenem’e duyarl› olduklar› saptand›. K›srak ve ayg›rlara
duyarl› antibiyotiklerden biri ile uygulanan tedavi sonras›
kontrol amac›yla ikinci kez al›nan örneklerden K.
pneumoniae izole edilmedi. 

Sonuç olarak ülkemiz k›sraklar›nda Taylorella
equigenitalis’ten sonra, at yetifltiricili¤i yap›lan ülkelerde
predominant olan di¤er önemli veneral patojen K.
pneumoniae kapsül tip-1’in varl›¤› da saptanm›flt›r.
‹nfertilite sorunu olan k›sraklar›n da veneral K.
pneumoniae yönünden araflt›r›lmas›na gereksinim vard›r.
Her ne kadar araflt›rma s›ras›nda ayg›rlardan veneral K.
pneumoniae izole edilmediyse de 3 k›sraktan izole edilen
kapsül tip 1’in varl›¤›, dam›zl›k ayg›rlar›n genital sistemi
ve spermalar›n›n afl›m sezonu süresince periyodik olarak
incelenmesi gereklili¤ini de ortaya ç›karm›flt›r. 
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