
Girifl

Akarsu ve göllerdeki bal›k potansiyeli, ortam
flartlar›yla yak›ndan iliflkilidir. Bu flartlar aras›nda hiç
flüphesiz, ortam›n besleyicilik kapasitesi en önemli
olan›d›r. Bal›klar›n bulunduklar› ortamdan ald›klar› besinin
niteli¤i ve niceli¤i, bal›k ile ortam aras›ndaki iliflkinin bir
sonucu olmakta ve bu sonucun anlafl›labilmesi için de mide
içeri¤i analizinin yap›lmas› gerekmektedir (1).

Elde edilen verilerden yola ç›karak, yetifltirilecek olan
bal›¤›n yaflad›¤› ortama tüketti¤i besin çeflitlerinden bol
miktarda olmas› sa¤lanmal› ve bal›¤›n k›sa sürede büyümesi
gerçeklefltirilmelidir. Böylece hem ülke ekonomisine, hem
de üreticilere maddi kazançlar sa¤lanm›fl olur.

Bal›klar›n sindirim sistemi içeri¤i ile ilgili çok say›da

araflt›rma yap›lm›flt›r (2-11). Ancak yafla ba¤l› bir besin
tercihinin olup olmad›¤› konusunda araflt›rma say›s› yok
denecek kadar azd›r (12). Bu alandaki bilgi eksikli¤inin
giderilebilmesi için mide içeri¤inin yafl ile ba¤daflt›r›ld›¤›
çal›flmalara h›z verilmelidir. 

Bu bak›mdan tatl›su levre¤inde yafla ba¤l› bir besin
tercihinin olup olmad›¤› araflt›rmam›z›n konusunu teflkil
etmektedir.

Materyal ve Metot

Derbent Baraj Gölü; Samsun ili, Bafra ilçesi s›n›rlar›
içersinde bulunan K›z›l›rmak Nehri üzerinde sulama,
taflk›n kontrolü ve enerji üretimi amac›yla inflaa edilmifltir
(fiekil 1) (13).
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Özet: Bu araflt›rmada, tatl›su levre¤i (Perca fluviatilis, L., 1758)’nin tüketti¤i besin çeflitlerinin yafla ve mevsimlere göre tercih edilip
edilmedi¤inin tespiti amaçlanm›flt›r. Bu amaç do¤rultusunda besin çeflitleri; geometrik önem indeksi (GII) metoduyla incelenmifltir. Bu
indisle elde edilen sonuçlar; mevsimsel ve yafla ba¤l› olarak de¤erlendirilmifltir.

Sonuç olarak tatl›su levre¤inin yafl grubu ve mevsimler için bir besin tercihinin olmad›¤› gözlenmifltir.

Anahtar Sözcükler: Yafl, mide içeri¤i, geometrik önem indeksi (GII), tatl›su levre¤i (Perca fluviatilis L., 1758).

Dietary Preferences of Perch (Perca fluviatilis L., 1758) Inhabiting Derbent Dam Lake
(Bafra-Samsun) and Their Relationship with Seasonal and Age-Dependent Variations

Abstract: The aim of this research was to establish whether the dietary preferences of perch (Perca fluviatilis L., 1758) change due
to age and the seasons. Food items were examined by the Geometric Index of Importance (GII) method. The results obtained from
this index were also evaluated in relation to seasonal and age-dependent variables.

It was observed that the dietary preferences of perch do not change with age and the seasons.

Key Words: Age, stomach contents, geometric index of importance (GII), perch (Perca fluviatilis L., 1758)
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Çal›flma materyali olan tatl›su levre¤i; Derbent Baraj
Gölü (Samsun-Bafra)’nden ayl›k periyotlar halinde May›s
1998-Aral›k 2000 tarihleri aras›nda al›nm›flt›r (fiekil 1).
Örnekler laboratuvara getirilip gerekli ölçüm ve tart›mlar›
yap›larak incelemeye haz›r hale getirilmifltir.

Mide ‹çeri¤inin ‹ncelemeye Haz›rlanmas›

Mide içeri¤i % 5’lik formolde saklanm›fl, incelemeden
önce formolden do¤an sertli¤in giderilmesi amac›yla 24
saat hafif akan musluk suyunda bekletilmifltir. Aç›lan
içerikler, de¤iflik oranlarda seyreltilmifltir. Bu örneklerden
1 cm3 al›narak Sadgewic-Rafter sayma lam› ile Invert
mikroskopta incelenmifltir (14). Besin çeflitlerinin
teflhisleri çeflitli kaynaklardan faydalan›larak yap›lm›flt›r
(15-19). Besin çeflitlerinin say›sal yüzdeleri ve bulunufl
frekans› yüzdeleri Lagler (20)’e göre hesaplanm›flt›r.

Yafl Tayininin Yap›l›fl›

Bal›klar›n yafllar›; pul, omur, operkül ve otolit gibi
kemiksi yap›lar›n de¤erlendirilmesi sonucunda güvenilir
bulunan omurdan tespit edilmifltir.

Besin Öneminin ‹ncelenmesi

Tatl›su levre¤inin besin çeflitlerinin önemi, besin
miktar›n› farkl› de¤erlendirip karfl›laflt›rma yapan
geometrik önem indeksi yard›m›yla hesaplanm›flt›r (21-
22). 

Geometrik önem indeksi; 

formülü ile ifade edilmifltir (21).

GII : Geometrik önem indeksi

Vi : Say›sal yüzde

Vj : Bulunufl frekans› yüzdesi

Vk : Mide doluluk hacmi

n : Formülde kullan›lan özellik say›s›

Geometrik önem indeksinin hesaplanmas›nda mide
hacmi, say›sal yüzde ve bulunufl frekans› yüzdeleri
kullan›lm›flt›r. Her besin çeflidinin GII de¤eri ayr› ayr›
hesaplanm›fl ve ortalama GII, her yafl için de ayr› ayr›
bulunmufltur.

Bulgular

‹ncelenen 239 bireyin % 47,28’inin midesi dolu, %
52,72’sinin midesi bofl olarak gözlenmifltir. Bofl mideler
de¤erlendirme d›fl› tutulmufltur. Yafllara göre bireylerin
mide doluluk ve boflluk da¤›l›mlar› da Tablo 1’de
verilmifltir (Tablo 1).

Mide içeri¤inde; 19’u bitkisel, 8’i hayvansal olmak
üzere toplam 27 farkl› besin çeflidi tespit edilmifltir. Besin
çeflitlerinin yafllara göre GII de¤erleri hesaplanm›fl ve
Tablo 2’de sunulmufltur (Tablo 2).

‹ncelemeler sonucunda 1-6. yafl gruplar›na ait bireyler
gözlenmifl; 5 ve 6. yafl grubuna ait birey say›s› yeterli
olmad›¤›ndan de¤erlendirmeye al›nmam›flt›r.
De¤erlendirmeler 1-4. yafl gruplar› için yap›lm›flt›r.
Belirtilen yafl gruplar›na ait bireylerde gözlenen besin

GIIj =
ViΣ

i=l

n

n
j
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fiekil 1. Derbent Baraj Gölü Haritas›.



çeflitleri yafl gruplar›na göre de¤erlendirilmifltir (fiekil 2-
7).

fiekil 2’de ekstremite parçalar› tüm yafllarda en yo¤un
tüketilen besin çeflidi olarak göze çarpmaktad›r. Cymbella

ve Insecta larvalar› ise hemen hemen bütün yafllarda eflit
miktarlarda al›nd›¤› gözlenmifltir (fiekil 2).

fiekil 3’teki Navicula, Synedra ve Cocconeis tüm
yafllarda eflit oranlarda tüketilmifltir (fiekil 3).
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Dolu olan mide Bofl olan mide Toplam incelenen mide
Yafl

Gruplar› Say› Yüzde (%) Say› Yüzde (%) Say› Yüzde %

1 33 31,13 73 68,87 106 44,35

2 35 44,88 43 55,12 78 32,64

3 27 79,41 7 20,59 34 14,22

4 11 78,57 3 21,43 14 5,86

5 2 100 - - 2 0,84

6 5 100 - - 5 2,09

Toplam 113 47,28 126 52,72 239 100

Tablo 1. ‹ncelenen bal›k örneklerinin mide
doluluk oranlar›n›n yafllara göre
da¤›l›m›.

Tablo 2. Besin çeflitlerinin mevsimlere göre
yafl itibariyle GII de¤erleri.‹lkbahar Yaz

Besin Çeflitleri
1. yafl 2. yafl 3. yafl 4. yafl 1. yafl 2. yafl 3. yafl 4. yafl

Amphora - 26.51 - - - 24.99 30.56 -

Ankistrodesmus - - - - - - - -

Asterionella - - - - - - 19.63 -

Cladophora - - - - - - 19.61 -

Cocconeis - 22.44 - - - 17.17 19.61 -

Cymatopleura 15.6 - - - - 17.21 - -

Cymbella 13.58 37.23 - - - 41.60 50.48 -

Fragillaria 13.47 27.17 - - - 25.17 23.25 -

Melosira 15.57 21.99 - - - 17.19 - -

Navicula 15.63 - - - - 17.27 26.83 -

Nitzchia - - - - - - 19.75 -

Noctoc - - - - - - 19.67 -

Oedogonium - - - - - - - -

Pediastrum - - - - - - 19.61 -

Rhoicosphenia - - - - - - - -

Scenedesmus - - - - - - 38.22 -

Spirogyra - - - - - - - -

Synedra 15.69 27.39 - - - 28.99 27.19 -

Astacus - - - - - 17.16 19.58 -

Daphnia 16.06 - - - - 17.33 23.56 -

Ekstremite 126.14 127.48 137.53 144.76 - 125.91 126.67 -

Insect larvalar› 25.77 44.44 - 44.18 - 36.48 26.81 -

Nematoda - - 49.00 - - 21.36 27.49 -

Pisces - - 82.97 58.56 - - 26.80 -

Potamon - - 59.83 - - - 26.80 -

Pul 15.57 - 50.49 - - - - -
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Sonbahar K›fl
Besin Parçalar›

1. yafl 2. yafl 3. yafl 4. yafl 1. yafl 2. yafl 3. yafl 4. yafl

Amphora - - 29.36 26.64 - - - -

Ankistrodesmus 22.28 - - - 29.14 - - -

Asterionella - - - - - - - -

Cladophora - - - - - - - -

Cocconeis 21.97 - 29.36 - - - - 35.18

Cymatopleura - - 29.03 - - - - -

Cymbella 22.20 50.01 62.58 49.18 - 26.49 44.31 52.29

Fragillaria - - - 31.94 - - - -

Melosira - - 29.52 28.63 - - - -

Navicula - 50.01 44.12 29.29 - - - 34.73

Nitzchia - - - - - - - -

Noctoc - - - - - - - -

Oedogonium - - 29.19 - - - - -

Pediastrum - - - - - - - -

Rhoicosphenia 21.97 - - - - - - 34.28

Scenedesmus 22.05 - - - - - - -

Spirogyra - - 29.19 - - - - -

Synedra 30.36 - 45.60 30.62 27.65 32.50 44.31 36.52

Astacus 21.89 - - - - - - -

Daphnia - - - - - - - 34.28

Ekstremite 127.85 132.56 119.26 81.71 124.33 117.18 117.06 124.56

Insect larvalar› - - 28.90 26.03 - - - -

Nematoda - - 29.03 - - - - 34.28

Pisces - - - - - - - 48.29

Potamon - - 29.87 - - - - -

Pul - - - - - - - -

Tablo 2. (devam)

fiekil 2. Ekstremite parçalar›, Cymbella ve
Insecta larvalar›n›n yafllara göre
GII de¤erleri.
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fiekil 4’teki Daphnia, Fragillaria ve Melosira da tüm
yafllarda eflit miktarlarda besin çeflidi olarak al›nm›flt›r
(fiekil 4).

fiekil 5’te görülen besin çeflitlerinden Pisces örnekleri
3. ve 4. yafl gruplar›nda fazla miktarda al›nd›¤›; 1 ve 2.
yafllarda ise al›nmad›¤› gözlenmifltir. Astacus 1, 2 ve 3.
yafllarda besin çeflidi olarak tercih edilirken 4 yafl›ndaki
bireylerin midelerinde görülmemifltir. Amphora ve
Nematoda 2, 3 ve 4. yafllarda besin çeflidiyken, 1
yafl›ndaki bireylerce tercih edilmemifltir (fiekil 5).

fiekil 6 ve 7’de görülen besin çeflitlerinin sadece belli
yafllarda tercih edilmifl, di¤er yafl gruplar›nca
tüketilmemifltir (fiekil 6, 7).

fiekil 8-11 incelendi¤inde tüm yafl gruplar›nca primer
besin çeflidi olarak ekstremite tüketilirken, di¤er besin
çeflitleri de¤iflik yafl gruplar›nda sekonder besin çeflidi
olarak tercih edildi¤i gözlenmifltir (fiekil 8-11).

Tablo 2’de görüldü¤ü gibi; ilkbaharda ekstremite
parçalar› her yaflta gözlenmifl; Insecta larvalar› ise 3. yafl
hariç di¤erlerinde görülmüfltür. Di¤er besin çeflitleri
sadece baz› yafl gruplar›nda tespit edilmifltir.

Yaz›n ise sadece 2 ve 3. yafl grubuna ait bireyler
yakalanm›fl olup; besin çeflitlerinin en yo¤un olarak
tüketildi¤i mevsim olarak göze çarpmaktad›r.

Sonbaharda; ekstremite parçalar› ve Cymbella
örnekleri incelenen bütün yafl gruplar›nda gözlenirken,
di¤erlerine baz› yafllarda rastlanmam›flt›r.

K›fl›n ise ekstremite parçalar› ve Synedra bütün
yafllarca tüketilirken di¤erleri baz› yafllarda tercih
edilmemifltir.

Çeflit bak›m›ndan yaz; 21 çeflitle en fazla besin çeflidi
tüketilen mevsim olurken, bunu 18 besin çeflidiyle
sonbahar, 15 çeflitle ilkbahar ve 10 çeflitle k›fl mevsimi
takip etmektedir (Tablo 2).

En fazla besin çeflidinin tüketildi¤i yafl grubu; 23 farkl›
besin çeflidiyle 3. yafl grubudur. Bunu 15 besin çeflidiyle 1;
13 besin çeflidiyle 2 ve 4. yafl gruplar› izlemektedir (Tablo
2).

Tart›flma

Tatl›su levre¤inin tüketti¤i besin çeflitlerinin büyük bir
k›sm›n› hayvansal organizmalar oluflturmaktad›r. Besin
parçalar›n›n kantitatif ölçümleri GII ile yap›lm›fl ve grafik
olarak sunulmufltur. Yafla ba¤l› beslenmede besin
çeflitlerinin hemen hemen tüm yafllarda eflit miktarlarda
tüketildi¤i gözlenmifltir (fiekil 2-7). Tatl›su levre¤inin ana
besin çeflitleri yafllara göre fazla de¤ifliklik
göstermemektedir. Sadece baz› yafl gruplar›nda sekonder
besin çeflitlerinde de¤ifliklikler gözlenmifltir.

Ayn› durum Y›lmaz (12)’›n Bafra Bal›k Gölleri’nde
yapt›¤› çal›flma ile paralellik göstermektedir.

Karnivor bir bal›k olan tatl›su levre¤inin mide
içeri¤inde bitkisel organizmalar›n bulunmas›; solunum
suyuyla veya bal›¤›n beslendi¤i di¤er hayvansal
organizmalar›n sindirim sistemi içeri¤inden gelmifl
olabilece¤i düflünülmektedir.

Yaz mevsiminde s›cakl›¤›n artmas›yla beslenme ihtiyac›
artm›fl; dolay›s›yla fazla miktarda besin çeflidi
tüketilmifltir. K›fl›n ise s›cakl›¤›n azalmas›, tüketilen besin
çeflidinin de azalmas›na neden olmufltur.
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fiekil 3. Navicula, Synedra ve Cocconeis’in
yafllara göre GII de¤erleri.

0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 Age

M
ea

n 
G

II

Navicula Synedra Cocconeis



Sonuçta; tatl›su levre¤inin besin çeflitlerinde yafla ve
mevsimlere göre bariz bir farkl›l›¤›n olmad›¤›
gözlenmifltir. Tüm yafl gruplar›nda ekstremite

parçalar›n›n primer besin çeflidi olarak tüketildi¤i tespit
edilmifltir. 
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fiekil 4. Daphnia, Fragillaria ve Melosira’n›n
yafllara göre GII de¤erleri.
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fiekil 5. Amphora, Astacus, Cymatopleura,
Nematoda ve Pisces’in yafllara göre
GII de¤erleri.
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fiekil 6. Pul, Rhoicosphenia ve
Ankistrodesmus’un yafllara göre
GII de¤erleri.
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fiekil 7. Asterionella, Cladophora,
Nitzschia, Nostoc, Oedogonium,
Pediastrum, Spirogyra ve
Potamon’un yafllara göre GII
de¤erleri.
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fiekil 8. Bir yafl›ndaki tatl›su levre¤inin
tüketti¤i besin çeflitlerinin GII
de¤erleri.
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fiekil 9. ‹ki yafl›ndaki tatl›su levre¤inin
tüketti¤i besin çeflitlerinin GII
de¤erleri.
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fiekil 10. Üç yafl›ndaki tatl›su levre¤inin
tüketti¤i besin çeflitlerinin GII
de¤erleri.
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fiekil 11. Dört yafl›ndaki tatl›su levre¤inin
tüketti¤i besin çeflitlerinin GII
de¤erleri.
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