
Girifl

‹nsan nüfusunun sürekli artmas›, bilinçli beslenmenin
yayg›nlaflmas› ve kara hayvanlar› üretimini art›rman›n
s›n›rl› olmas› nedeniyle besin de¤eri yüksek, kolay
hazmedilen ve yüksek de¤erde protein ihtiva eden su
ürünlerinin tüketilmesi ihtiyac› duyulmufltur. Bu nedenle
birçok ülke, sahip olduklar› tabii kaynaklardan avc›l›k yolu
ile sa¤lad›klar› üretimi yeni teknik ve metotlar gelifltirerek
art›rma yoluna gitmifltir (1).

Dünyada bugün tüketim amac›yla avlanan y›ll›k bal›k
miktar› ortalama 95 milyon ton civar›ndad›r. Bunun 65
milyon tonu denizlerden, 13 milyon tonu tatl› sulardan,
geriye kalan 11 milyon tonu ise kültür yolu ile
üretilmektedir (1).

Akarsu ve göllerdeki bal›k potansiyeli, ortam flartlar›
ile yak›ndan iliflkilidir. Bu flartlar aras›nda hiç flüphesiz,
ortam›n besleyicilik kapasitesi en önemli olan›d›r.
Bal›klar›n bulunduklar› ortamdan ald›klar› besinin niteli¤i
ve niceli¤i, bal›k ile ortam aras›ndaki iliflkinin bir sonucu
olmakta ve bu sonucun anlafl›labilmesi için de sindirim
sistemi muhteviyat› analizinin yap›lmas› gerekmektedir
(2). Ekonomik de¤ere sahip olan tatl›su levre¤i
yetifltiricili¤i yap›lacaksa, bal›¤›n hangi besinleri tercih
etti¤inin bilinmesi; hem ekonomik aç›dan, hem de zaman
aç›s›ndan yetifltiricilere kazanç sa¤layacakt›r. Bu nedenle
böyle bir çal›flma planlanm›flt›r. Planlanan bu çal›flma;
gerekli literatürlerle desteklenerek sonuçland›r›lm›flt›r. Bu
konuda gerek ülkemizde, gerekse di¤er ülkelerde çok
say›da araflt›rmalar yap›lm›flt›r (3-12).
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Özet: Bu çal›flmada, May›s 1998 – Aral›k 2000 tarihleri aras›nda Derbent Baraj Gölü’nden çeflitli a¤lar, elektroflok ve oltalar
yard›m›yla 239 tatl›su levre¤i yakalanm›flt›r.  Bu örneklerin sindirim sistemi içeri¤i analizleri sonucunda tespit edilen organizmalar;
Geometrik önem indeksi (GII) metodu kullan›larak incelenmifltir.

Sonuçta, tatl›su levre¤inin sindirim sisteminde 19’u bitkisel, 8‘i de hayvansal olmak üzere toplam 27 besin çeflidi tespit edilmifltir.
Bitkisel besin çeflitleri miktar› % 6, hayvansal besin çeflitleri miktar› ise % 94 olarak hesaplanm›flt›r. 

Anahtar Sözcükler: Derbent Baraj Gölü (Samsun-Bafra), Sindirim Sistemi ‹çeri¤i, Tatl›su Levre¤i (Perca fluviatilis L., 1758),
Geometrik Önem ‹ndeksi (GII).

Digestive System Contents of the Perch (Perca fluviatilis L., 1758) Inhabiting
Derbent Dam Lake (Bafra-Samsun)

Abstract: In this study, 239 perch which had been caught between May 1998 and December 2000 from Derbent Dam Lake with
a number of different nets, shockers and tackles were examined. The organisms obtained after analyzing the perch stomach contents
patterns were examined by means of the Geometric Index of Importance (GII). 

As a result, a total of 27 food items (19 of which were plant and eight animal) were found in the stomach contents. The percentage
of plant diet was 6% and that of animal diet was 94%. 

Key Words: Derbent Dam Lake (Bafra-Samsun), Stomach Contents, Perch (Perca fluviatilis L., 1758), Geometric Index of
Importance (GII).

Araflt›rma Makalesi



Materyal ve Metot

Derbent Baraj Gölü; Samsun ili, Bafra ilçesi s›n›rlar›
içersinde bulunan K›z›l›rmak Nehri üzerinde sulama,
taflk›n kontrolü ve enerji üretimi amac›yla inflaa edilmifltir
(fiekil 1) (13).

Derbent Baraj Gölü’nden May›s 1998- Aral›k 2000
tarihleri aras›nda tatl›su levre¤ine ait 239 örnek çeflitli a¤,
olta ve elektroflok kullan›larak yakalanm›flt›r. Yakalanan
örneklerin, gerekli ölçümleri yap›ld›ktan sonra, sindirim
sistemleri ç›kar›larak tülbentlere sar›lm›fl ve % 4’lük
formol içersinde saklanm›flt›r (14). Sindirim sistemi Lund
ve ark., (15) göre incelemeye haz›r hale getirilmifltir.
Organizmalar›n teflhislerinde de¤iflik kaynaklardan
faydalan›lm›flt›r (16-18)

formülü vas›tas›yla hesaplamalar yap›lm›flt›r (19).

GII : Geometrik önem indeksi

Vi : Say›sal yüzde

Vj : Bulunufl frekans› yüzdesi

Vk : Mide doluluk hacmi

n : Formülde kullan›lan özellik say›s›

Bulgular

‹ncelenen 239 tatl›su levre¤inin 126 tanesinin (%
52,72) sindirim sisteminde besin çeflitlerine
rastlanmam›flt›r. Ocak ve Kas›m aylar›nda yakalanan tüm
örneklerin sindirim sistemlerinde besin bulunurken, baz›
aylarda tesadüf edilememifltir (Tablo 1). 

Besin Çeflitlerinin Geometrik Önem ‹ndeksi (GII)’ne
Göre Ayl›k De¤erleri

fiekil 2-7 incelendi¤inde tatl›su levre¤inde tüm aylarda
ekstremite parçalar›na rastlan›lmas›, teflhis edilemeyen
hayvansal besinleri yo¤un bir flekilde tüketti¤ini
göstermektedir. Bunu Cymbella, Synedra ve Insecta
larvalar› takip etmektedir (fiekil 2-7).

GIIj =
Vi∑

i=l

n
  
j

n
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fiekil 1. Derbent Baraj Gölü haritas›.

Tablo 1. Derbent Baraj Gölü’nde yaflayan tatl›su levreklerinin aylara
göre beslenme durumlar›.

‹ncelenen Tok Aç Doluluk
Aylar Bal›k Say›s› Olanlar Olanlar Oran› (%)

Ocak 7 7 - 100.00
fiubat 65 13 52 20.00
Mart 23 16 7 69.56
Nisan 13 5 8 38.46
May›s 39 18 21 46.15
Haziran 27 14 13 51.85
Temmuz 22 14 8 63.63
A¤ustos 7 3 4 42.85
Eylül 8 1 7 12.50
Ekim 9 8 1 88.89
Kas›m 8 8 - 100.00
Aral›k 11 6 5 54.54

Toplam 239 113 126 47.28
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fiekil 2. Derbent Baraj Gölü’nden yakalanan
tatl›su levreklerinin sindirim
sistemi içeriklerinde tespit edilen
Pisces, Cymbella, Synedra ve
ekstremite parçalar›n›n GII
de¤erlerinin aylara göre de¤iflimi.
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Melosira Navicula Nematoda Insecta larvası

fiekil 3. Derbent Baraj Gölü’nden yakalanan
tatl›su levreklerinin sindirim
sistemi içeriklerinde tespit edilen
Insecta larvalar›, Melosira, Navicula
ve Nematoda’n›n GII de¤erlerinin
aylara göre de¤iflimi.
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Amphora Cocconeis Cymatopleura Fragillaria

fiekil 4. Derbent Baraj Gölü’nden yakalanan
tatl›su levreklerinin sindirim
sistemi içeriklerinde tespit edilen
Amphora, Cocconeis,
Cymatopleura ve Fragillaria’n›n GII
de¤erlerinin aylara göre de¤iflimi.
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fiekil 5. Derbent Baraj Gölü’nden yakalanan
tatl›su levreklerinin sindirim
sistemi içeriklerinde tespit edilen
Vaucheria, Astacus, Daphnia,
Potamon ve pulun GII de¤erlerinin
aylara göre de¤iflimi.



Besin Çeflitlerinin Y›ll›k GII De¤erleri

fiekil 8 incelendi¤inde y›l itibar›yla hayvansal
organizmalar›n ekstremite parçalar› en fazla tercih edilen
besin çeflidi olarak göze çarpmaktad›r. Cymbella, Synedra
ve Insecta larvalar› ikincil besin çeflidi olarak
hesaplanm›flt›r (fiekil 8).

Tatl›su Levre¤inin Daimi Besin Çeflitleri

‹ncelenen tatl›su levre¤inin daimi besin çeflidi olarak
hayvansal organizmalar›n ekstremite parçalar› verilebilir.
Bunu her mevsim de¤iflik oranlarda tüketilen Cymbella,
Synedra ve Insecta larvalar› takip etmektedir.

Tatl›su Levre¤i Midelerinin Aylara Göre Doluluk
Oranlar›

fiekil 9 incelendi¤inde, tatl›su levre¤inin sindirim
sistemi doluluk oran› ilkbahar ve yaz aylar›nda art›fl
göstermifl, sonbaharda ise düflmüfltür. K›fl›n ise bir art›fl
görülmektedir (fiekil 9). 

Tart›flma

Araflt›rma süresince hemen hemen bütün tatl›su
levre¤i örneklerinin sindirim sisteminde teflhis edilemeyen

hayvansal organizmalar›n ekstremite parçalar›na
rastlanm›flt›r. Böyle bir durumun ve ayn› zamanda baz›
örneklerin sindirim sistemi içeriklerinde besin çeflidi
bulunmamas›n›n nedeni olarak; bal›klar›n yakaland›ktan
sonra uzun süre canl› kalmalar› ve sindirim
sistemlerindeki besin çeflitlerini kolayca sindirmeleri
söylenebilir. K›smen sindirilmifl ve teflhis edilemeyen
hayvansal besin çeflitlerine baz› araflt›r›c›lar›n yapm›fl
olduklar› çal›flmalarda da rastlanm›flt›r (7-10,20,21). 

fiekil 2’de görüldü¤ü gibi hayvansal organizmalar›n
ekstremite parçalar› tüm aylarda en yüksek de¤erde
gözlenmifltir. Bunu Ocak, Mart, May›s, Haziran, Temmuz,
A¤ustos, Eylül, Ekim, Kas›m ve Aral›k aylar›nda Cymbella;
fiubat’ta Synedra; Nisan ay›nda da Pisces örnekleri takip
etmektedir.

fiekil 3’te ise; Mart, May›s, Haziran ve Temmuz
aylar›nda Insecta larvalar›; Ocak ve A¤ustos’ta Nematoda;
Ekim ve Kas›m aylar›nda Navicula en yüksek de¤erde
tüketilmifltir.

fiekil 4’te de; Cocconeis Eylül ay›nda en fazla
gözlenirken, bunu de¤iflik aylarda Amphora,
Cymatopleura ve Fragillaria takip etmektedir.
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fiekil 6. Derbent Baraj Gölü’nden yakalanan
tatl›su levreklerinin sindirim
sistemi içeriklerinde tespit edilen
Oedogonium, Pediastrum,
Rhoicosphenia, Scenedesmus ve
Spirogyra’n›n GII de¤erlerinin
aylara göre de¤iflimi.
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fiekil 7. Derbent Baraj Gölü’nden yakalanan
tatl›su levreklerinin sindirim
sistemi içeriklerinde tespit edilen
Anhistrodesmus, Asterionella,
Cladophora, Nitzschia ve Nostoc’un
GII de¤erlerinin aylara göre
de¤iflimi.
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fiekil 8 . Tatl›su levre¤inin besin çeflitlerinin
y›ll›k GII de¤erleri.
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fiekil 9. Tatl›su levre¤inin aylara göre
sindirim sistemi doluluk oranlar›.



Di¤er besin çeflitleri ise y›l›n belli aylar›nda
tüketilirken, di¤er aylarda ise besin çeflidi olarak
al›nmam›flt›r.

Polat ve K›r (10), Suat U¤urlu Baraj Gölü’nde
(Çarflamba-Samsun) yaflayan tatl›su levre¤i bireylerinin
Polyarthra sp., Chironomus larvas›, Pisces, Cyclops sp.,
Nematoda, Potamon sp., Cephalodella sp., Daphnia sp.,
Diptera pupas›, Keratella sp. gibi besin çeflitlerini tercih
etti¤ini belirtmifllerdir. Araflt›r›c›lar›n belirtti¤i besin
çeflitlerinden Nematoda, Pisces, Diptera, Potamon sp. ve
Daphnia sp.’ye araflt›rmam›zda rastlanm›fl, ancak di¤erleri
gözlenmemifltir.

Treasurer (22)’in belirtti¤i tatl›su levre¤inin besin
çeflitlerinden Diaptomus sp., Asellus sp ve Gammarus
örneklerine çal›flmam›zda rastlan›lmam›fl, fakat bu
araflt›r›c›n›n belirtti¤i Pisces, Nematoda, Potamon sp.,
Daphnia sp. ve Insecta larvalar› çal›flmam›zda
gözlenmifltir. 

Ayr›ca Geldiay ve Bal›k (23)’›n belirttikleri tatl›su
levre¤inin besin çeflitlerinden Crustacae, bal›k yavrusu ve
Insecta larvalar› da araflt›rmam›zda tespit edilmifltir. 

‹ncelenen bal›klar›n sindirim sistemlerinde, çeflitlilik
bak›m›ndan besin çeflitleri en fazla Temmuz, en az ise
fiubat, Nisan, Kas›m ve Aral›k aylar›nda bulunmufltur. Bu
da bal›¤›n Temmuz ay›nda daha fazla besin çeflidi ald›¤›n›

ve böylece geliflimi ve üremesi için gerekli enerjiyi elde
etmesini sa¤lar. Bahar ve k›fl mevsimindeki besin
çeflitlili¤inin azl›¤› da, o dönemlerde fazla besin
tüketmedi¤ini göstermektedir.

Karnivor bir bal›k örne¤i olan tatl›su levre¤inin
sindirim sistemi içeri¤inde fitoplankton örneklerinin de
bulunmas›; solunum suyuyla birlikte bu örneklerin al›nm›fl
olabilece¤i, ayr›ca fitoplankton örnekleriyle beslenen di¤er
hayvansal organizmalar›n da tatl›su levre¤i taraf›ndan
tüketilmesinden kaynakland›¤› düflünülmektedir.

Tirasin ve Jorgensen (24) ve Hansson (25) GII’nin;
daha kullan›fll›, güvenilir ve kolay oldu¤undan dolay› bu
tür çal›flmalarda kullan›labilece¤ini belirtmifllerdir. 

Besin çeflitlerinin incelenmesi amac›yla yap›lan sindirim
sistemi muhteviyat› analizlerinin, sadece say› ve bulunufl
frekans› yüzdeleri hesaplanmas›nda kullan›larak bal›¤›n
besin çeflitlerinin bulunmas›n›n yanl›fl ve güvenilir
olmad›¤›, bunlar›n yan›nda besin çeflitlerinin Geometrik
Önem ‹ndekslerinin de hesaplanmas› ve buradan elde
edilen veriler ›fl›¤›nda bal›¤›n besin çeflitleri hakk›nda
bilgiler verilmesi daha uygundur.

Sonuç olarak; tatl›su levre¤inin daimi besin çeflitlerini
teflhis edilemeyen hayvansal besin parçalar›
oluflturmaktad›r. Bunu Insecta larvalar› takip etmektedir.
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