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Özet: Bu çal›flma, Kangal ›rk› difli köpeklerde seksüel siklus evreleri, gebelik ve postpartum dönem ile vaginal flora aras›ndaki iliflkinin
belirlenmesi amac›yla yap›ld›.

Kangal ›rk› difli köpeklere (n= 16) düzenli aral›klarla vaginoskopik, vaginal sitolojik ve ultrasonografik kontroller yap›larak
bulunduklar› siklus evreleriyle gebelik durumlar› saptand› ve vaginal svab örnekleri al›narak bakteriyolojik olarak incelendi. 

Al›nan svab örneklerinden % 7 koyun kanl› agara ekimleri yap›ld› ve 37 ºC'de 18-24 saat inkube edilerek oluflan kolonilerin toplam
say›lar› de¤erlendirildi. Ayr›ca svablardan % 7 koyun kanl› agar, PPLO agar, Columbia agar ve serumlu Brusella agara ekimler
yap›larak % 10 CO2'li ortamda 37 ºC'de ve Sabouraud dekstroz agara ekim yap›larak, oda ›s›s›nda inkube edildi ve oluflan koloniler
identifiye edildi. 

Siklusun bütün evrelerinde Escherichia coli ve gebelik d›fl›ndaki dönemlerde de streptokoklar izole edildi. β-hemolitik streptokoklar›n
östrus ve erken metaöstrusta, α-hemolitik streptokoklar›n ise di¤er evrelerde üredi¤i tespit edildi. Stafilokoklar preproöstrus ve
östrus evresinde üremezken di¤er dönemlerde al›nan örneklerden de¤iflik oranlarda izole edildiler. Östrus bitimini takip eden
devrelerde ise de¤iflik oranlarda Citrobacter, Flavobacter ve Proteus türleri izole edildi. Östrusun farkl› devrelerinde Enterobacter,
Acinetobacter, Neiseria türleri, geç östrusta Pasteurella spp. ve preproöstrusta Shigella spp. ve maya izole edildi. 

Çiftlefltirilen 13 köpekten al›nan örneklerde % 76,9 oran›nda E. coli ürerken, % 15,4 oran›nda ß-hemolitik streptokok, % 15,4
oran›nda α-hemolitik streptokok, % 38,5 oran›nda S. aureus saptanm›flt›r. Pastörella, Neisseria, S. epidermidis izolasyon oranlar›
ise benzer olarak % 7,7 olarak belirlendi. Gebe kalmayan köpeklerin tamam›nda (% 100) E. coli ürerken, % 75’inde yaln›z E. coli
üredi¤i, benzer biçimde gebe kalan köpeklerin 6’s›nda (% 66,7) E. coli ürerken bunlardan al›nan örneklerin yar›s›nda (% 50) yaln›z
E. coli üredi¤i tespit edildi. 

Sonuç olarak, floray› oluflturan baz› bakteriyel etkenlerin seksüel siklusun her döneminde florada bulundu¤u, baz›lar›n›n ise belirli
dönemlerde olmad›¤›, östrus dönemindeki köpeklerde de vaginada bakteri üreyebildi¤i ve bunun gebe kalmay› etkilemedi¤i görüldü.

Anahtar Sözcükler: Kangal, seksüel siklus, gebelik, postpartum, vaginal flora

The Relationship Between the Stages of the Sexual Cycle, the Pregnancy and Postpartum
Periods and Vaginal Flora in Kangal Breed Bitches

Abstract: This study was performed on females of the Kangal Breed (Turkish Anatolian Shepherd Dog) with the aim of determining
the relationship between the stages of the sexual cycle and vaginal flora. The stages of the cycle in Kangal bitches (n= 16) were
determined by performing vaginoscopic, vaginal cytologic and ultrasonographic checks at regular intervals and examining vaginal
swab samples bacteriologically. The swab samples were inoculated onto 7% sheep blood agar and incubated for 18-24 h at 37 ºC
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Girifl

Difli köpeklerde vagina, reprodüktif organlar için
hedef doku niteli¤i tafl›r. Vagina epiteli östrojen
hormonunun mitojenik etkisine karfl› duyarl› olup, östrus
siklusunun de¤iflik evrelerinde söz konusu hormonun
de¤iflen düzeylerine uyumlu olarak farkl› yap›sal
görünümler sergiler. Proöstrus bafllang›c›nda östrojenik
uyar›m artarken, epitel dokuda proliferasyon flekillenir ve
vagina duvar› kal›nlafl›r. Siklusun farkl› evrelerinde
oluflagelen bu ve benzeri de¤iflimler vaginal sitoloji ve
vaginoskopi yöntemleri ile saptanmaktad›r (1,2). 

Vagina epitelindeki sitolojik de¤iflimlerin saptanmas›
amac›yla yap›lan vaginal smear örneklerinin ifllenmesi için
birçok boyama yöntemi kullan›lmaktad›r. Papanicolaou
tekni¤i, hücre çekirde¤inin tam olarak görünebilmesi,
çeper ve sitoplazma ayr›m›n›n kolayl›kla yap›labilmesi,
eritrosit ve epitel hücrelerini fleffaf biçimde
boyayabilmesi, asidofili ve bazofiliyi belirleyip asidofil
indeksini saptayabilmesi nedeniyle tercih edilmektedir
(3,4). 

Difli köpeklerdeki siklik döngünün belirlenmesi
s›ras›nda, vaginal sitoloji ve vaginoskopinin yan›s›ra
vaginal bakteriyel flora da incelenmelidir. Birçok veteriner
hekim ve yetifltirici, infertilite, zay›f yavru sendromu ve
vaginitis gibi hastal›klar›n spesifik mikroorganizmalar
taraf›ndan oluflturuldu¤unu düflünmektedir (5). Bunlar›n
d›fl›nda genital bir enfeksiyonun varl›¤› östrus aral›klar›n›
da etkilemektedir (6). 

Köpeklerde vaginal flora kal›c› ve de¤iflken olmak
üzere iki ayr› nitelik tafl›maktad›r. De¤iflken flora
ço¤unlukla patojen olan mikroorganizmalar ile çeflitli
faktörlerin etkisiyle zaman zaman dominant konuma
geçen kal›c› flora üyelerinden oluflmaktad›r. Vaginal doku
gibi bakteriyel flora da oldukça duyarl› bir sistem olup,
endojen ve ekzojen pek çok faktörün etkisi alt›nda
de¤iflkenlik kaydeder. Bu faktörlerden en belirleyici olan›,
hormonal etki ve siklik döngünün ilgili evresi olup, bunun
d›fl›nda hastal›klar, ilaç tedavisi, immunolojik koflullar ve
mikrobiyel etkileflimlerdir. Ayr›ca ›rklar aras›ndaki genetik
farkl›l›klar, oksijen, bas›nç, pH, nem ve epitel döküntü
miktar› da floray› etkileyen di¤er vaginal karakterlerdir
(7). 

Vaginan›n mikroorganizma da¤›l›m›, sa¤l›kl›
hayvanlarda çok de¤iflkendir ve genel olarak fakültatif
patojen türlerden oluflmaktad›r (7-10). Normal olarak
pek çok aerobik ve anaerobik bakteri yerleflik durumda
olup, floraya “kar›fl›k” nitelik kazand›rmaktad›r (5).
Fizyolojik floran›n aerob nitelikli izolasyonlar› aras›nda en
s›k E. coli, streptokoklar ve stafilokoklar ile pastörella
türlerine rastlan›rken (10,11), Bacteroidaceae familyas›
ve mikoplazma türleri de sa¤l›kl› hayvanlardan elde edilen
mikroorganizmalar aras›nda bulunmaktad›r (8). 

Siklik döngüyle iliflkili olarak proöstrusta Pasteurella
multocida’y› β-hemolitik streptokoklar izlemekte, E. coli
ve mikoplazmalara rastlanmakta; östrusta s›kl›kla P.
multocida ve E. coli belirlenmektedir (7,12).
Metaöstrusun ilk yar›s›nda s›ras›yla α-hemolitik, β-
hemolitik ve non-hemolitik streptokoklar ile E. coli en çok
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and total counts of the resulting colonies were evaluated. In addition, inoculations were made onto 7% sheep blood agar, PPLO agar,
Columbia agar and Brucella agar with serum and incubated in a 10% CO2 environment at 37 ºC and onto Saboraud dextrose agar,
and these were incubated at room temperature and the resulting colonies identified.

In all stages of to cycle E. coli and also Streptococci, were isolated, except in the pregnancy period. It was determined that β-
haemolytic streptococci grew at the estrus and early metestrus stages while α-haemolytic streptococci grew at other stages of the
cycle. Staphylococci were not found at the pre-proestrus and estrus stages, whereas they were isolated in various percentages from
samples taken at the other stages. At the stages following the end of estrus, Citrobacter, Flavobacter and Proteus spp. were isolated
in different percentages. Enterobacter, Acinetobacter and Neisseria spp. were isolated at different stages of estrus, Pasteurella spp.
at late estrus and Shigella spp. as well as yeast in the pre-proestrus periods. 

While the E. coli was grown at a rate of 76.9% from the samples from breeding bitches, the coincidence rates of ß-haemolytic
streptococci, α-haemolytic streptococci as well as S. aureus were determined to be 15.4%, 15.4% and 38.5%, respectively.
Pasteurella, Neisseria and S. epidermidis levels were the same; 7.7%. 

It was observed that, E. coli appeared at a level of 100% in all the non-pregnant bitches, and E. coli alone was isolated at a level of
75%. Similarly E. coli appeared in six of the bitches that became pregnant (66.7%) and E. coli was isolated alone from half of these
samples (50%). 

As a result it was observed that some of the bacterial components comprising the vaginal flora were present at every stage of the
sexual cycle, while some were absent at particular stages; bacteria could grow at the estrus stage in the vagina without influencing
the outcome of the pregnancy.

Key Words: Kangal, sexual cycle, pregnancy, postpartum, vaginal flora



izole edilmekte; Pseudomonas, Pastörella, Bacillus subtilis
ile S. intermedius’a da rastlanmaktad›r (13). 

Bu çal›flmada ülkemize özgü bir köpek olan Kangal
›rk›nda, seksüel siklus evrelerine özgü örneklemelerle
vaginal flora karakteri belirlenmeye çal›fl›lm›flt›r. 

Materyal ve Metot

Çal›flman›n hayvan materyalini, Ankara yak›nlar›ndaki
özel bir iflletmede yetifltirilen 16 adet Kangal ›rk› difli
köpek oluflturdu. Materyal olarak kullan›lan 16 difli
köpekten, seksüel siklusun de¤iflik evreleri, gebelik ve
postpartum dönemde olmak üzere 103 adet vaginal svab
al›nd› ve mikrobiyolojik muayeneleri yap›ld›. 

‹lk olarak vaginal sitoloji ve vaginoskopi yöntemiyle
bulunduklar› siklus evresi saptand›. Proöstrus ve östrus
evresinde ikifler gün ara ile 3 kez, mid-metaöstrusa dek
15 gün ara ile 2 kez, metaöstrus sonu-anöstrus
belirlendikten sonra ayl›k aral›klarla örneklemeler yap›ld›.
Pre-proöstrus döneminde 10, proöstrus döneminde 7,
östrus döneminde 17, metaöstrus döneminde 31,
anöstrusta 18 adet örnekleme yap›ld›. Asidofil indeksi %
90-100 aras›na, keratinizasyon indeksi % 80’in üzerine
ulaflarak optimal östrus bulgusu veren 13 köpek
çiftlefltirildi ve gebelik yönünden, 25-30. günler aras›nda
ultrasonografi ile kontrol edildi. Bunlardan 9 tanesi gebe
kald›, gebelik dönemine ait 14 ve postpartum döneme ait
6 vaginal svab örne¤i elde edildi.

Vaginal svab örnekleri, rima vulva kuru olarak
temizlendikten sonra kullan›lan steril vaginoskoplar›n
yard›m› ile, anterior vaginadan al›nd›. Daha sonra rima
vulva antiseptik solusyonla temizlenerek yine vaginoskop
arac›l›¤› ile, vaginal mukoza-dorsal median k›vr›m ve
kanal›n muayenesi yap›ld›ktan sonra smear örnekleri
al›nd›. Papanicolaou yöntemine göre boyanarak her bir
preparatta 100 hücre say›ld› ve hücre oranlar› tayini
yap›larak siklik evre belirlendi. 

Svab örnekleri, % 7 koyun kanl› agara ekilerek 37
ºC’de 18-24 saat aerobik flartlarda inkube edildi. Oluflan
kolonilerin toplam say›lar› de¤erlendirilerek
identifikasyonlar› yap›ld›. Ayr›ca svablardan % 7 koyun
kanl› agar, PPLO agar, Columbia agar ve Serumlu Brusella
agara ekimler yap›larak % 10 CO2’li ortamda 37 ºC’de,
SDA agara ekim yap›larak oda ›s›s›nda inkube edildi ve
oluflan koloniler identifiye edildi. Üreyen bakterilerin
mikroskobik morfoloji, Gram boyanma ve biyokimyasal
özellikleri belirlenerek rutin yöntemlerle identifikasyonlar›
yap›ld› (14,15). 

Bulgular

Söz konusu dönemlere iliflkin olarak al›nan 103 adet
vaginal svabtan üreyen bakteri türleri ve izolasyon s›kl›¤›
yüzdeleri tablo 1’de ayr›nt›l› olarak sunulmufltur. 

Pre-proöstrus dönemine ait 10 adet örne¤in %
30’unda; proöstrus dönemine ait 7 adet örne¤in %
57,1’inde; erken östrus dönemine ait 6 adet örne¤in %
50’sinde; optimal östrus dönemine ait 6 adet örne¤in %
66,7’sinde; geç östrus dönemine ait 5 adet örne¤in %
20’sinde; erken metaöstrus dönemine ait 7 adet örne¤in
% 28,6’s›nda; mid-metaöstrus dönemine ait 15 adet
örne¤in % 33,3’ünde; geç metaöstrus-anöstrus geçiflinde
al›nan 9 adet örne¤in % 33,3’ünde saf kültür halinde E.
coli izole edildi. 

Postpartum döneme ait 6 adet örnekten % 16,7
oran›nda saf kültür E. coli izole edilirken, ayn› oranda saf
S. aureus üredi¤i gözlendi. 

Anöstrusa ait 18 adet örnekten % 11,1 saf kültür E.
coli, % 11,1 saf kültür Acinetobacter spp. ve % 5,5 saf
kültür S. epidermidis izole edildi. 

Gebe kalan köpeklerden al›nan 14 adet örne¤in %
21.4’ünde saf kültür E. coli ve % 7,1’inde saf kültür α-
hemolitik streptokok izole edilirken; S. aureus, S.
epidermidis, Klebsiella spp., Acinetobacter spp.,
Citrobacter spp., α ve β-hemolitik streptokoklar, miks
kültürleri oluflturan di¤er bakteri türleri oldu. Gebe
kalmayan köpeklerden al›nan 4 adet örne¤in 3’ünde (%
75) saf kültür halinde E. coli, geri kalan 1 örnekte ise
miks kültür halinde E. coli, S. aureus ve Enterobacter spp.
üredi. 

Al›nan tüm örneklerde, elde edilen koloni say›s›n›n
100’den fazla oldu¤u belirlendi. 

Tart›flma

Sunulan çal›flmada seksüel siklusun her evresinde,
gebelik ve postpartum dönemde ortalama % 72,8
oran›nda saptanarak en s›k izole edilen bakteri türü E. coli
oldu. Bunu % 27,2’lik saptanma oran› ile S. epidermidis
ve % 23,3 oran› ile α-hemolitik streptokoklar izledi.
Duijkeren (5), sa¤l›kl› köpeklerin vaginas›ndan ço¤unlukla
aerobik mikroorganizmalar, E. coli, streptokok ve
stafilokok türlerinin izole edildi¤ini bildirmektedir. 

Sa¤l›kl› köpeklerden al›nan vaginal svablarda E. coli
rastlant›s› kimi araflt›r›c›lar taraf›ndan % 19-47 aras›nda
de¤iflen bir oranda bildirilirken (8,16,17), Osbaldiston
(18) taraf›ndan % 76 olarak aktar›lmaktad›r. Çal›flmada
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erken östrus ve östrus evrelerinde al›nan svablar›n
tamam›ndan (% 100) E. coli izole edildi. Çiftlefltirilen 13
köpekten al›nan örneklerden 10’unda (% 76,9) E. coli
saptand›. Çiftlefltirilen köpeklerden, ß-hemolitik
streptokoklar % 15,4, α-hemolitik streptokoklar %
15,4, S. aureus % 38,5, Pasteurella spp., Neiseria spp. ve
S. epidermidis ise % 7,7 oranlar›nda izole edildi. Gebe
kalmayan köpeklerin tamam›nda (% 100) E. coli ürerken,
% 75’inde E. coli’nin saf kültür halinde üredi¤i dikkat
çekmektedir. Benzer biçimde gebe kalan köpeklerin
6’s›nda (% 66.7) E. coli ürerken bunlardan al›nan
örneklerin yar›s›nda (% 50) saf kültür halinde E. coli
üredi¤i göze çarpmaktad›r. 

Bjürström ve Linde-Forsberg (19), yapt›klar› 18 ayl›k
bir çal›flma ile incelendikleri 900 örnekte en çok E. coli, ß-

hemolitik streptokok ve P. multocida izole edildi¤ini, öte
yandan ayn› bakterilerin reprodüktif sorunlu hayvanlarda
da bulundu¤unu belirlemifller ve normal reprodüktif
fonksiyona sahip köpekler için, vaginal bakteriyel
incelemenin düflük diagnostik de¤er tafl›d›¤› sonucuna
vard›klar›n› bildirmifllerdir. 

‹ncelenen 103 vaginal svabtan 24’ünde α-hemolitik,
9’unda ß-hemolitik ve 6’s›nda non-hemolitik nitelikte
olmak üzere 39 adet örnekten streptokok türleri izole
edildi ve saptanma oran› % 37,9 olarak belirlendi. α-
hemolitik Streptokoklar östrus evresi hariç tüm siklus
evrelerinde izole edilirken, en yüksek saptanma oran› %
50 ile postpartum ve % 35,7 ile gebe köpeklerde elde
edildi. β-hemolitik streptokoklara gebe köpeklerde %
21,4 oran›nda, erken östrustan geç metaöstrusa dek olan
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Tablo 1. Kangal ›rk› 16 adet difli köpekten de¤iflik siklus evrelerinde al›nan vaginal svab örneklerinin mikrobiyolojik muayene sonuçlar›.

Preproöstrus

(n=10)

Proöstrus

(n=7)

Erken östrus

(n=6)

Östrus

(n=6)

Geç östrus

(n=5)

Erken metaöstrus

(n=7)

Mid metaöstrus

(n=15)

Gebelik

(n=14)

Geçmetaös.→

Anöstrus (n=9)

Anöstrus

(n=18)

Postpartum 

(n=6)

TOPLAM 

(n= 103)

%60

(6)

%71,4

(5)

%100

(6)

%100

(6)

%80

(4)

%85,7

(6)

%73,3

(11)

%71,4

(10)

%66,7

(6)

%66,7

(12)

%50

(3)

%72,8

(75)

%40

(4)

%14,3

(1)

%16,7

(1)

-

%20

(1)

%14,3

(1)

%6,7

(1)

%35,7

(5)

%33,3

(3)

%22,2

(4)

%50

(3)

%23,3

(24)

-

-

%16,7

(1)

%16,7

(1)

%20

(1)

%14,3

(1)

%6,7

(1)

%21,4

(3)

%11,1

(1)

-

-

%8,7

(9)

%20

(2)

%28,6

(2)

-

-

-

-

%6,7

(1)

-

-

%5,6

(1)

-

%5,8

(6)

%20

(2)

-

%16,7

(1)

-

%40

(2)

%42,9

(3)

%40

(6)

%21,4

(3)

%33,3

(3)

%38,9

(7)

%16,7

(1)

%27,2

(28)

-

%14,3

(1)

-

-

%20

(1)

-

%20

(3)

%35,7

(5)

%11,1

(1)

%27,8

(5)

%50

(3)

%18,4

(19)

-

-

-

-

-

%14,3

(1)

-

%14,3

(2)

-

%22,2

(4)

-

%6,8

(7)

-

-

-

-

-

%14,3

(1)

%6,7

(1)

-

-

-

-

%1,9

(2)

-

%14,3

(1)

-

-

-

-

%6,7

(1)

-

%11,1

(1)

%5,6

(1)

-

%3,9

(4)

-

%14,3

(1)

-

-

-

-

-

%7,1

(1)

%11,1

(1)

%11,1

(2)

-

%4,9 

(5)

-

-

-

-

-

-

-

-

%11,1

(1)

%11,1

(2)

%16,7

(1)

%3,9

(4)

-

-

-

%16,7

(1)

-

-

%6,7

(1)

-

-

-

-

%1,9

(2)

-

-

-

-

%20

(1)

-

-

-

-

-

-

%1

(1)

-

-

-

-

-

-

%6,7
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dönemlerde ise % 6,7-16,7 oran›nda rastland›¤›
belirlendi. 

Allen ve Dagnall (10), Baba ve ark. (8), Ling ve Ruby
(17) gibi araflt›r›c›lar streptokok izolasyon oran›n› % 52-
63 aras›nda bildiriken, Hirsch ve Wiger (11), Osbaldiston
(18) ile Platt ve Simpson (20) gibi araflt›r›c›lara göre bu
oran % 6-28 aras›nda bulunmaktad›r. 

Çeflitli araflt›r›c›lar›n (8,16,17), reprodüktif sorunu
olmayan köpeklere ait vaginal svablardan % 30-88
oran›nda mikoplazma türleri üredi¤ine iliflkin
bildirimlerine karfl›n, sözkonusu çal›flmada hiçbir svab
örne¤inde mikoplazma türü üremedi.

Preproöstrus döneminde Shigella spp. ve maya izole
edilirken, östrusta Neiserria, östrus sonunda pastörella,
östrus bitimini takip eden evrelerde de¤iflik oranlarda
citrobacter, flavobacter ve proteus türleri belirlendi. Yine

siklusun farkl› evrelerinde enterobacter ve acinetobacter
türlerine rastland›. 

Sonuç olarak floray› oluflturan baz› etkenlerin, seksüel
siklusun her döneminde florada bulundu¤u, baz›lar›n›n ise
belirli dönemlerde olmad›¤›; östrus evresindeki
köpeklerde vaginada bakteri üreyebildi¤i ve bunun
gebelik sonucunu etkilemedi¤i görüldü. 

Bu bulgulardan hareketle, bakteriyolojik muayene
sonucu izole eden etkenlerin patojen olarak kabul
edilebilmesi için bakteriyolojik bulgunun yan›s›ra, klinik
semptomlar›n varl›¤›, etkenlerin biyokimyasal
aktivitelerine göre s›n›fland›r›labilmesi, ayn› etkenlerin
birkaç kez saf kültür halinde izole edilebilmesi gibi baz›
de¤erlendirmelerin yap›lmas› gerekti¤i (21) görüflü
do¤ruluk kazanmaktad›r. 
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