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Özet: Bu çal›flmada, tiletamin-zolazepam-xylazin ve ketamin-xylazin kombinasyonunun buza¤›larda oluflturdu¤u anestezik etkinin
ortaya konmas› amaçland›.

Çal›flma materyalini, 4-10 ayl›k, klinik olarak sa¤l›kl› 12 adet holstein ›rk› buza¤› oluflturdu. Rastgele 6’flarl› olmak üzere iki gruba
ayr›lan buza¤›lardan 1. gruba tiletamin-zolazepam (4 mg/kg)-xylazin (0,1 mg/kg) iv verilirken, ikinci grup buza¤›lara ketamin (4
mg/kg)-xylazin (0,1 mg/kg) iv olarak uyguland›. 

Solunum ve nab›z say›s›nda, her iki grup buza¤›larda anestezi s›ras›nda, anestezi öncesi de¤ere göre önce art›fl daha sonra azalma
belirlendi. Anestezi s›ras›nda, her iki grupta beden ›s›s›nda azalma tespit edildi.

Birinci grupta ortalama 2 dk’da anestezi flekillenip 55 dk anestezi süresi elde edilirken, 2. gruptaki buza¤›lar ortalama 3 dk’da
anesteziye girdi ve ortalama anestezi süresi 33 dk olarak belirlendi.

Glukoz düzeyindeki art›fl d›fl›nda biyokimyasal ve hematolojik parametrelerinde anestezi öncesi, s›ras› ve sonras› de¤erler aras›nda
istatistiksel olarak önemli bir fark›n bulunmad›¤› tespit edildi.

Sonuç olarak, tiletamin-zolazepam-xylazinin, ketamin-xylazin kombinasyonundan daha etkili ve uzun süreli bir anestezi oluflturdu¤u
belirlendi.

Anahtar Sözcükler: Buza¤›, tiletamin, zolazepam, xylazin, ketamin, anestezi. 

Anaesthesia of Tiletamine-Zolazepam-Xylazine and Ketamine-Xylazine in the Calf 

Abstract: The aim of this study was to determine the anaesthetic effects of combinations of tiletamine-zolazepam-xylazine and
ketamine-xylazine.

The study was performed on 12 clinically healthy 4-10-month-old Holstein calves. The calves were separated randomly into two
equal groups: group I (tiletamine-zolazepam (4 mg/kg)-xylazine (0.1 mg/kg) group) and group II (ketamine (4 mg/kg) and xylazine
(0.1 mg/kg) group). The anaesthetic agents were administered intravenously. Heart and respiratory rates first increased and then
decreased; body temperature decreased in both groups.

The anaesthetic took effect in an average of 2 min and the average duration of anaesthesia was 55 min in group I. On the other
hand, it took effect in an average of 3 min and its average duration was 33 min in group II.

In this study, there were no significant pre-, peri- or post-anaesthetic differences in the biochemical and haemotological parameters
except for an increase in glucose.

In conclusion, a combination of tiletamine-zolazepam-xylazine was more effective and had a longer duration of anaesthesia than
ketamine-xylazine.

Key Words: Calf, tiletamine, zolazepam, xylazine, ketamine, anaesthesia.
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Girifl

Tiletamin-zolazepam kombinasyonu dissosiyatif bir
anestezik olan tiletamin HCI ile bir benzodiazepin derivesi
ve minor trankilizan olan zolazepam HCI’ün eflit oranda
kar›fl›m›yla elde edilen narkotik ve barbitürat olmayan bir
ajand›r (1-3). 

Bu kombinasyonun, kullan›mda büyük bir güvenirlik,
h›zl› uygulanabilme, yeterli kas gevflemesi, epileptojen risk
tafl›mama ve solunum depresyonu oluflturmama gibi
önemli avantajlara sahip oldu¤u bildirilmektedir (4-7).

Tiletamin ve zolazepam önceleri daha çok kedi ve
köpeklerde kullan›l›rken, halen birçok evcil ve vahfli
hayvan türünde kullan›lmaktad›r (8-11).

Tiletamin-zolazepam›n buza¤›lara iv uygulanmas›yla
anestezinin h›zl› flekillendi¤i, flekillenen analjezinin,
anestezik etki ortadan kalkt›ktan sonra bir süre devam
etti¤i belirtilmektedir. Bu kombinasyonun buza¤›lara
uygulanmas›yla flirurjikal anestezi döneminde gözlerin
aç›k kald›¤›, kusma, yutkunma, korneal, pedal gibi
koruyucu reflekslerin kaybolmad›¤›, anestezi s›ras›nda
flekillenen salivasyon art›fl›n›n atropin ve glikoprilate
enjeksiyonu ile kontrol edilebilece¤i ifade edilmektedir
(12,13).

Buza¤›lara tiletamin-zolazepam-xylazin uygulamas›yla,
anestezi s›ras›nda solunum ve nab›z say›lar›n›n anestezi
öncesine göre artt›¤›, daha sonra azald›¤› belirtilmekte,
beden ›s›s›n›n ise fizyolojik s›n›rlar içerisinde kald›¤›
bildirilmektedir (12,13).

Tiletaminin, fenisiklidinden az, ketaminden ise 3 kat
daha fazla etkili bir dissossiyatif anestezik oldu¤u
vurgulanmaktad›r (8,11).

Ketamin, genel anestezi amac›yla iv veya im
kullan›ld›¤›nda, iyi bir visseral analjezi sa¤lamamas›na
ra¤men, derin somatik analjezi oluflturdu¤u ve sempatik
tonusta art›fla yol açt›¤› belirtilmektedir (14).

Rings ve Muir (15) yapt›klar› çal›flmalarda ketamin
(4,4 mg/kg)-xylazinin (0,88 mg/kg) im uygulamas›yla
nab›z say›s›nda önemsenmeyecek düzeyde de¤ifliklikler
meydana geldi¤ini, Kumar ve Sing (16) ise ketamin (11
mg/kg)-xylazinin (0,22 mg/kg) im uyguland›¤›
buza¤›larda, anestezi s›ras›nda solunum, nab›z ve rektal
›s›da hafif de¤iflikliklere rastland›¤›n› ve anestezi süresinin
40-55 dk aras›nda de¤iflti¤ini, anesteziye girifl ve ç›k›fl›n
komplikasyonsuz flekillendi¤ini belirtmekte, bu geçici ve
hafif düzeyde flekillenen hematolojik ve biyokimyasal

de¤erlerdeki de¤iflikliklerin 48 saat sonra yap›lan
ölçümlerde normal de¤erlere döndü¤ünü
vurgulamaktad›rlar.

Görgül ve ark. (17) ketamin (4-5 mg/kg)–xylazin
(0,2-0,3 mg/kg) uygulamas›yla ekonomik ve güvenilir bir
anestezi sa¤lad›klar›n› ve bu dozdaki uygulamalarla
solunum, nab›z ve beden ›s›s›nda önemli olmayan
de¤ifliklikler görüldü¤ünü belirtmektedirler.

Xylazinin, güçlü sakinlefltirici, kas gevfletici, sedatif
etkileri; dissosyatif anestezik ve di¤er anesteziklerle
uyumlu olmas›, veteriner hekimlikte bu ilaçlarla kombine
biçimde kullan›lmas›na olanak sa¤lamaktad›r (13).

Bu çal›flmada, tiletamin-zolazepam-xylazin ve
ketamin-xylazin kombinasyonunun buza¤›larda
oluflturdu¤u anestezik etkinin ortaya konmas› amaçland›.

Materyal ve Metot

Çal›flma materyalini, 4-10 ayl›k, 40-90 kg
a¤›rl›klar›nda 6’s› erkek 6’s› difli olmak üzere, klinik
olarak sa¤l›kl› 12 adet Holstain ›rk› buza¤› oluflturdu.
Buza¤›lar grupta 6’flar olacak flekilde rasgele iki gruba
ayr›ld›. Anestezik ajan olarak; tiletamin-zolazepam (Zoletil
50, Virbac), Ketamin (Ketalar, Eczac›bafl›) ve Xylazin HCI
(Rompun, Bayer) kullan›ld›. Birinci grup buza¤›lara,
tiletamin-zolazepam (4 mg/kg)-xylazin (0,1 mg/kg) iv
verilirken, ikinci grup buza¤›lara ketamin (4 mg/kg)-
xylazin (0,1 mg/) iv olarak uyguland›. 

Çal›flmada klinik bulgular, hematolojik ve biyokimyasal
kan parametreleri de¤erlendirildi. Anestezi öncesi,
anestezi s›ras› 5, 10, 20, 30, 45, 60. dk’larda ve
anesteziden 24 saat sonraki klinik bulgular belirlenirken,
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerin anestezi
öncesi, anestezi s›ras› 30. dk ve anesteziden 24 saat
sonraki de¤erlerine bak›ld›.

Biyokimyasal de¤erler Otoanalyser (technicon raxt) ile
de¤erlendirilirken hematolojik parametreler Cell counter
(hematil-2000) ile tespit edildi.

Anestezi öncesi klinik bulgular belirlenerek kan
al›nd›ktan sonra, anestezik madde verildi. Anesteziye girifl
a¤r› stimüllerine verilen cevaba göre belirlenirken,
anesteziden ç›k›flta hayvan›n sergiledi¤i ilk hareket ölçüt
al›nd›. Klinik kontroller sistemik muayene flemas›na göre
yap›ld›.

Her iki grupta belirlenen klinik, biyokimyasal ve
hematolojik parametreler karfl›laflt›r›ld›.
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Biyokimyasal ve hematolojik parametrelerin
istatistiksel de¤erlendirilmesi, student t testi ile yap›ld›. 

Bulgular

Anestezik madde uygulamas›n› takip eden süreçte, her
iki grupta sallant›l› yürüyüfl, yere düflme ve yatma ile
karekterize de¤ifliklikler saptand›. Buna göre 1. grupta
ortalama 30 (20-60) sn sallant›l› yürüyüfl, 45 (30 sn-1
dk) sn’de yere düflme ve 2 (1-4) dk’da flirurjikal anestezi
dönemi bafllarken, 2 grupta ortalama 60 (45-75) sn’de
sallant›l› yürüyüfl, 75 (70-150) sn’de yere düflme ve 3 (2-
4) dk’da flirurjikal anestezi dönemi olufltu.

Her iki grup buza¤›larda anestezi periyodu boyunca
gözler aç›k kald›. Anestezi s›ras›nda pupillar, palpebral ve
korneal refleksler çok az görülse de patella refleksi
belirlenmedi. fiirurjikal anestezi döneminde, her iki grup
buza¤›larda salivasyon art›fl› flekillendi (1. grupta
ortalama 10 (8-12) dk, 2. grupta ortalama 15 (10-20)
dk). 

Solunum say›s›nda, her iki grup buza¤›larda anestezi
s›ras›nda, anestezi öncesi de¤ere göre önce art›fl daha
sonra azalma belirlendi (Tablo 1, 2).

Nab›z say›s›, 1. grup buza¤›larda anestezinin
bafllamas›yla 10. dk’ya kadar artarken, 20. dk’dan sonra
azald› (Tablo 1), 2. grup deneklerde anesteziyle beraber
azalma, anestezinin sonlar›na do¤ru artma saptand›
(Tablo 2).

Beden ›s›s›, anestezi s›ras›nda, her iki grupta da
benzer biçimde azald› (Tablo 1, 2). 

Her iki grupta anestezi sonras›, solunum say›s›, nab›z
say›s› ve beden ›s›lar› de¤erleri anestezi öncesi de¤erlere
yak›n bulundu (Tablo 1, 2).

Her iki grupta, anestezi s›ras› glukoz de¤erlerinde,
anestezi öncesi de¤ere göre istatistiksel olarak çok önemli
art›fl belirlenirken (P < 0.001), anestezi öncesi ile sonras›
de¤erler aras›nda istatistiksel olarak anlaml› bir fark
bulunmad› (Tablo 3, 4).

Di¤er biyokimyasal ve hematolojik parametrelerde
anestezi öncesi de¤erler ile anestezi s›ras› ve sonras›
de¤erler aras›nda istatistiksel olarak önemli bir fark›n
bulunmad›¤› tespit edildi (Tablo 3, 4, 5, 6).

Çal›flmada, anestezi süresini belirlemede hayvanlar›n
gösterdi¤i ilk hareket esas al›nd›. Buna göre, 1. grup
buza¤›lar ortalama 55,15 dk sonra anesteziden
uyan›rken, 2. grup olgularda anesteziden uyanma
ortalama 33,40 dk’da olufltu.

Anesteziden uyanmay› izleyen dönemde buza¤›lar›n
sternal pozisyon ald›klar› ve daha sonra yürüdükleri
belirlendi. Buna göre 1. grup buza¤›lar ortalama 65 dk’da
sternal pozisyon al›p, 78 dk’da ise yürürken, 2. grupta
bulunan buza¤›lar›n ortalama 45 dk’da sternal pozisyon
ald›klar› ve 66. dk’da ise yürüdükleri gözlendi.
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Tablo 1. 1. grup buza¤›larda klinik de¤erler

De¤erler A.Ö. 5 10 20 30 45 60 A.S

Solunum 44 36 68 48 44 40 36 46

Nab›z 101 96 136 88 72 76 72 104

Beden ›s›s› 38,9 38,9 38,8 38,2 38,5 38,1 38,2 39,4

Tablo 2. 2. grup buza¤›larda klinik de¤erler

De¤erler A.Ö 5 10 20 30 45 60 A.S

Solunum 36 32 56 48 40 24 32 42

Nab›z 100 72 68 52 52 56 78 96

Beden ›s›s› 38,1 38,2 38,5 38,2 38,1 37,2 37,6 38,5

Tablo 3. 1.grup buza¤›larda biyokimyasal parametreler

De¤erler A.Ö. A.E. A.S. P

Glukoz (mg/dl) 43 128 48 ***

ALT (U/L) 38 43 41 *

AST (U/L) 88 86 85 *

Ca (mg/dl) 8,52 8,46 8,49 *

Na (mmol/L 151 156 150 *

K (mmol/L 4,8 5,6 5,1 *

Cl (mmol/L 112 109 111 *

Tablo 4. 2. grup buza¤›larda biyokimyasal de¤erler

De¤erler A.Ö. A.E. A.S. P

Glukoz (mg/dl) 38 144 44 ***

ALT (U/L) 32 46 38 *

AST (U/L) 112 110 111 *

Ca (mg/dl) 8,29 8,41 8,32 *

Na (mmol/L) 135 132 134 *

K (mmol/L) 6,2 5,8 6,1 *

Cl (mmol/L) 128 132 130 *



Tart›flma

Tiletamin-zolezepam›n buza¤›lara iv uygulanmas›yla
anestezinin h›zl› olufltu¤u, flekillenen analjezinin, anestezik
etki ortadan kalkt›ktan sonra bir süre devam etti¤i
belirtilmektedir (12,13). Yap›lan çal›flmada da anesteziye
giriflin h›zl› flekillendi¤i ve buza¤›lar›n sternal pozisyon
alana kadar nosiseptif stimüllere cevap vermedi¤i
gözlendi.

Tiletamin-zolazepam-xylazinin buza¤›lara
uygulanmas›yla flirurjikal anestezi döneminde gözlerin
aç›k kald›¤›, kusma, yutkunma, korneal, pedal gibi
koruyucu reflekslerin kaybolmad›¤›, anestezi s›ras›nda
flekillenen salivasyon art›fl›n›n, atropin ve glikoprilate
enjeksiyonu ile kontrol edilebilece¤i ifade edilmektedir
(12,13). Bu çal›flmada belirlenen bulgular literatür
verileriyle uyumlu bulundu. Ancak anestezi s›ras›nda
kusma görülmedi. Anestezi s›ras›nda flekillenen salivasyon
art›fl›n›n herhangi bir komplikasyona neden olmamas› için
atropin uygulamalar›n›n faydal› olaca¤›, özellikle uzun
süreli anestezi gerektiren operasyonlarda bunun yan›s›ra
gözlere oftalmik pomat uygulamalar›n›n da kserozik
kornea oluflmamas› için yararl› olaca¤› düflünülmektedir. 

Buza¤›lara tiletamin-zolazepam (4 mg/kg)-xylazin
(0,1 mg/kg) uygulamas›yla, anestezi s›ras›nda solunum ve
nab›z say›lar›n›n anestezi öncesine göre artt›¤›, daha

sonra azald›¤›, beden ›s›s›n›n ise fizyolojik s›n›rlar
içerisinde kald›¤› belirtilmektedir (12,13). Bu çal›flma
bulgular› yap›lan çal›flmalarda elde edilen de¤erleri
destekler niteliktedir.

Rings ve Muir (15) yapt›klar› çal›flmalarda ketamin
(4,4 mg/kg)-xylazinin (0,88 mg/kg) im uygulamas›yla
nab›z say›s›nda önemsenmeyecek düzeyde de¤ifliklikler
meydana geldi¤ini, Kumar ve Sing (16) ise ketamin (11
mg/kg)-xylazinin (0,22 mg/kg) im uyguland›¤›
buza¤›larda, anestezi s›ras›nda solunum, nab›z ve rektal
›s›da hafif de¤iflikliklere rastland›¤›n› vurgulamaktad›rlar.

Görgül ve ark. (17) ketamin (4-5 mg/kg)–xylazin
(0,2-0,3 mg/kg) uygulamas›yla ekonomik ve güvenilir bir
anestezi sa¤lad›klar›n› ve bu dozdaki uygulamalarla
solunum, nab›z ve beden ›s›s›nda önemli olmayan
de¤ifliklikler görüldü¤ünü belirtmektedirler. Bildirilen
sonuçlar (15-17) yap›lan çal›flman›n ketamin-xylazin
grubundaki de¤erlerle örtüflmektedir.

Tiletamin-zolazepam-xylazinin buza¤›larda iyi bir kas
gevflemesi sa¤lad›¤› ve minimal hemodinamik etki
olufltur¤u belirtilmektedir (12,13). Di¤er taraftan
ketamin-xylazinin im uyguland›¤› buza¤›larda,
hematolojik ve biyokimyasal de¤erlerde meydana gelen
hafif de¤iflikliklerin geçici oldu¤u ve 48 saat sonra yap›lan
ölçümlerde normal de¤erlere rastland›¤› da
vurgulanmaktad›r (16). Yap›lan çal›flmada da her iki grup
buza¤›larda operasyonlar aç›s›ndan yeterli kas gevflemesi
sa¤land›. Ayr›ca çal›flmada da 1. ve 2. grup buza¤›larda
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerde glukoz
d›fl›nda anestezi öncesi de¤erlere göre önemli bir fark
bulunmad›.

Thurmon ve ark. (13) tiletamin-zolazapam (4 mg/kg)-
xylazinin (0,1 mg/kg) im uygulanmas›yla 66 dakika süren
bir anestezi süresi sa¤land›¤›n› belirtirlerken, Lin ve ark.
(12) ayn› dozun iv uygulanmas› ile buza¤›larda ortalama
60 dakikal›k bir anestezi süresi elde edildi¤ini
bildirmektedirler. Yap›lan çal›flmada 1. grup olgularda
belirlenen 55 dk anestezi süresi bahsedilen çal›flmalardaki
(12,13) zamana yak›n de¤erler olarak kabul edilmifltir.

Kumar ve Sing (16) ketamin (11 mg/kg)-xylazinin
(0,22 mg/kg) im uyguland›¤› buza¤›larda, 40-55 dk
aras›nda anestezi elde edildi¤ini, anesteziye girifl ve ç›k›fl›n
komplikasyonsuz flekillendi¤ini, Blaze ve ark. (18) ise
ketamin (10-15 mg/kg) xylazin (0,1-0,2 mg/kg)
kombinasyonunun im uygulanmas› ile buza¤›larda 45 dk
anestezi sa¤lad›¤›n› belirtmektedirler. Bu çal›flmada 2.
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Tablo 5. 1. grup buza¤›larda hematolojik parametreler

De¤erler A.Ö. A.E. A.S. P

WBC x 10
3

9,4 8,3 9,2 *

RBC x 10
6

6,9 6,9 6,9 *

HGB (g/dl) 8,1 8,1 8,0 *

HCT (%) 32,0 31,9 32,0 *

Tablo 6. 2. grup buza¤›larda hematolojik de¤erler

De¤erler A.Ö. A.E. A.S. P

WBC x 10
3

9,4 9,6 9,5 *

RBC x 10
6

5,48 5,13 5,33 *

HGB (g/dl) 7,8 7,4 7,7 *

HCT (%) 32,5 30,8 31,4 *

*: P>0,05, ***: P<0,001 (P de¤eri, anestezi öncesi ile anestezi s›ras›
de¤er fark›n› ifade etmektedir), A. Ö.: anestezi öncesi, A. E.: anestezi
esnas›, A. S.: anestezi sonras›.



grup olgularda ortalama 33 dk anestezi süresi elde edildi.
Konuyla ilgili daha önce yap›lan çal›flmalarda (8,11)
tiletaminin, fenisiklidinden az, ketaminden ise 3 kat daha
fazla etkili bir dissossiyatif anestezik oldu¤u
vurgulanmaktad›r. Araflt›r›c›lar›n (8,11) bulgular›, bu
çal›flman›n 1. grup olgular›nda tiletamin kullan›lmas›yla
elde edilen daha uzun süreli anestezinin nedenlerine katk›
sa¤lamaktad›r.

Sonuç olarak, gerek tiletamin-zolazepam-xylazin
gerekse de ketamin-xylazin kombinasyonlar› pratikte
güvenle kullan›labilir. Ancak bu çal›flman›n en önemli yan›;
ayn› oranda kullan›larak daha uzun süreli anestezi
sa¤lad›¤› saptanan tiletamin-zolazepam-xylazin
kombinasyonunun ketamin-xylazine göre önerilebilir
oldu¤unun ortaya konulmas›d›r. 

N. fiINDAK, U. F. YÜREKL‹, H. SERTKAYA, M. fiAKAR
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